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1 Cas simple : fonction périodique de période 27

1.1 Définitions

1.1.1 Série de Fourier
oo
= ?O Z ay, cos(nt) + by, sin(nt))

1.1.2 Calcul des coefficients de Fourier

1 ™

vneN, a, = -— f(t) cos(nt) dt
™ —T
1 ™

YneN*, b, = — f(t)sin(nt) dt
™

—T

Cf. section 6.2 pour des exemples de calculs de coefficients de Fourier.
Rappel : N* est I’ensemble N privé de 0.

1.1.3 Condition de Dirichlet

1.2 Questions / notes / remarques

Que représente le terme <% dans la définition de la série de Fourier ?

Que représente le facteur % dans les coeffients de Fourier ?

2 Cas général : fonction périodique de période

T

2.1 Définition

Série de Fourier

= ?0 Z_: ayp, cos(wnt) + by, sin(wnt))



Calcul des coefficients de Fourier

T2

VneN, a, = g/ f(t) cos(wnt) dt
T J 7
o [T/2

vYneN*, b, = —/ f(t)sin(wnt) dt
T J_ 72

3 Représentation complexe
4 Représentation spectrale

5 Conclusion

TODO...

5.1 Synthese

Définitions a connaitre :
— Série de Fourier

— Coefficients de Fourier
— Condition de Dirichlet

6 Annexes

6.1 Rappels de maths
TODO : add plots...

VCEN*,/ cdt = cx*27

—T

VCGN*,/ cecos(t)dt = 0

—T

VCEN*,/ csin(t)dt = 0

—T



™ .
™ S1m=1m

VmEN,nEN,/ 0 sin £ m

—T

cos(n t) cos(m t) dt = {
Par exemple :
/ cos(t)cos(t) dt = m

sin(t)sin(t) dt = =

/ " cos(t)cos(2t) dt = 0
/ cos(t)sin(2t) dt = 0
/ " cos(2t)cos(2t) dt = w
/ _sin(n)sin(2t) dt =

6.2 Exemples détaillés

6.2.1 Calcule des coefficients de Fourier pour la fonction f(t) =3

1 ™
ag = f/ 3cos(0) dt

T J—x

1 ™
— o/ s
T™J -

1
= —%x3x2m
T

= 6



by = l/ 3sin(t) dt

De méme, les coefficients as, b3, a4, bs, etc. sont tous nuls.

Vérification On a bien :

f@) = % + Z(an cos(nt) + by, sin(nt))

n=1
6
= 3 + 0 x cos(t) + 0 * sin(t) 4+ 0 * cos(2t) + 0 * sin(2t) + ...
= 3

6.2.2 Calcule des coefficients de Fourier pour la fonction f(t) = cos(t)

TODO : add plots...

1 s
ay = 7/ cos(t) cos(0) dt
T™J—m
1 s
= f/ cos(t) dt
71— —T
-0
1 s
ay = f/ cos(t) cos(t) dt
T J)_n
1
= —x7
T
=1
1 (7 .
by = 7/ cos(t) sin(t) dt
L
= l>|<0
™
= 0



as = l/ cos(t) cos(2t) dt

—T

-

= —*0

S5

by = /7T cos(t) sin(2t) dt

De méme, les coefficients as, b3, a4, bs, etc. sont tous nuls.

Vérification On a bien :
ao > .
ft) = > + Z(an cos(nt) + by, sin(nt))
n=1
= g + 1% cos(t) + 0 *sin(¢t) 4+ 0 * cos(2t) + 0 * sin(2t) + ...
= cos(t)

6.2.3 Calcule des coefficients de Fourier pour la fonction f(t) =
3 cos(t)

@ = 2 / " H(t) cos(nt) dt

™ J_x

ay = ! /7T f(t) cos(nt) dt

—T



by = l/Tr f(t)sin(nt) dt

—T

Conclusion

TODO
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