TD 5 & 6: NOMBRES COMPLEXES

Exercice 1 Forme exponentielle
Donnez la forme exponentielle de j, 25, 1 — 4, 32, j(1 — 5), 5/(1 — 5), 1 — jV/3, —e/™/%,

Exercice 2 Forme trigonométrique

Ecrivez sous forme trigonométrique a = €% + =212, b = —4i (e — e=%t), ¢ = 6e¥7/9, d = 1 — eI

Ezxercice 3 Lignes trigonométriques de /12

. 6—jv2 us s

Ecrivez sous forme trigonométrique z = % puis sous forme algébrique et déduisez-en cos ( E) et sin (E)
—J

Ezxercice 4 Une méthode de calcul de sin(2t), cos(2t) et tan(2t) en fonction de tant
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2) Calculez alors sin(2t), cos(2t) et tan(2t) en fonction de tant. Ces résultats seront trés utiles pour calculer
des intégrales.

3) Calculez une valeur exacte de tan(m/8)

1) Exprimez z = sous forme exponentielle puis sous forme algébrique.

Ezxercice 5 FExponentielle d’un complexe

Au moment de résoudre des équations différentielles du deuxiéme ordre, nous aurons besoin de définir I’exponen-
tielle d’'un complexe quelconque. Si x + iy est la forme algébrique du complexe z, alors

e = ex+zy =% . oW

1) Montrez que pour tout z et 2’ dans C, et = ge?
2) Montrez que e* = e*

r——00
4) Démontrez que pour tout complexe z |e?| < el?!
5) Résolvez dans C les équations (Ey) : e*=—1,(F2) : e*=-32,(FE5) : e*=32j

z

)
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3) Montrez que lim e* =0
)
)

Ezxercice 6 Racines 5™ d’un nombre complexe

Résolvez dans C les équations z2° = —1, 2% = j, 2> =145

Ezxercice 7 Equations du second degré

Résolvez dans C les équations suivantes:
2 2 2 . \/g 2 . .
a) z4+1=0 b) z°4+2z+1=0 C)Z—j\/iZ—jTZO d) 22 +5(1—5)z—4(3+45)=0
e) 2t +(1-20)22-2j=0 flz—1)+(z-1)°+1=0

Ezxercice 8 Une nouvelle formule trigo

. T+ . .
1) vérifiez que z = Ty + x — y2. Exprimez y de la méme maniére.

2) Déduisez-en que e7* 4 €Y = 2 cos <Ty) eI(=+9)/2 Exprimez de méme e/* — e¥.
3) Déduisez-en les factorisations de cosx + cosy et sinz + siny qui se trouvent dans le formulaire de trigo.

Ezxzercice 9 Formules d’Euler et de Moivre

Linéarisez cos* ¢, cos® t + sin® t. Exprimez sin(3z) et cos(5z) en fonction de sinx et cosx



