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Résumé

Cetutoriel ne suppose aucune connaissance de la programmation de scripts, mais permet une progression rapide vers un niveau in-
termédiaire/avancé d'instructions tout en se plongeant dans de petites astuces du royaume d'UNIX®. Il est utile comme livre,
comme manuel permettant d'étudier seul, et comme référence et source de connaissance sur les techniques de programmation de
scripts. Les exercices et les exemples grandement commentés invitent a une participation active du lecteur avec en téte I'idée que
la seule facon pour vrainent apprendre |la programmation de scripts est d' écrire des
scripts.

Celivre est adapté & une utilisation en classe en tant qu'introduction générale aux concepts de la programmation.

La derniére mise a jour de ce document, comme une « archive tar » compressée avec bzip2 incluant alafoisle source SGML et le
HTML généré, peut étre téléchargée a partir du site personnel de I'auteur. Une version PDF est aussi disponible (site miroir du
PDF). Vair lejournal des modifications pour un historique des révisions.
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Partie Part 1. Introduction

Le shell est un interpréteur de commandes. Plus qu'une simple couche isolante entre le noyau du systéme d'exploitation et
['utilisateur, il est aussi un langage de programmation puissant. Un programme shell, appelé un script, est un outil facile a utiliser
pour construire des applications en « regroupant » des appels systéme, outils, utilitaires et binaires compilés. Virtuellement, le ré-
pertoire entier des commandes UNIX, des utilitaires et des outils est disponible a partir d'un script shell. Si ce n'était pas suffisant,
les commandes shell internes, telles que les constructions de tests et de boucles, donnent une puissance et une flexibilité supplé-
mentaires aux scripts. Les scripts shell conviennent particuliérement bien pour les taches d'administration du systéme et pour
d'autres routines répétitives ne réclamant pas les particularités d'un langage de programmation structuré complet.




Chapitre 1. Pourquoi la programmation Shell ?

Aucun langage de programmation n'est parfait. Il n'existe méme pas un langage meilleur que d'autre ; il n'y a que des langages en
adéquation ou peu conseillés pour des buts particuliers.

-- Herbert Mayer

Une connaissance fonctionnelle de la programmation shell est essentielle a quiconque souhaite devenir efficace en administration
de systéme, méme pour ceux qui ne pensent pas avoir a écrire un script un jour. Pensez qu'au démarrage de la machine Linux, des
scripts shell du répertoire/ et ¢/ r ¢. d sont exécutés pour restaurer la configuration du systéme et permettre la mise en fonction-
nement des services. Une compréhension détaillée de ces scripts de démarrage est importante pour analyser |e comportement d'un
systéme, et éventuellement |e modifier.

Ecrire des scripts shell n'est pas difficile & apprendre car, d'une part, Ies scripts peuvent étre construits par petites sections e,
d'autre part, iln y a qu'un assez petit nombre d'opérateurs et d'options specmques au shell a connaitre. La syntaxe est simple et
directe, similaire a une suite d'appels de différents utilitaires en ligne de commande et il n'existe que peu de « régles » a apprendre.
La plupart des petits scripts fonctionnent du premier coup et le débogage, méme des plus longs, est assez simple.

Un script shell est une méthode « rapide et sale » pour prototyper une application complexe. Avoir méme un sous-ensemble limité
de fonctionnalités dans un script shell est souvent une premieére étape utile lors d'un projet de développement. De cette fagon, la
structure de |'application peut étre testée et |es problémes majeurs trouvés avant d'effectuer le codage final en C, C++, Java, Perl437
ou Python.

La programmation shell raméne ala philosophie classique des UNIX, c'est adire, casser des projets complexes en sous-taches plus
simples et assembler des composants et des utilitaires. Beaucoup considérent que cette approche de la résolution de probléme est
meilleure ou, du moins, plus abordable que I'utilisation de langages de nouvelle génération puissamment intégré comme Perl, qui
essaient de tout faire pour tout le monde mais au prix de vous forcer a changer votre processus de réflexion pour vous adapter a
I'outil.

D'aprés Herbert Mayer, « un langage utile doit comprendre des tableaux, des pointeurs et un mécanisme générigue pour construire
des structures de données. » Suivant ces critéres, les langages des scripts shell ne sont pas « utiles ». Peut-étre que si...

Quand ne pas utiliser les scripts shell
* pour des téches demandant beaucoup de ressources et particuliérement lorsque la rapidité est un facteur (tri, hachage, ré-
cursion 2 )

e pour des procédures impliquant des opérations mathématiques nombreuses et complexes, spécialement pour de
|'arithmétique a virgule flottante, des calculs a précision arbitraire ou des nombres complexes (optez plut6t pour le C++
ou le FORTRAN dans ce cas) ;

» pour une portabilité inter-plateformes (utilisez le C ou Java ala place) ;

e pour des applications complexes ol une programmation structurée est nécessaire (typage de variables, prototypage de
fonctions, etc.) ;

» pour des applications critiques sur lesguelles vous misez |'avenir de votre société ;

e pour des situations ou la sécurité est importante, ou vous avez besoin de garantir |'intégrité de votre systéme et de vous
protéger contre les intrusions et le vandalisme ;

» pour des projets consistant en de nombreux composants avec des dépendances inter-verrouillées ;

 lorsgue des opérations importantes sur des fichiers sont requises (Bash est limité a un acces fichier en série, ligne par
ligne, ce qui est particuliérement maladroit et inefficace) ;

e i lesupport natif des tableaux multidimensionnels est nécessaire ;

» s vous avez besoin de structures de données, telles que des listes chainées ou des arbres ;

* s vousavez besoin de générer ou de manipuler des graphiques ou une interface utilisateur (GUI) ;
» lorsgu'un accés direct au matériel est nécessaire ;

» lorsgue vous avez besoin d'accéder a un port, a un socket399 d'entrée/sortie ;

I Is sont connus sous le nom de commandes i ntegree5159 c'est-a-dire des fonctionnalités internes au shell.
2Bien que larécursion est possible dans un script shell365, elle tend & étre lente et son implémentation est souvent le résultat d'un code sale367.
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Pourquoi la programmation Shell ?

» s vousavez besoin d'utiliser des bibliothégues ou une interface propriétaire ;
» pour des applications propriétaires, a sources fermées (les sources des shells sont forcément visibles par tout e monde).
Dans I'un des cas ci-dessus, considérez |'utilisation d'un langage de scripts plus puissant, peut-étre Perl, Tcl, Python, Ruby,

voire un langage compilé tel que C, C++ ou Java. Méme dans ce cas, prototyper |'application avec un script shell peut tou-
jours étre une étape utile au développement.

Nous utiliserons Bash, un acronyme pour « Bourne-Again shell » et un calembour sur e désormais classique Bourne shell de Ste-
phen Bourne. Bash est devenu un standard de facto pour la programmation de scripts sur tous les types dUNIX. La plupart des
principes discutés dans ce livre sappliquent également a I'écriture de scripts avec d'autres shells tels que le Korn Shell, duquel dé-
rivent certaines des fonctionnalités de Bash, , le shell C et ses variantes (notez que la programmation en shell C n'est pas recom-
mandée a cause de certains problémes inhérents, comme indiqué en octobre 1993 sur un message Usenet par Tom Christiansen).

Cequi suit est un tutoriel sur I'écriture de scripts shell. |1 est en grande partie compose d'exemplesillustrant différentes fonctionna-
lités du shell. Les scripts en exemple ont été testés, autant que possible, et certains d'entre eux peuvent méme étre utiles dans la
vraie vie. Le lecteur peut jouer avec le code des exemples dans l'archive des sources (nom script.sh ou
nom scri pt. bash), #leur donner le droit d'exécution (chmod u+rx nom du_scri pt) et les exécuter pour voir ce qu'il se
passe. Si les sources de I'archive ne sont pas disponibles, alors copier/coller a partir de la version HTML ou pdf. Sachez que cer-
tains scripts présentésici introduisent des fonctionnalités avant qu'elle ne soient expliquées et que ceci pourrait réclamer du lecteur
de lire temporairement plus avant pour des éclaircissements.

Sauf mention contraire, I'auteur de ce livre a écrit les scripts d'exemples qui suivent.

3Beaucoup de fonctionnalités de ksh88, et méme quelques unes de la version mise &jour ksh93, ont été intégrées a Bash.
“Par convention, les scripts shell écrits par I'utilisateur, compatibles avec le shell Bourne, sont nommés avec |'extension . sh. Les scripts systéme, tels que ceux trouvés dans/ et ¢/ r c. d, ne suivent pas
cette nomenclature.
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Chapitre 2. Lancement avec un « #! »

La programmation shell est un juke box des années 50...
-- Larry Wall

Dans le cas le plus simple, un script n'est rien de plus qu'une liste de commandes systéme enregistrées dans un fichier. A tout le
moins, cela évite I'effort de retaper cette sequence particuliére de commandes a chague fois qu'elle doit étre appel ée.

Exemple 2.1. cleanup : Un script pour nettoyer lesjournaux detrace dans/var/log

# cl eanup
# A exécuter en tant que root, bien sdr.

cd /var/l og
cat /dev/null > nmessages

cat /dev/null > wtnp
echo "Journaux nettoyeés."

I n'y arien d'inhabituel ici, seulement un ensemble de commandes qui pourraient tout aussi bien étre appel ées I'une aprés I'autre a
partir de la ligne de commande sur la console ou dans une émulation xterm. Les avantages de les placer dans un script vont bien
au-dela de ne pas avoir ales retaper. Le script devient un outil et peut facilement étre modifié ou personnalisé pour une application
particuliere.

Exemple 2.2. cleanup : Un script de nettoyage amélioré

#!1/ bi n/ bash
# En-téte propre d' un script Bash.

# Nettoyage, version 2

# A exécuter en tant que root, bien sdr

# Insérez du code ici pour afficher |es nessages d' erreur et sortir si
# |'utilisateur n'est pas root.

REP_TRACES=/ var /| og

# Les variabl es sont préférées aux val eurs codées en dur.

cd $REP_TRACES

cat /dev/null > nmessages

cat /dev/null > wtnp

echo "Journaux nettoyés."

exit # La bonne mét hode pour "sortir" d'un script.

Maintenant, cela commence aressembler aun vrai script. Mais nous pouvons aler encore plusloin...

Exemple 2.3. cleanup : Une version amélior ée et généralisée des scripts précédents

#!/ bi n/ bash
# Nettoyage, version 3.

# Attention :

H o ooe e eoaoo -
# Ce script utilise un nonbre de fonctionnalités qui seront expliquées bien

#+ apres. _ _ _ o _ _ _

# Aprés avoir termné la premere noitié de ce livre, il ne devrait plus conporter

#+ de nysteére.

REP_TRACES=/ var/ | og
U D_ROOT=0 # Seuls les utilisateurs avec un $UI D valant 0 ont les droits de root.

i



Lancement avec un « # »

LI GNES=50 # Nonbre de |ignes sauvegardées par défaut.
E XCD=66 # On ne peut pas changer de répertoire?
E_NONROOT=67 # Code de sortie si non root.

# A exécuter en tant que root, bien sar
if [ "$U D' -ne "$U D _ROOT" ]
t hen
echo "Vous devez étre root pour exécuter ce script."
f_exit $E_NONROOT
i

if [ -n "$1"
# Teste si un argunment est présent en |igne de conmande (non vide).
t hen
l'i gnes=$1
el se
I i gnes=$LI GNES # Par défaut, s'il n'est pas spécifié sur la |ligne de commande.
fi

# Stephane Chazel as suggére ce qui suit,
#+ une neilleure facon de vérifier les arguments en |igne de commande,
#+ mais c'est un peu trop avancé a ce stade du tutoriel

F*

E_MAUVAI SARGS=65 # Argunent non nunérique (nmauvais format de |'argunent)

case "$1":
*[10-9]*) e
i

#

#

# n
# i gnes=50;
# cho
$E_MAUVAI SARGS;
#

#

#

#

"Usage: “basenane $0° Nbre de Ligne a Garder"; exit

* )

esac

i gnes=%1;
* Passer au chapitre "Boucl e" pour conprendre tout ceci
cd $REP_TRACES

if [ "pwd !'="$REP_TRACES" ] # ou if [ "$PWD' != "$REP_TRACES" ]
# Pas dans /var/log ?

t hen
echo "I npossi ble d' aller dans $REP_TRACES. "
exit $E_XCD

fi # Double vérification du bon répertoire, pour ne pas poser probléne avec |le
# journal de traces.

# bien plus efficace:

#

# cd /var/log |

# echo "Inpossible d aller dans |le répertoire." >&

# exit $E _XCD

# }

tail -n $lignes nmessages > nmesg.tenp # Sauvegarde | a derni ére section du journa
# de traces.

nv nmesg.tenp nessages # Devient | e nouveau journal de traces.

# cat /dev/null > nessages _
#* Plus nécessaire, car |a méthode ci-dessus est plus sdre.

cat /dev/null >wnm # ': > wnmp' et '>wnp' ont le néne effet.
echo "Journaux nettoyeés."

exit O




Lancement avec un « #! »

# Un code de retour zéro du script indique un succes au shell.

Comme vous pouvez ne pas vouloir supprimer toutes les traces systéme, cette variante du script conserve la derniére section des
traces intacte. VVous découvrirez en permanence de nouvelles fagons pour affiner des scripts précédemment écrits et améiorer ain-
si leur efficacité.

Le sha-bang ( #) 1 en en-téte de ce fichier indique a votre systeme que ce fichier est un ensemble de commandes pour
l'interpréteur indiqué. Les caractéres # sont codés sur deux octets 2 et correspondent en fait & un nombre magique, un marqueur
spécial qui désigne un type de fichier, ou dans ce cas, un script shell exécutable (lancez man nmagi ¢ pour plus de détails sur ce
théme fascinant). Tout de suite apres le sha-bang se trouve un chemin. C'est le chemin vers le programme qui interpréte les com-
mandes de ce script, qu'il soit un shell, un langage de programmation ou un utilitaire. Ensuite, cet interpréteur de commande exé-
cute les commandes du script, en commencant au début (ligne aprésle#!), en ignorant les commentaires.

#!/ bi n/ sh

#!/ bi n/ bash

#! [/ usr/ bi n/ perl
#! [ usr/bin/tcl
#!/ bin/sed -f
#!/usr/awk -f

Chacune des lignes d'en-téte du script ci-dessus appelle un interpréteur de commande différent, qu'il soit / bi n/ sh, le shell par
défaut (bash dans un systéme Linux) ou autre chose.

LAussi connu sous le nom de she-bang et de sh-bang. Ceci est dérivé de la concaténation des caractéres # (en anglais, sharp) et ! (en anglais, bang).

2Certains systémes UNIX (ceux basés sur 4.2BSD) prétendent coder ce nombre magique sur quatre octets, réclamant une espace aprésle!, #! / bi n/ sh. D'aprés Sven Mascheck, c'est probablement un
mythe.

La ligne # d'un script shell est la premiére chose que I'interpréteur de commande (sh ou bash) voit. Comme cette ligne commence avec un #, il sera correctement interprété en tant que commentaire
lorsque I'interpréteur de commandes exécutera finalement le script. Laligne a déja été utilisé pour appeler I'interpréteur de commandes.

Enfait, si le script inclut une ligne # supplémentaire, alors bash I'interprétera comme un commentaire.
#! / bi n/ bash

echo "Partie 1 du script."”
a=1

#!'/ bi n/ bash
# Ceci ne |ance *pas* un nouveau script.

echo "Partie 2 du script."
echo $a # Val eur de $a est toujours 1.

“Ceci permet des tours de passe-passe.

#/bin/rm
# Script se supprimant |ui-nméne.

# Rien de plus ne senble se produire |orsque vous |ancez ceci... si on enleéve
#+ le fait que le fichier disparait.

QUO QUECESO T=65
echo "Cette ligne ne s'affichera jamais."
exit $QUO QUECESO T # Inporte peu. Le script ne se terninera pas ici.

# Tester un echo $? apres la fin du script.
# Vous obtiendrez 0, au lieu de 65.

De laméme maniére, essayer de lancer un fichier READIVE avec un #! / bi n/ nor e apres|‘avoir rendu exécutable. Le résultat est un fichier de documentation saffichant lui-méme. (Un document en ligne318
utilisant cat est certainement une meilleure alternative -- voir Exemple 18.3, « Message multi-lignes en utilisant cat »).
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Lancement avec un « #! »

Utiliser #! / bi n/ sh, par défaut Bourne Shell dans la plupart des variantes commerciales d'UNIX, rend le script portable aux ma-
chines non-Linux, malheureusement en faisant le sacrifice des fonctionnalités spécifiques a Bash. Le script se conformera néan-
moins au standard sh de POSIX °

Notez que le chemin donné a « sha-bang » dait étre correct, sinon un message d'erreur -- habituellement « Command not found » -
- serale seul résultat du lancement du script.

#! peut ére omis s le script consiste seulement en un ensemble de commandes systéme génériques, sans utiliser de directives shell
interne. Le second exemple, ci-dessus, requiert le #! initial car la ligne d'affectation des variables, | i gnes=>50, utilise une
construction spécifique au shell. / Notez encore que #! / bi n/ sh appelle l'interpréteur shell par défaut, qui est / bi n/ bash sur
une machine Linux.

n Astuce

Ce tutoriel encourage une approche modulaire de la construction d'un script. Prenez note et collectionnez des as-
tuces sous forme de « blocs simples » de code pouvant étre utiles pour de futurs scripts. A la longue, vous pouvez
obtenir une bibliothéque assez étendue de routines bien concues. Comme exemple, le début du script suivant teste
si le script a été appelé avec le bon nombre de parametres.

E_MAWAI S_ARGS=65
paranmetres_scripts="-a -h -m-z"
# -a =all, -h = help, etc.

if [ $# -ne $Nonbre_argunents_attendus ]

t hen

echo "Usage: " basenane $0° $paranetres_scripts”
# basenane $0° est le nomdu fichier contenant |e script.
exit $E_MAWAI S_ARGS

fi

De nombreuses fois, vous écrirez un script réalisant une tache particuliére. Le premier script de ce chapitre en est
un exemple. Plustard, il pourrait vous arriver de généraliser le script pour faire d'autres taches similaires. Rempla
cer les constantes littérales (« codées en dur ») par des variables est une étape dans cette direction, comme le fait de
remplacer les blocs de code répétitifs par des fonctions352.

2.1. Appeler le script

Aprés avoir écrit le script, vous pouvez |'appeler avec sh nom scri pt °, ou avec bash nom scri pt (il n'est pas recom-
mandé d'utiliser sh nom scri pt car celadésactive lalecturede st di n638 al'intérieur du script). Il est bien plus aisé de rendre
le script directement exécutable avec un chmod.

8

Soit
chnmod 555 nom scri pt (donneles droits de lecture/exécution atout le monde) o
soit
chnod +rx nom scri pt (donnelesdroits de lecture et d'exécution atout le monde)
chnod u+rx nom scri pt (donnelesdroits de lecture et d'exécution seulement a son propriétaire)
Maintenant que vous avez rendu le script exécutable, vous pouvez le tester avec . / nom scri pt 103l commence par uneligne
« sha-bang », appeler le script appelle le bon interpréteur de commande.

Enfin, aprés les tests et le débogage final, vous voudrez certainement le déplacer dans/ usr/ | ocal / bi n (en tant que root, bien
s{r), pour le rendre utilisable par vous et par tous les autres utilisateurs du systéme. Le script pourra alors étre appelé en tapant

SPortable Operating System I nterface, an attempt to standardize UNIX-like OSes (NdT : interface de systémes d'exploitation portables, un essai pour standardiser les UNIX). Les spécifications POSIX
sont disponibles sur e site Open Group.

Pour éviter cette possibilité, un script peut commencer avec une ligne sha-bang, #!/bin/env bash309. Ceci pourrait étre utile sur les machines UNIX obash n'est pas dans/ bi n
7Si Bash est votre shell par défaut, alors#! n'est pas nécessaire. Par contre, si vous lancez un script apartir d'un shell différent, comme tcsh, alors vous aurez besoin de #!.
SAttention : appeler un script Bash avec sh nom scri pt désactive les extensions spécifiques a Bash, et donc le script peut ne pas fonctionner.

Pour pouvoir étre lancé, un script a besoin du droit de lecture (read) en plus de celui d'exécution, car le shell abesoin delelire.
10Pourquoi ne pas simplement appeler le script avec nom scri pt ? Si le répertoire ol vous vous trouvez ($PWD) est déja celui ol se trouve nom scri pt , pourquoi cela ne fonctionne-t'il pas ? Cela
échoue parce que, pour des raisons de sécurité, le répertoire courant (. / ) n'est pasinclus par défaut dans le $SPATH de I'utilisateur. |1 est donc nécessaire d'appeler le script de fagon explicite dans le réper-
toire courant avec . / nom scri pt.
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Lancement avec un « #! »

simplement nom_script [ENTER] sur laligne de commande.

2.2. Exercices préliminaires

1. Les administrateurs systéme écrivent souvent des scripts pour automatiser certaines téaches. Donnez quelques exemples ou de
tels scripts sont utiles.

2. Ecrivez un script qui, lors de son exécution, donne la date et I'heure, la liste de tous les utilisateurs connectés et le temps passé
depuis le lancement du systéme (uptime) du systeme. Enfin, le script doit sauvegarder cette information dans un journal.




Partie Part 2. Bases




Chapitre 3. Caracteres spéciaux

Qu'est-ce qui rend un caractére spécial ? Sil a une signification en dehors de la signification littérale, une meta signification,
alors nous lui donnons le nom de caractére spécial.

Car actéres spéciaux setrouvant danslesscripts et ailleurs

#
Commentaires. Les lignes commencant avec un # (al'exception de #!) sont des commentaires et ne seront pas exécutées.
# Cette |ligne est un comentaire.
L es commentaires peuvent apparaitre apres lafin d'une commande.

echo "Un conmentaire va suivre." # Un commentaire ici.
# N Notez |'espace blanc devant #

Les commentaires peuvent aussi suivre un blanc au début d'une ligne.

# Une tabul ati on précéde ce commentaire.

Attention

Un commentaire ne peut pas étre suivi d'une commande sur laméme ligne. Il n'existe pas de facon de terminer
le commentaire pour que le « vrai code » commence sur la méme ligne. Utilisez une nouvelle ligne pour la
commande suivante.

Note

Bien sr, un guillemet37 ou un # échappé39 dans une instruction echo ne commencgpas un commentaire. De la
méme maniére, un # apparait dans certaines constructions de substitution de paramétres et dans les expres-
sions numeériques constantes6?.

echo "Le # ici ne conmence pas un conmentaire.”
echo 'Le # ici ne conmence pas un conmentaire.'
echo Le \# ici ne conmence pas un conmentaire.
echo Le # ici comence un conmentaire.

echo ${PATH#*:} # Substitution de paranmetres, pas un conmmentaire.
echo $(( 2#101011 )) # Conversion de base, pas un commentaire.

# Merci, S.C
Les caracteres standards de guillemet et d'échappement37 (

\) échappent le #.

Certaines opérations de filtrage de motif font aussi appel au #.

Séparateur de commande [point-virgule]. Permet de placer deux commandes ou plus sur laméme ligne.

echo bonj our; echo ici

if [ -x "$nonfichier" ]; then # Notez que "if" et "then" doivent étre séparés
# par un espace blanc. Pourquoi ?

echo "Le fichier $nonfichier existe."; cp $nonfichier $nonfichier.sauve
el se
echo "Le fichier $nonfichier est introuvable."; touch $nonfichier

fi; echo "Test du fichier term né."

Notez que le « ; » a parfois besoin d'ére échappél95.

10



Caractéres spéciaux

Fin deligne dansune sélection par cas case [double point-virgule].

case "$variable" in
abc) echo "\$variable
xyz) echo "\$variable
esac

abc" ;;
Xyz"

Commande « point » [point]. Equivalent au source (voir I'Exemple 14.22, « « Inclure » un fichier de données »). C'est une
commande intégréel59 de Bash.

« point », comme composant d'un nom de fichier. Lors de |'utilisation de noms de fichiers, un point au début est le préfixe
d'un fichier « caché », un fichier que Is ne montre habituellement pas.

bash$ touch .fichier_caché

bash$ Is -1

total 10

SrWr--r-- 1 bozo bozo 4034 Jul 18 22:04 donnéel.carnet d_adresses
STWrF--r-- 1 bozo bozo 4602 May 25 13:58 donnéel.carnet_d_adresses. bak
STWF--F-- 1 bozo bozo 877 Dec 17 2000 boul ot.carnet_d_adresse
bash$ |Is -al

total 14

dr wxr wxr - x 2 bozo bhozo 1024 Aug 29 20:54 ./

dr wx------ 52 bozo bozo 3072 Aug 29 20:51 ../

SrWr--r-- 1 bozo bozo 4034 Jul 18 22:04 donnéel.carnet d_adresses
SrWr--r-- 1 bozo bozo 4602 May 25 13:58 donnéel. carnet_d_adresses. bak
SrWr--r-- 1 bozo bozo 877 Dec 17 2000 boul ot.carnet _d_adresse

STW WS- - 1 bozo bozo 0 Aug 29 20:54 .fichier_cacheé

En ce qui concerne les noms des répertaires, un seul point représente le répertoire courant et deux points de suite indiquent le
répertoire parent.

bash$ pwd
/ home/ bozo/ proj ets

bash$ cd .
bash$ pwd
/ hone/ bozo/ proj ets

bash$ cd ..
bash$ pwd
/ hone/ bozo/

Le point apparalt souvent comme répertoire de destination d'une commande de mouvement de fichiers. Dans ce contexte, cela
signifie le répertoire courant..

bash$ cp /hone/ bozo/travail _en_cours/débarras/*

Copiez tous les fichiers du répertoire « débarras » dans $PWD.

Filtrage d'un caractére par le « point ». Pour lefiltrage de caractéres313 au sein d'une expression rationnelle313, un « point »
correspond a un seul caractére313.

Citation partielle28 [guillemet double]."CHAINE" empéche l'interprétation de la plupart des caractéres spéciaux présents
dansla CHAINE. Voir le Chapitre 5, Guillemets et apostrophes.
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Citation totale [guillemet simple]. 'CHAINE' empéche l'interprétation de tous les caractéres spéciaux présents dans la
CHAINE. Ces guillemets sont plus puissants que "CHAINE". Voir aussi |e Chapitre 5, Guillemets et apostrophes.

Opérateur virgule. L'opérateur virgule ! relie une suite d'opérations arithmétiques. Toutes sont évaluées, mais seul le résul-
tat de laderniere est renvoyé.

let "t2 = ((a =09, 15/ 3))" # Initialise "a = 9" et "t2 = 15 / 3".

\
Echappement39 [antislash].Un mécanisme d'échappement pour les caractéres seuls.
\ X échappe le caractére X. Cela a pour effet de « mettre X entre guillemets », et est équivalent a'X'. Le\ peut étre utilisé pour
mettre " et ' entre guillemets, ce qui permet de les écrire sous forme littérale.
Voir le Chapitre 5, Guillemets et apostrophes pour une explication plus détaill ée des caractéres échappés.
/

Séparateur dans le chemin d'un fichier [barre oblique]. Sépare les composants d'un nom de fichier (comme dans /
hone/ bozo/ pr oj et s/ Makefil e).

C'est aussi |'opérateur arithmétique de division.

Substitution de commandes141 [guillemet inver sél.a construction ‘commande’ rend la sortie de commande disponible
pour |'affecter & une variable. Connu sous le nom de guillemets inversés141.

Commande nul [deux-points]. Il sagit de I'équivalent shell d'un « NOP » (no op, c'est-a-dire « pas d'opération »). Elle peut
étre considérée comme un synomyme pour la commande intégrée true. La commande « : » est elle-mé@me une commande inté-
gréel5Bash et son état de sortied4 esttrue (0).

echo $? # 0

Boucle sansfin :

while :

do
operation-1
operation-2

operation-n
done

# ldentique a :
# while true
# do

#
# done

Sert de bouche-trou dans un test if/then :

if condition
t hen : # Ne rien faire et continuer
el se
" faire_quel que_chose
i

Sert de bouche-trou quand on attend une opération binaire, voir I'Exemple 8.2, « Utiliser des opérations arithmétiques » et les
parameétres par défaut.

1Un opérateur est un agent qui exécute une opération. L'exemple habituel est I'opérateur arithmétique, + - * /. Avec Bash, il y a croisement entre les concepts d'opérateur et de mots clés159.
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${nom utilisateur="whoam "}
I

# ${nomutilisateur=" whoan "} donne une erreur sans |es deux-points en tout début
# sauf si "nomutilisateur" est une conmande, i ntégrée
ou non. ..

Sert de bouche-trou quand on attend une commande dans un document en ligne318. Voir I'Exemple 18.10, « Document en ligne
«anonyme » ».

Evalue une suite de variables en utilisant la substitution de paramétres (comme dans I'Exemple 9.16, « Utiliser la substitution
et les messages d'erreur »).

: ${ HOSTNAME?} ${USER?} ${MAI L?}
# Affiche un nmessage d'erreur
#+ si une variabl e d' environnenent (ou plusieurs) n'est pas initialisée.

Expansion devariable/ remplacement d'une sous-chaine.

En combinaison avec |'opérateur de redirection >, tronque un fichier alataille zéro sans modifier ses droits. Crée lefichier sil
n'existait pas auparavant.

> données. xxx # Fi chi er "données. xxx" mai nt enant vi de

# Menme effet que cat /dev/null >données. xxx
# Néannpi ns, cela ne crée pas un nouveau processus, car ":" est une comuande
i nt égr ée.

Voir aussi I'Exemple 15.15, « Utiliser tail pour surveiller le journal des traces systéme ».

En combinaison avec |'opérateur de redirection >>, elle n'a pas d'effet sur un fichier cible déja existant (: >> nou-
veau_fi chi er). Créelefichier sil n'existait pas.

Note

H Cela sapplique aux fichiers réguliers, mais pas aux tubes, aux liens symboliques et a certains fichiers spéciaux.

Peut servir a commencer une ligne de commentaire bien que ce ne soit pas recommandé. Utiliser # pour un commentaire
désactive la vérification d'erreur pour le reste de la ligne, donc vous pouvez y mettre pratiquement n'importe quoi. En re-
vanche, ce n'est pasle cas avec ..

Ceci est un commentaire qui génére une erreur, ( if [ $x -eq 3] ).

Le «: » sert aussi de séparateur de champ, dans/ et ¢/ passwd et danslavariable $PATH.

bash$ echo $PATH
fusr/ 1l ocal/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin:/sbin:/usr/sbin:/usr/games

Inverselesensd'un test ou d'un état de sortie. L'opérateur ! inverse I'état de sortie44 de lacommande alaquelleil est appli-
qué (voir I'Exemple 6.2, « Inverser une condition en utilisant ! »). Il inverse aussi la signification d'un opérateur de test. Par
exemple, cela peut changer le sensd'un égal (=) en un différent (!=). L'opérateur ! est un mot-clé159 Bash.

Dans un autre contexte, le ! apparait aussi dans les références indirectes de variable.

Dans un contexte encore différent, a partir de la ligne de commande, le ! appelle le mécanisme d'historique de Bash (voir
I'Annexe J, Commandes d'historique). Notez que ce mécanisme est désactivé dans les scripts.

Joker [astérisque]. Le caractére * sert de « joker » pour |'expansion des noms de fichiers dans le remplacement. Utilisé seul,
il correspond atous les noms de fichiers d'un répertoire donné.

bash$ echo *
abs- book. sgml add-drive.sh agram sh alias. sh

L'astérisque * représente tout caractére répété plusieurs fois (ou zéro)313 dans une expression rationnelle313.
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Opérateur arithmétique. Dans le contexte des opérations arithmétiques, * indique la multiplication.
Le double astérisque ** indique |'opérateur exponentiel.

2
Opérateur detest. A l'intérieur de certaines expressions, le ? indique un test pour une condition.
Dans une construction entre parenthéses doubles, ? peut servir en tant qu'élément d'opérateur a trois arguments dans le style
duC,?:.
(( var0 = var1<98?9:21 ))
# N N
#if [ "$varl" -1t 98 ]
# then
# var 0=9
# el se
# var 0=21
# fi
Dans une expression de substitution de paramétres, le ? teste si une variable a été initialisée.
?
Joker. Le caractére ? sert de joker pour un seul caractére dans I'expansion d'un nom de fichier dans un remplacement, et re-
présente également un caractére314 dans une expression rationnelle étendue.
$
Substitution de variable (contenu d'une variable).
var 1=5
var 2=23ski doo
echo $varl # 5
echo $var2 # 23ski doo
Un $ préfixant un nom de variable donne la valeur que contient cette variable.
$
Fin deligne. Dans une expression rationnelle313, un $ signifie lafin d'une ligne313 de texte.
$}
Substitution de paramétres.
$, $@
Paramétres de position.
$?
Variable contenant |'état de sortie. Lavariable $?44 contient |'état de sortie44 d'une commande, d'une fonction352 ou d'un
script.
$$
Variable contenant I'identifiant du processus. Lavariable $$ contient e PID 2 Qu scri pt dans lequel elle apparait.
0

Groupe de commandes.
(a=bonj our; echo $a)

| mportant

Une liste de commandes entre par ent héses lance un sous-shell342.

Les variables comprises dans ces parenthéses, a l'intérieur du sous-shell, ne sont pas visibles par le reste du

2Un PID, ou identifiant de processus, est un numéro affecté a un processus en cours d'exécution. Les PID des processus sont visibles avec la commande ps.

Définition : un processus est un programme en cours d'exécution, quelque fois méme appelé un job.
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script. Le processus parent, le script, ne peut pas lire les variables créées dans e processus fils342, le sous-shell.

a=123

( a=321; )

echo "a = $a" # a = 123

# "a" al'intérieur des parentheses agit comme une variabl e |ocale.

Initialisation de tableaux.
Tabl eau=(el ement 1 el ement 2 el enent 3)

{xxx, yyy, zzz, ...}

Expansion d'accolades.

cat {fichierl,fichier2,fichier3} > fichier_conbiné
# Concaténe les fichiers fichierl, fichier2 et fichier3 dans fichier_ conbiné.

cp fichier22.{txt, sauve}
# Copie "fichier22.txt" dans "fichier22. sauve"

Une commande peut agir sur une liste de fichiers séparés par des virgules entre des accol ades 3, L'expansion de noms de
fichiers (remplacement) sapplique aux fichiers contenus dans les accol ades.

Attention

Aucune espace n'est autorisée a l'intérieur des accolades sauf si les espaces sont comprises dans des guillemets
ou échappés.

echo {fichier1,fichier2}\ :{\ A" B"," C}

fichierl : A fichierl : B fichierl : Cfichier2 : Afichier2 : B fichier2
. C

{a.z}

{}

Expansion étendue d'accolades.

echo {a..z} # abcdefghij k|l mnopqgqr stuvwxyz
# Affiche |les caractéres entre a et z.

echo {0..3} #0 1 2 3
# Affiche |l es caractéres entre 0 et 3.

Laconstruction {a..z d'expansion éendue d'accolades469 est une fonctionnalité introduite dans la version 3469&kesh.

Bloc de code [accolade]. Aussi connu sous le nom de groupe en ligne, cette construction crée une fonction anonyme (une
fonction sans nom). Néanmoins, contrairement & une fonction352 standard, les variables d'un bloc de code restent visibles par le
reste du script.

bash$ { local a;
a=123; }
bash: local: can only be used in a function

a=123
{ a=321; }
echo "a = $a" # a = 321 (valeur a |l'intérieur du bl oc de code)

# Merci, S.C

Le bloc de code entouré par des accolades peut utiliser laredirection d'entrées/sorties.

3Le shell fait I'expansion des accolades. La commande elle-méme agit sur le résultat de cette expansion.
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Exemple 3.1. Blocs de code et redirection d'entr ées/sorties

#! [ bi n/ bash
# Lit les lignes de /etc/fstab

Fi chi er=/etc/fstab

read |ignel

read |igne2

} < $Fichier

echo "La preniére |igne dans $Fichier est :"
echo "$lignel”

echo

echo "La deuxi éne |igne dans $Fichier est
echo "$ligne2"

exit O

# Mai nt enant, comment anal ysez-vous | es chanps séparés de chaque |ligne ?
# Astuce : utilisez awk, ou..
# ... Hans-Joerg Diers suggere d utiliser |a conmmande set de Bash.

Exemple 3.2. Sauver la sortie d'un bloc de code dans un fichier

#1/ bi n/ bash
# rpm check. sh

# Recherche une description a partir d un fichier rpm et s'il peut étre
#+ install é.
# Sauvegarde |l a sortie dans un fichier

#
# Ce script illustre |'utilisation d un bloc de code.
SUCCES=0

E SANSARGS=65
if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage: "“basename $0° fichier-rpnt
exit $E_SANSARGS
fi

{ # Début du bl oc de code

echo
echo "Description de |'archive :"
rpm-gpi $1 # Requéte pour |a description
echo
echo "Contenu de |"'archive :"
rpm-qpl $1 # Requéte pour la liste.
echo
rpm-i --test $1 # Requéte pour savoir si le fichier rpmest installable.
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen
echo "$1 est installable."
el se

echo "$1 n'est pas installable."
fi
echo # Fin du bl oc de code
} > "$l. test" # Redirige la sortie de tout |e bloc vers un fichier

echo "Les résultats du test rpmsont dans le fichier $1.test"

# Voir |a page de manuel de rpm pour des explications sur |es options.
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exit O

Note

Contrairement & un groupe de commandes entre parenthéses, comme ci-dessus, un bloc de code entouré par
des accolades ne sera pas lancé dans un sous-shel 1342

{}
Emplacement pour du texte. Utilisé aprés xargs - i 199 (option degplacement de chaine). Les doubles accolades{} sont un
emplacement pour du texte en sortie.
Is . | xargs -i -t cp ./{} $1
# NN NN
# Provient de |'exenple "ex42.sh" (copydir.sh).
{1\

Chemin. Principalement utilisé dans les constructions find. Ce n'est pas une commande intégréel59 du shell.

Note

Le « ; » termine |'option - exec d'une séquence de commandes find. Il a besoin d'étre échappé pour que le
shell nel'interpréte pas.

[]

Test.

Testedb6 'expression entre] ]. Notez que [ fait partie de la commande intégrée test49 (et en est un synonyme), ce n'estpas un
lien vers lacommande externe/ usr/ bi n/ t est .

[[1]
Test.

Teste I'expression entre [[ ]]. C'est un mot-clé159 du shell.
Voir les explications sur la structure [[ ... ]]50.

[]

Elément d'un tableau.
Accolés au nom d'un tableau375, les crochets indiquent I'indice d'un élément.

Tabl eau[ 1] =sl ot _1
echo ${Tabl eau[ 1]}

[]

Ensemble de car actéres.

Dans une expression rationnelle313, les crochets désignent un ensemble de caractéres313 devant servir de motif (N.d.T : cet en-
semble peut étre un intervalle).

()
Expansion d'entiers.

Développe et évalue une expression entiere entre (( ).

—_Voir lesexplications sur lastructure (( ...)).

4Excepti on : un bloc de code entre accolades dans un tube peut étre lancé comme sous-shel|342.

>E>>8 >><<>

Is | { read lignel; read |igne2;

# E[Kéﬂ' de code entre accol ades tourne comme un sous-shell,

#+ d Ar de "l s" ne peut étre passée aux variables de ce bl oc.

echo "La preniére ligne est $lignel; |a seconde |igne est $ligne2" # Ne fonctionnera pas.

# @O script  >nomfichier redirige la sortie de nomscript vers le fichier nomfichier et écrase
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nom fi chi er sil existedéa
commande &>nom fi chi er redirigealafoisst dout 638 ett der r de conmande versnom fi chi er.
conmande >&2 redirigest dout decommande versst derr.

nom scri pt >>nom fichi er goutelasortiedenom scri pt alafindufichiernom fi chi er. S lefichier n'existe
pas dgjd, il est créé.

[i]<>nom fichier ouvrelefichier nom fi chi er en lecture et écriture, et lui affecte le descripteur de fichier330i. S
nom fi chi er n'existe pas, il est créé.

Substitution de processus349.
(commande) >
<(conmande)
Dans un autre contexte, les caractéres < et > agissent comme des opérateurs de comparai son de chaines de caracteres.
Dans un contexte encore différent, les caractéres < et > agissent comme des opérateurs de comparaison d'entiers. Voir aussi
['Exemple 15.9, « Utiliser expr ».
<<
Redirection utilisée dans un document en ligne318.

<<
Redir ection utilisée dans une chaine en ligne327.

<, >

Comparaison ASCII.

| egl=carottes
| eg2=t omat es

if [[ "$legl" < "$leg2" 1]

t hen
echo -n "Le fait que $l egl précede $leg2 dans le dictionnaire
echo "n"a rien a voir avec nmes préférences culinaires."

el se
echo "Mais quel type de dictionnaire utilisez-vous?"

fi

\<, \>
Délimitation d'un mot314 dans une expression rationnelle313.
bash$ grep '\<not\>'" fichier_texte

Tube. Passelasortie (st dout ) de lacommande précédente al'entrée (st di n) de la suivante ou au shell. Cette méthode per-
met de chainer les commandes ensemble.

echo Is -1 | sh
# Passe la sortie de "echo I's -1" au shell
#+ avec |le nméne résultat qu'un sinple "lIs -1".

cat *.lst | sort | uniq
# Assenble et trie tous les fichiers
#+ dupl i quées.

.Ist", puis supprinme les |lignes

Un tube, méthode classique de communication inter-processus, envoie le canal st dout d'un processusl4 au cana st di n
d'un autre processus. Dans un cas typique, une commande, comme cat ou echo, envoie un flux de données a un filtre (une
autre commande) qui opérera des transformations sur ces données. 5

cat $nom fichierl $nomfichier2 | grep $not_recherché

5Méme si dans les temps anciens, un philtre dénotait une potion dotée de pouvoirs de transformation magiques, un filtre UNIX transforme sa cible d'une fagon identique. (Le codeur qui arrivera aréa-
liser un « philtre d'amour » qui fonctionne sur une machine Linux gagnera certainements accol ades et honneur.)
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Lapartie 3 dela FAQ UNIX contient une note intéressante sur la complexité de I'utilisation de tubes UNIX.

>|

La sortie d'une ou plusieurs commandes peut étre envoyée a un script via un tube.

#!1/ bi n/ bash
# uppercase.sh : Change |'entrée en maj uscul es.

tr ‘a-z' 'A-Z

# La plage de lettres doit étre entre guillenets pour enpécher que |la
#+ générati on des nons de fichiers ne se fasse que sur les fichiers a un
#+ caractere.

exit O
Maintenant, envoyons par le tube la sortie de s -l & ce script.
bash$ I's -1 | ./uppercase.sh
-RWRW R- - 1 B&ZO BQZO 109 APR 7 19:49 1. TXT
-RWRWR- - 1 BOZO BQZO 109 APR 14 16:48 2. TXT
-RWR--R-- 1 BOZO BQZO 725 APR 20 20:56 FI CH ER- DONNEES
> Note
u Lecana st dout de chague processus dans un tube doit étre lu comme canal st di n par le suivant. Si ce n'est

pas le cas, le flux de données va se bloquer et |e tube ne se comportera pas commeiil devrait.
cat fichierl fichier2 | Is -1 | sort

# La sortie a partir de "cat fichierl fichier2" disparait.

Un tube tourne en tant que processus fils et ne peut donc modifier les variables du script.

vari abl e="val eur _initiale"
echo "nouvel l e_val eur” | read variable -
echo "variabl e = $vari abl e" # variable = valeur_initiale

Si une des commandes du tube échoue, I'exécution du tube se termine prématurément. Dans ces conditions, on
aun tube cassé et on envoie un signal SIGPIPE.

Forceuneredirection (mémesi |' option noclobber est activée). Ceci vaforcer I'écrasement d'un fichier déja existant.

Opérateur logique OU. Dans une structure de test , I'opérateur || a comme valeur de retour O (succes) s I'une des conditions
est vraie.

Exécuter latache en arriére-plan. Une commande suivie par un & fonctionnera en tache de fond.

bash$ sleep 10 &
[1] 850
[1]+ Done sl eep 10

A l'intérieur d'un script, les commandes et méme |es boucles peuvent tourner en tache de fond.

Exemple 3.3. Exécuter une boucle en tache de fond

#! / bi n/ bash

# background- | oop. sh

for i in1234567 829 10 # Prem ere boucl e.
do
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echo -n "$i
done & # Exécute cette boucle en tache de fond.
# S exécutera quel ques fois apres |a deuxi enme boucl e.

echo # Ce 'echo' ne s'affichera pas toujours.

for i in 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 # Deuxi eme boucl e.
do

echo -n "$i
done

echo # Ce 'echo' ne s'affichera pas toujours.

# e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
# La sortie attendue de ce script

#1234567 89 10

# 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

# Mais, quel que fois, vous obtenez

# 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

#123 456789 10 bozo $

# (Le deuxi éne 'echo' ne s'exécute pas. Pourquoi ?)

# CQccasi onnel | ement aussi

#123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

# (Le premier 'echo' ne s'exécute pas. Pourquoi ?)

# Et tres rarement :

# 11 12 1312 3456 7 89 10 14 15 16 17 18 19 20

# La boucl e en avant plan s'exécute avant celle en téache de fond.
exit O

# Nasi muddi n Ansari suggere d' aj outer sleep 1

#+ aprés le echo -n "$i " aux lignes 6 et 14,

#+ pour un peu d' anusenent.

Attention

Une commande exécutée en tache de fond a l'intérieur d'un script peut faire se suspendre I'exécution, attendant
['appui sur une touche. Heureusement, il est possible d'y remédier.

Opérateur logique ET. Dans une structure de test, I'opérateur & & renvoie 0 (succes) si et seulement si les deux conditions
sont vraies.

Option, préfixe. Introduit les options pour les commandes ou les filtres. Sert aussi de préfixe pour un opérateur. Préfixe pour
un paramétre par défaut dans la substitution de paramétres.

COMVANDE -[ Optionl][Option2][...]
ls -al
sort -dfu $nomfichier

if [ $fichierl -ot $fichier2 ]
then # n

echo "Le fichier $fichierl est plus ancien que le $fichier2."
fi

if [ "$a" -eq "$b" ]
then # A

echo "$a est égal a $b."
fi
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if [ "$c" -eq 24 -a "$d" -eq 47 ]
t hen # 2 2

echo "$c vaut 24 et $d vaut 47."
fi

par an2=${ par aml: - $DEFAULTVAL}
# N

Letiret double- - est le préfixe des options longues pour |es commandes.
sort --ignore-|eadi ng-bl anks
Utilisé avec une commande interne Bash159, il signifie Ifin des options de cette commande spécifique.

Astuce
Ceci donne un moyen simple pour supprimer les fichiers dont les noms commencent avec un tiret.

bash$ |Is -1
-rwr--r-- 1 bozo bozo 0 Nov 25 12:29 -mauvai snom

bash$ rm -- -nmauvai snom

bash$ Is -I
total O

Le double-tiret est aussi utilisé avec set.

set -- $vari abl e (commedans Exemple 14.18, « Réaffecter |es paramétres de position »)

Redirection a partir deou versst di n ou st dout [tiret].

bash$ cat -
abc
abc

Cl-D

Comme attendu, cat - lit sur st di n, dans ce cas la saisie de |'utilisateur au clavier, et envoie vers st dout . Mais, est-ce
gue laredirection des entrées/sorties utilisant - ont une application réelle ?

(cd /source/répertoire & tar cf - . ) | (cd /dest/répertoire & tar xpvf -)
# Dépl ace | ' ensenbl e des fichiers d un répertoire vers un autre

# [courtoisie d Alan Cox <a.cox@wansea. ac. uk>, avec une nodi fication m neure]
# 1) cd /source/répertoire

# Répertoire source, ou se trouvent les fichiers a dépl acer.

# 2) &&

# "liste ET": si |'opération 'cd" a fonctionnég,

# alors il exécute |la commande suivante.

# 3) tar cf - .

# L'option 'c' de la comrande d'archivage 'tar' crée une nouvelle archive,
# |"option 'f' (fichier), suivie par '-' désigne stdout conme fichier cible.
# ) |et pl ace |'archive dans |le répertoire courant ('.').

# 4

# Tube. . .

#5) (... )

# Un sous-shell.

# 6) cd /dest/répertoire

# Se dépl ace dans |l e répertoire de destination.
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#7) &&

# "liste ET", come ci-dessus.

# 8) tar xpvf -

# Déballe |"archive ('x'), préserve |'appartenance

# et les droits des fichiers ('p'),

# pui s envoi e de nombreux nessages vers stdout ('v'),
# en lisant | es données provenant de stdin

# ("f' suivi par un '-').

#

# Not ez que 'x' est une commande, et 'p', 'v', 'f'

# sont des options.

# Quf !

# Plus él égant, mais équival ent a

# cd /source/répertoire

# tar cf - . | (cd ../dest/répertoire; tar xpvf -)

#

# A aussi le méne effet :

# cp -a /source/répertoire/* /dest/répertoire

# Qu :

# cp -a /source/répertoire/* /source/répertoire/.[~.]* /dest/répertoire
# S'il y a des fichiers cachés dans /source/répertoire.

bunzip2 -c linux-2.6.16.tar.bz2 | tar xvf -

# --déconpresse |'archive-- | --puis la passe a "tar"--
# Si "tar" n'a pas intégré le correctif de support de "bunzip2",
#+ il faut procéder en deux étapes distinctes avec un tube.

# Le but de cet exercice est de désarchiver |les sources du noyau conpresseées
#+ avec bzi p2.

Notez que dans ce contexte le signe « - » n'est pas en lui-méme un opérateur Bash, mais plutdt une option reconnue par cer-
tains utilitaires UNIX qui écrivent dansst dout ou lisent dansst di n, telsquetar, cat, etc.

bash$ echo "quoi quecesoit" | cat -
guoi quecesoi t

Lorsgu'un nom de fichier est attendu, un - redirige la sortie vers st dout (vous pouvez le rencontrer avec t ar cf ), ou ac-
cepte une entrée de st di n, plutét que d'un fichier. C'est une méthode pour utiliser un outil principalement destiné a manipu-
ler des fichiers comme filtre dans un tube.

bash$ file

Usage: file [-bciknvzL] [-f namefile] [-mmagicfiles] file...
Tout seul sur laligne de commande, file échoue avec un message d'erreur.

Ajoutez un « - » pour pouvoir vous en servir. Le shell attend alors une entrée de I'utilisateur.
bash$ file -

abc
st andard i nput: ASCI | text

bash$ file -
#!/ bi n/ bash
st andard i nput : Bour ne- Agai n shell script text executable

Maintenant, la commande accepte une entrée de st di n et I'analyse.

Le « - » peut étre utilisé pour envoyer st dout a d'autres commandes via un tube, ce qui permet quelques astuces comme
I'ajout de lignes au début d'un fichier454.

Par exemple, vous pouvez utiliser diff pour comparer un fichier avec une partie d'un autre fichier :
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grep Linux fichierl | diff fichier2 -
Finalement, un exemple réel utilisant - avec tar.

Exemple 3.4. Sauvegar de de tousles fichiers modifiés dansles der niéres 24 heures

#! / bi n/ bash

# Sauvegarde dans une archive tar conpressée tous les fichiers
#+ du répertoire courant nodifi és dans | es derni éres 24 heures.

FI CHI ERSAUVE=backup- $(dat e +%m %a- %)

# Intégration de la date dans |l e nomdu fichier de sauvegarde.
# Merci pour cette idée, Joshua Tschi da.

ar chi ve=${ 1: - $FI CHl ERSAUVE}

# Si aucun nomde fichier n'est spécifié sur la |ligne de commande,

#+ nous utiliserons par défaut "backup-MwJJ-AAAA. tar.gz."

tar cvf - “find . -ntine -1 -type f -print° > $archive.tar
gzi p $archive. tar
echo "Répertoire $PW sauvegardé dans un fichier archive \"$archive.tar.gz\"."

# Stephane Chazel as indi que que | e code ci-dessus échouera si il existe trop
#+ de fichiers ou si un nomde fichier contient des espaces bl ancs.

# Il suggére les alternatives suivantes:
L

# find . -ntime -1 -type f -print0 | xargs -0 tar rvf "$archive.tar"

# avec |la version G\U de "find".

# find . -mime -1 -type f -exec tar rvf "$archive.tar" '{}' \;

# portabl e aux autres UNI X, mais plus |ent.

(5 oo ooooooocoooooooSocooooSoooSCoooOoOSooSSoooooOSooSooooOoOSooSoooooooooooo

Attention

Les noms de fichiers commencant avec un « - » peuvent poser probléme lorsguiils sont couplés avec
I'opérateur de redirection « - ». Votre script doit détecter de tels fichiers et leur gjouter un préfixe approprié,
par exemple. / - NOVFI CHI ER, $PWY - NOVFI CHI ER, ou $NOMCHEM N/ - NOVFI CHI ER.

I1'y aura probablement un probléme si lavaleur x d'une variable commence avec un - .

var="-n
echo $var
# Ale méne effet qu' un "echo -n

et donc n'affiche rien.

Répertoire précédent. cd - revient au répertoire précédent en utilisant la variable d'environnement $OLDPWD.

Attention

Ne confondez pas « - » utilis® dans ce sens avec l'opérateur de redirection « - » vu précédemment.
L'interprétation du « - » dépend du contexte dans lequel il apparait.

Moins. Le signe moins indique |'opération arithmétique.

Egal. Opérateur d'affectation.
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a=28
echo $a # 28

Dans un autre contexte, le signe = est un opérateur de comparaison de chaines de caractéres.

+
Plus. Opérateur arithmétique d'addition.
Dans un autre contexte315, le + est un opérateur d'expression rationnelle.
+
Option. Option pour une commande ou un filtre.
Certaines commandes, intégrées159 ou non, utilisent le + pour activer certaines options et le - pour les désactiver. Dans la sub-
stitution de parameétres, le + préfixe une autre valeur qu'une variable étend.
%
Modulo. Opérateur arithmétique modulo (reste d'une division entiére).
let "z =5 %3"
echo $z # 2
Dans un autre contexte, le % est un opérateur de reconnaissance de motifs.
Répertoiredel'utilisateur [tilde]. Le ~ correspond ala variable interne SHOME. ~bozo est |e répertoire de I'utilisateur bozo
et Is~bozo liste son contenu. ~/ est le répertoire de I'utilisateur courant et Is ~/ liste son contenu.
bash$ echo ~bozo
/ hone/ bozo
bash$ echo ~
/ home/ bozo
bash$ echo ~/
/ horre/ bozo/
bash$ echo ~:
/ horre/ bozo:
bash$ echo ~utili sateur-inexistant
~utili sat eur-inexi st ant
~+

Répertoire courant. Correspond alavariable interne $PWD.
Répertoire courant précédent. Correspond alavariable interne $OLDPWD.

correspondance d'une expression rationnelle47@et opérateur a été introduit avec la version 3469 de Bash.

Début de ligne. Dans une expression rationnelle313, un « * » correspond au début d'une ligne313 de texte.

Caracteres de contréle
Modifient le comportement d'un terminal ou de I'affichage d'un texte. Un caractére de contrdle est une combinaison
CONTROL + touche (appuyés simultanément). Un caractére de contrdle peut aussi étre écrit en notation octal ou hexadéci-
mal, aprés un échappement.

Les caractéeres de contréle ne sont normalement pas utiles al'intérieur d'un script.

« CI-A
Déplace le curseur au début de laligne de texte (sur laligne de commande).
« Crl-B

Retour en arriére (backspace) non destructif.
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CGrl-C
Termine un job en avant-plan.
Ctrl-D

Se déconnecte du shell (similaire a un exit44).
C'est le caractere EOF (End Of File, fin de fichier), qui termine aussi I'entrée de st di n.

Lors de lasaisie de texte sur la console ou dans une fenétre xterm, Ct | - D efface |e caractére sous e curseur. Quand au-
cun caractére n'est présent, Ct | - D vous déconnecte de la session. Dans une fenétre xterm, ceci a pour effet de fermer la
fenétre.

cl-E

Moves cursor to end of line of text (on the command-line).

Cl-F

Moves cursor forward one character position (on the command-line).
crl-G

CLOCHE (bip). Sur quelques anciens terminaux comme les tél étypes, ceci feravraiment sonner une cloche. Dans un
xterm, cela pourrait sonner.

Crl-H

Supprime le caractére précédent (Backspace). Efface les caractéres sur lequel e curseur passe en arriere.

#! / bi n/ bash
# Integre Crl-H dans une chaine de caracteéres.
a=""H\H" # Deux Crl-H (backspaces)
# Crl-V Crl-Hsi vous utilisez vi/vim
echo "abcdef g" # abcdefg
echo
echo -n "abcdefg$a " # abcd fg
# Espace a la fin ~ N Deux fois backspaces.
echo
echo -n "abcdef $a" # abcdef
# Pas d'espace a la fin N Ne fait pas de backspace (pourquoi ?).

# Les résultats pourraient ne pas étre ceux attendus.
echo; echo

# Constantin Hagenei er suggére d' essayer
# a=$'\010\ 010’

# a=$' \b\b'

# a=$%$'\ x08\ x08'

# mais cela ne nodifie pas |es résultats.

crl -1
Tabul ati on hori zont al e.
Ctrl-J

Saut a | a |igne (linefeed). Dansun script, cela pourrait aussi sexprimer en notation octale -- \012' ou en notation
hexadécimal -- "\x0a.

Grl-K
Tabul ation vertical e.

Lors delasaisie de texte sur la console ou dans une fenétre xterm, Ct | - K efface les caractéres en commencant a partir du
curseur jusqu'alafin delaligne. Within ascript, Ct | - K may behave differently, asin Lee Lee Maschmeyer's example,
below.

Grl-L

For nf eed (efface I'écran du terminal). Dans un terminal, ceci ale méme effet que lacommande clear. Une fois envoyé a
uneimprimante, un Ct | - L §ectelapage de papier.

25



Caractéres spéciaux

e Ctrl-M
Ret our chari ot.

#!/ bi n/ bash
# Merci, Lee Maschneyer, pour cet exenpl e.

read -n 1 -s -p\
$' Control -M pl ace | e curseur au début de cette |ligne. Tapez sur Enter. \xO0d'
# Bien sdr, '0d' est |'équival ent en
#+ hexadéci nal de Control -M
echo >&2 # Le '-s' rend la frappe invisible, donc il est nécessaire d' aller
#+ explicitement sur |a nouvelle I|igne.

read -n 1 -s -p $ Control-J place le curseur sur la |ligne suivante. \x0a

# '0a' est |'équival ent hexadécinmal de Control-J, |le retour chariot.
echo >&2
H#it#

read -n 1 -s -p $ Et Control -K\ xObva en bas.'
echo >&2 # Control-K est |a tabul ati on vertical e.

# Un neilleur exenple de |'effet d' une tabul ation vertical e est

var =$' \ x0aCeci est la |ligne du bas\x0ObCeci est la |igne du haut\x0a'

echo "$var" _ _
# Ceci fonctionne de |a méne facon que |'exenpl e ci-dessus. Néannoins :
echo "$var" | col

# Ceci fait que la fin de ligne droite est plus haute que |a gauche.
# Ceci explique pourquoi nous avons commencé et term né avec un retour chariot,
#+ pour éviter un écran déséquili bré.

# Commre | ' explique Lee Maschneyer

# Dans le [premer exenple de tabulation verticale]... la tabulation verticale
#+ fait que |'affichage va sinplenent en-dessous sans retour chariot.

# Ceci est vrai seul ement sur |es périphériques, come |a consol e Linux, qui ne
#+ peuvent pas aller "en arriére".

# Le vrai but de VT est d'aller directenent en haut, et non pas en bas.

# Cela peut étre utilisé sur une inprinmnte.

# L'utilitaire col peut étre utilisé pour énmuler |e vrai conportenent de VT.

exit O
« CI-N

Supprime une ligne de texte rappel ée a partir du tampon de I'historique 6 (sur laligne de commande).
« Ctl-0O

Lance unretour alaligne (sur laligne de commande).

s CtI-P
Rappelle la derniére commande a partir du tampon historique (sur la ligne de commande).
e Crl-Q

Sort du mode pause du terminal (XON).
Ceci réactivele st di n du terminal aprés qu'il ait été mis en pause.

e CI-R
Recherche arriére pour le texte dans le tampon historique (sur laligne de commande).
e Crl-S

Pause du terminal (XOFF).

Cecigdelest di n dutermina (utilisez Ctrl-Q pour en sortir).
6Bash stocke une liste de commandes auparavant lancées a partir de laligne de commande dans un tampon, ou dans un espace en mémoire, pour retrouver |*historique a partir des commandes internes159 de
I'historique.
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e CtI-T
Inverse la position du caractére sous le curseur avec celle du caractére précédent (sur laligne de commande).
e Crl-U

Efface une ligne de I'entrée depuis le début de laligne jusqu'ala position du curseur. Avec certains paramétrages, Ct | - U
efface laligne d'entrée entiére, quelque soit |a position du curseur.

« Cl-V

Lorsd'une saisie detexte, Ct | - V permet I'insertion de caractéres de contrle. Par exemple, les deux lignes suivantes sont
équivalentes:

echo -e '\x0a'

echo <Ctl-V><Ctl-J>

Ct | - Vest utile principalement dans un éditeur de texte.
e COI-W

Lors de lasaisie d'un texte dans une console ou une fenétre xterm, Ct | - Wefface les caractéres en commencant a partir du
curseur et en reculant jusqu'au premier espace blanc. Avec certains paramétrages, Ct | - Wefface vers|'arriére jusgu'au
premier caractére non al phanumérique.

e CI-X

Dans certains traitements de texte, coupe | e texte surligné et le place dans |e presse-papier.
e Ctrl-Y

Colleletexte al'endroit ouil aété supprimé (avecCtrl -KouCtrl - U).
o Ctrl-Zz

Met en pause un job en avant-plan.
Opération de substitution dans certains traitements de texte.
Caractére EOF (end-of-file) dans le systéme de fichiers MSDOS.
Espace blanc
Fonctionne comme un séparateur, sépar ant les commandes ou les variables. Les espaces blancs peuvent étre desespaces,

des tabulations, des lignes blanches ou d'une combinaison de ceux-ci.  Dans certains contextes, tels que les affectations de
variabled21, les espaces blancs ne sont pas permis et sont considérés comme une erreur de syntaxe.

Les lignes blanches n'ont aucun effet sur I'action d'un script et sont donc utiles pour séparer visuellement les différentes par-
ties.

La variable $IFS est une variable spéciale définissant pour certaines commandes le séparateur des champs en entrée. Elle a
pour valeur par défaut une espace blanche.

Pour conserver les espaces blancs dans une chaine ou dans une variable, utilisez des guillemets37.

“Un saut de ligne (newline) est auissi une espace blanche. Ceci explique pourquoi une ligne blanche, consistant seulement d'un sauit de ligne, est considérée comme une espace blanche.
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Chapitre 4. Introduction aux variables et aux
parametres

Lesvariables sont lafagon dont tout langage de programmation ou de script représente les données. Une variable n'est rien de plus
qu'un label, un nom affecté a un emplacement ou a un ensemble d'emplacements dans la mémoire de I'ordinateur contenant un élé-
ment de données.

Les variables apparai ssent dans | es opérations arithmétiques et dans les manipulations de quantité et dans |'analyse des chaines.

4.1. Substitution de variable

Le nomd'une variable est un point de repére pour sa valeur, la donnée qu'elle contient. L 'action de référencer sa valeur est appelée
substitution de variable.

$

Commencons par distinguer soigneusement le nom d'une variable de sa valeur. Si vari abl el est le nom d'une variable,
alors$vari abl el est uneréférence a savaleur, ladonnée qu'elle contient. 1

bash$ vari abl e=23

bash$ echo vari abl e
vari abl e

bash$ echo $vari abl e
23

Les seules fois ou une variable apparait « nue », sans le symbole $ en préfixe, est lorsqu'elle est déclarée ou assignée, lors-
gu'elle est détruite, lorsqu'elle est exportée, ou dans le cas particulier d'une variable désignant un signal (voir I'Exemple 29.5,
« Récupérer la sortie »). Les affectations seffectuent avec un = (comme dans var 1=27), ou dans une déclaration read ou en
début deboucle(for var2 in 1 2 3).

Entourer une valeur référencée de guillemets (" ") n'interfére pas avec la substitution de variable. On appelle cette action les
guillemets partiels et quelque fois la protection faible. Utiliser une apostrophe (' *) provoque une utilisation littérale du nom de
lavariable et aucune substitution n'est effectuée. C'est ce qu'on appelle les guillemets complets ou la « protection forte ». Voir
le Chapitre 5, Guillemets et apostrophes pour une discussion détaillée.

Notez que $vari abl e est en fait une forme simplifiée de ${ vari abl e} . Dans les cas ou la syntaxe $vari abl e pro-
voque une erreur, laforme compléte peut fonctionner (voir la Section 9.3, « Substitution de paramétres », plus bas).
Exemple 4.1. Affectation de variable et substitution

#! / bi n/ bash
# ex9. sh

# Variables : affectation et substitution

a=375

bonj our =$a

K C CE OO0 0O CCOOENO NN CCOCONO00 000 OCN0000000O000000000O0N0000000C0N0000000000 o

# Aucune espace de chaque c6té du signe = n'est perms |lorsque qu' on initialise
#+ des vari abl es.

# (Que se passe-t'il s'il y a une espace ?

# "VARI ABLE =val eur",
# N
#% Le script tente d' exécuter |a commande "VARI ABLE" avec en argunent

'=val eur".

lTechniquement, le nom d'une variable est appelé une lvalue (left value), signifiant qu'il apparait sur le coté gauche d'une instruction d'affectation, comme dans VARl ABLE=23. La valeur d'une variable
est une rvalue (right value), signifiant qu'elle apparait & la droite d'une instruction d'affectation, comme dans VAR2=$VARI ABLE.

Un nom de variable est, en fait, une référence, un pointeur vers des emplacements mémoire oul les données réelles associ ées a cette variable sont conservées.
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# "VARI ABLE= val eur",

# N

#% Le script tente d' exécuter |a commande "val eur" avec
#+ |l a variabl e d' environnenent "VARI ABLE" initialisée a

echo bonj our # bonj our

# Pas une référence a une variable, juste |a chaine "bonjour"

echo $hello # 375

# R Ceci *est* une référence de vari abl e.
echo ${hello} # 375

# Aussi une référence de vari able, come ci-dessus.

# Entre guillemets...
echo "$hel | 0" # 375
echo "${hello}" # 375

echo

bonjour="A B C D'

echo $bonj our # ABCD

echo "$bonjour” # AB C D

# Comme on peut |e voir echo $bonjour et echo "$bonjour" donnent des résultats
différents.

# s ———————————

echo

echo ' $bonjour' # $bonj our

# N N

# Désactive (échappe) |le référencenent de variables a |'aide d' apostrophes sinples,
#+ ce qui provoque |'interprétation littérale du "$".

# Notez |'effet des différents types de protection.

bonj our = # L'affecte d' une valeur nulle

echo "\ $bonjour (null value) = $bonjour"”

# Noter qu' affecter une valeur nulle & une variable n'est pas |a nméne chose

#+ que de la "détruire" bien que le résultat final soit |e ménme (voir plus bas).

# |l est tout a fait possible d' affecter plusieurs variables sur une nméne |igne,
#+ si elles sont séparées par des espaces.

# Attention, cela peut rendre le script difficile a lire et peut ne pas étre
port abl e.

var1=21 var2=22 var3=%V3
echo
echo "var l1=%$var1l var 2=$var2 var3=$var 3"

# Peut causer des probl énes avec les vieilles versions de "sh"..

echo; echo

nonbr es="un deux trois"

# AN AN

autres_nonbres="1 2 3"

# NN

# En cas d'espaces a |'intérieur d une variable, une protection est nécessaire.
# autres_nonbres=1 2 3 # Donne un nessage d' erreur
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echo "nonbres = $nonbres”

echo "autres_nonbres = $autres_nonbres" # autres_nonbres = 1 2 3
# L' échappenent d'une espace bl anche foncti onne aussi .

paquet _m xe=2\ ---\ Quoi quecesoit

# 2 N Espace apres |'échappenent (\).

echo "$paquet _m xe" # 2 --- Quoi quecesoit
echo; echo

echo "variable_non_initialisee = $variable_non_initialisee"
# Une variable non initialisée a une val eur vide (pas de valeur du tout).
variable non_initialisee= # Déclaration sans initialisation
#+ (ménme chose que de lui assigner une val eur vide
#+ come ci - dessus)
echo "variable non_initialisee = $variable non_initialisee"
# Elle a encore une val eur nulle.

uninitialized vari abl e=23 # On lui affecte une val eur
unset variable_non_initialisee # On |a desaffecte.
echo "variable_non_initialisee = $variable_non_initialisee"

# Elle a encore une valeur nulle
echo

exit O

Attention

Une variable non initialisée a une valeur « nulle » - pas de valeur assignée du tout (pas zéro !). Utiliser une va-
riable avant de lui avoir assigné une valeur est généralement source de problémes.

Il est néanmoins possible de réaliser des opérations arithmétiques sur une variable non initialisée.

echo "$non_initialisee" # (1igne vide)
let "non_initialisee += 5" # lui ajoute 5.
echo "$non_initialisee" # 5

# Concl usi on:

# Une variable non initialisée n'a pas de val eur, néannpi ns

#+ elle se conporte comme si elle contenait O dans une opération
arithméti que.

# C est un conportenment non docunenté (et probabl enent non portabl e)
#+ qui ne devrait pas étre utilisé dans un script.

Voir aussi Exemple 14.23, « Un script (inutile) qui se charge lui-méme ».

4.2. Affectation de variable

L'opérateur d'affectation (pas d'espace avant et apres)

Attention

Ne pas confondre ceci avec = et -eq, qui tested6, au lieu d'affecter !

Cependant, notez que = peut étre un opérateur d'affectation ou de test, suivant le contexte.

Exemple 4.2. Affectation basique de variable

#! / bi n/ bash
# Vari abl es nues
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echo

# Quand une variable est-elle «nue», c'est-a-dire qu'il lui manque le signe '$" ?
# Quand on lui affecte une val eur, plutét que quand elle est référencée.

# Affectation

a=879

echo "La val eur de \"a\" est %a."
# Affectation utilisant 'Ilet

|l et a=16+5

echo "La val eur de \"a\" est maintenant $a."

echo

# Dans une boucle 'for' (en fait, un type d' affectati on dégui sée)
echo -n "Les valeurs de \"a\" dans | a boucl e sont "
for ain7 8 9 11
do
echo -n "$a "
done

echo
echo

# Dans une instruction 'read’ (un autre type d' affectation)
echo -n "Entrez \"a\" "

read a

echo "La val eur de \"a\" est nmintenant $a."

echo

exit O

Exemple 4.3. Affectation de variable, basique et élabor ée

#! / bi n/ bash

a=23 # Cas sinple
echo %$a

b=%a

echo $b

# Mai ntenant, allons un peu plus loin (substitution de commande).

a=" echo Hello!" # Affecte le résultat de |la commande ' echo' a
echo $a

# Notez qu'inclure un point d exclamation a |'intérieur d une substitution de
#+ conmandes ne fonctionnera pas a partir de la |igne de commande,

#+ car ceci déclenche | e nmécani sne d' hi stori que de Bash.

# Neanmoins, a |'intérieur d un script, les fonctions d'historique sont

#+ désacti vées.

a

a="Is -I" # Affecte le résultat de |la commande 'Is -1' & 'a'

echo $a # Néannoi ns, sans guillenets, supprine |es tabulations et |es
#+ retours chariots.

echo

echo "$a" # La variable entre guillenets préserve | es espaces bl ancs
# (voir le chapitre sur les "Guillenmets").

exit 0

Affectation de variable utilisant le mécanisme $(...) (une méthode plus récente que |'apostrophe inversel4l). En fait, c'est un
type de substitution de commandes141.
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# provenant de /etc/rc.d/rc.loca
R=$(cat /etc/redhat-rel ease)
arch=$(unane -m

4.3. Les variables Bash ne sont pas typées

A l'inverse de nombreux langages de programmation, Bash ne regroupe pas ses variable par « type ». Essentiellement, les va-
riables bash sont des chaines de caractéres mais, suivant le contexte, Bash autorise des opérations entiéres et des comparai sons sur
cesvariables, le facteur décisif étant la seule présence de chiffres danslavariable.

Exemple 4.4. Entier ou chaine?

#! / bi n/ bash
# int-or-string.sh : Entier ou chaine de caracteres ?
a=2334 # Entier.
let "a += 1"
echo "a = $a " # a = 2335
echo # Entier, toujours.
b=%{ a/ 23/ BB} # Substitue "BB" a "23"
# Ceci transfornme $b en une chaine de caracteéres.
echo "b = $b" # b = BB35
declare -i b # Le déclarer comme entier n'aide pas.
echo "b = $b" # b = BB35
let "b += 1" # BB35 + 1 =
echo "b = $b" #b =1
echo
c=BB34
echo "¢ = $c¢" # c = BB34
d=%${ c/ BB/ 23} # Substitue "23" a "BB".
# Ceci fait de $d un entier
echo "d = $d" # d = 2334
let "d += 1" # 2334 + 1 =
echo "d = $d" # d = 2335
echo

# Et a propos des variables nulles ?

e:

echo "e = $e" # e =

let "e += 1" # Les opérations arithmétiques sont-elles pernises sur
# une variable nulle ?

echo "e = $e" #e =1

echo # Variable nulle transfornmée en entier

# Et concernant |es variabl es non décl arées ?

echo "f = $f" #f =

let "f += 1" # Qpérations arithmétiques perm ses ?

echo "f = $f" #f =1

echo # Vari abl e non décl arée transfornmée en entier

# Les vari abl es dans Bash sont essentiell enent non typées.

exit O

Les variables non typées ont des bons et des mauvais cotés. Elles permettent plus de flexibilité dans I'écriture des scripts (assez de
corde pour se pendre soi méme!) et rendent plus aisé le ciselage des lignes de code. Néanmoins, elles permettent a des erreurs
subtiles de sinfiltrer dans les programmes et encouragent des habitudes de code béclé.

Pour alléger la dure tache du développeur qui doit garder trace des types de variables dans un script, Bash permet la déclaration de
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variables.

4.4. Types speéciaux de variables

vari abl es | ocal es
variables visibles seulement al'intérieur d'un bloc de code ou d'une fonction (voir aussi variables locales dans fonctions352)
vari abl es d' envi r onnenent

variables qui affectent le comportement du shell et de I'interface utilisateur

Note

Dans un contexte plus général, chague processusl4 a un « environnement », c'est-a-dire un groupe de variables
contenant des informations auxquelles pourrait faire référence le processus. En ce sens, le shell se comporte
comme n'importe quel processus.

Chague fois qu'un shell démarre, il crée les variables shell correspondantes a ses propres variables
d'environnement. Mettre a jour ou gjouter de nouvelles variables d'environnement force le shell a mettre ajour
son environnement, et tous les processus fils (les commandes qu'il exécute) héritent de cet environnement.

Attention

L'espace aloué a l'environnement est limité. Créer trop de variables d'environnement ou une variable
d'environnement qui utilise un espace excessif peut causer des problémes.

bash$ eval " seq 10000 | sed -e 's/.*/export var&=Z7777777777777]"' "

bash$ du
bash: /usr/bin/du: Argunent list too |ong

(Merci a Stéphane Chazelas pour la clarification et pour avoir fourni I'exemple ci-dessus.)

Si un script déclare des variables d'environnement, il faut qu'elles soient « exportées », cest-a-dire, rapportées a
I'environnement local du script. C'est la fonction de la commande export .

Note

Un script peut exporter des variables seulement aux processusl4 fils, c'est-a-dire seulement aux commandes
Ou processus que ce script particulier initie. Un script invoqué depuis la ligne de commande ne peut pas
ré-exporter des variables a destination de I'environnement de la ligne de commande dont il est issu. Des pro-
cessus fils ne peuvent pas réexporter de variables aux processus parents qui les ont fait naitre.

Définition : un processus enfant est un sous-processus lancé par un autre processus appelé parent.

parametres positionnels
Ce sont les arguments passés aux scripts depuis laligne de commande - $0, $1, $2, $3...

$0 est e nom du script Iui-méme, $1 est le premier argument, $2 le second, $3 le troisiéme, et ainsi de suite. 2 Aprés $9, les
arguments doivent étre entourés d'accolades, par exemple ${ 10}, ${ 11}, ${ 12} .

Les variables spéciales $* et $@ représentent tous les paramétres positionnels.
Exemple 4.5. Paramétres positionnels

#! / bi n/ bash

# Appel ez ce script avec au nmoins 10 paranetres, par exenple

2Le processus appelant le script affecte le paramétre $0. Par convention, ce paramétre est le nom du script. Voir la page man d'execy.
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# ./nomscript 1 23456 7 89 10
M NPARAMS=10

echo

echo "Le nom de ce script est \"$0\"."

# Ajoutez ./ pour |le répertoire courant.

echo "Le nomde ce script est \" basenane $0°\"."
# Supprine |l e chenmin du script (voir 'basenane')

echo

if [ -n "$1" ] # La variable testée est entre guillenets.

t hen

echo "Le paranetre #1 est $1" # Nous avons besoin des guillenmets pour échapper #
fi

if [ -n"$2" ]

t hen

echo "Le paranetre #2 est $2"
fi

if [ -n "$3" ]

t hen

echo "Le paranetre #3 est $3"
fi

# ...
if [ -n"${10}" ] # Les paranmetres supérieures a $9 doivent étre conpris entre
#+ accol ades.
t hen
echo "Le paranetre #10 est ${10}"
fi
echo "-----------------“-- - "

echo "Tous |les paranetres de la |igne de commande sont: "$*""

if [ $# -1t "$M NPARAMS' ]
t hen
echo
f.echo "Ce script a besoin d au noi ns $M NPARAMS ar gunents en | i gne de conmande!"
i

echo

exit O

La notation avec accolades pour les paramétres positionnels permet de référencer plutét simplement le dernier argument pas-
séaun script sur laligne de commande. Ceci requiert également le référencement indirect.

ar gs=$# # Nonbre d' argunents passés.
der nar g=${! ar gs}

# Qu : der nar g=%{! #}

# (Merci & Chris Monson)

# Notez que dernarg=%${! $#} ne fonctionne pas.

Certains scripts peuvent effectuer différentes opérations suivant le nom sous lequel ils sont invoqués. Pour que cela fonc-
tionne, le script a besoin de tester $0, le nom sous lequel il a étéinvoqué. Il doit aussi y avoir des liens symboliques vers tous
les différents noms du script. Voir I'Exemple 15.2, « Hello or Good-bye ».

Astuce

Si un script attend un parameétre en ligne de commande mais qu'il est invoqué sans, cela peut causer une affec-
tation a valeur nulle, généralement un résultat non désiré. Une fagon d'empécher cela est d'gjouter un caractére
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supplémentaire des deux cotés de I'instruction d'affectation utilisant le paramétre positionnel attendu.

variablel =$1 # Plutdt que variablel =%$1
# Cela préviendra |"erreur, nméne si |le paranetre positionnel est absent.

argument _critiqueOl=$vari abl el _

# Le caractéere suppl énentaire peut étre retiré plus tard comme ceci

vari abl el=${variablel / /}

# 11 n'y aura d' effets de bord que si $variabl el commence par un tiret bas.

# Ceci utilise un des patrons de substitution de parametres di scutés plus tard
# (laisser vide e notif de renplacenment aboutit a une destruction).

# Une facon plus directe de résoudre ce probl éne est de sinplenment tester
#+ si |l e paranetre postionnel attendu a bien été passé.
if [ -z $1 ]
t hen
exit $E_PARAM PCS MANQUANT
fi

# Néanmpi ns, conme |'indi que Fabi an Kreutz,

#+ | a mét hode ci-dessus pourrait avoir des effets de bord.

# Une neilleure nméthode est |a substitution de paranetres :
# ${1: - $Def aul t Val }

# VMoir la section « Substitution de paranmetres »

#+ dans |l e chapitre « Les variables revisitées ».

Exemple 4.6. wh, recher che d'un nom de domaine avec whois

#! / bi n/ bash
# ex18. sh

Fait une recherche 'whois nom domaine' sur |'un des trois serveurs:
ri pe.net, cw net, radb. net

#

#

# Placez ce script -- renonme 'wh' -- dans /usr/local/bin
# Requiert les liens synboliques :

# 1n -s /usr/local/bin/wh /usr/local/bin/wh-ripe

# In -s /usr/local/bin/wh /usr/|ocal/bin/wh-cw

# 1n -s /usr/local/bin/wh /usr/local/bin/wh-radb
E_SANSARGS=65

if [ -z "$1" ]

t hen

echo "Usage: "basenanme $0° [nom donmi ne]"
exit $E_SANSARGS
fi

# Vérifie le nomdu script et appelle | e bon serveur
case “basename $0° in # Qu : case ${0##*/} in
"wh" ) whois $1@hois.ripe.net;;
"wh-ripe") whois $1@hois.ripe.net;;
"wh-radb") whois $1@whois.radb. net;;
"wh-cw' ) whois $1@whois. cw. net;;
* ) echo "Usage: " basenane $0° [nom donmi ne]";
esac

exit $?

La commande shift réassigne les paramétres positionnels, ce qui ale méme effet que de les déplacer versla gauche d'un rang.
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$1 <--- $2, $2 <--- $3, $3 <--- $4, etc.

Levieux $1 disparait mais $0 (le nom du script) ne change pas. Si vous faites usage d'un grand nombre de parametres posi-
tionnel's dans un script, shift vous permet d'accéder a ceux au-delade 10, bien que la notation { accolades} le permette égale-
ment.

Exemple 4.7. Utiliser shift

#!/ bi n/ bash
# shft.sh : Uilisation de 'shift' pour voir tous |es parametres de position

# Nommez ce script quel que chose come shft. sh,
#+ et exécutez-le avec quel ques parangetres.
#+ Par exenpl e :

# sh shft.sh a b ¢ def 23 skidoo
until [ -z "$1" ] # Jusqu'a ne plus avoir de paranetres..
do
echo -n "$1 "
shi ft
done
echo # Retour chariot suppl énentaire.
exit O

# Voir aussi |e script echo-parans. sh
#+ pour une nméthode n'utilisant pas shift pour passer de paranmetre en paranetre.

Lacommande shift peut prendre un paramétre numérique indiquant le nombre de décal ages.

#!/ bi n/ bash
# shift-past.sh

shift 3 # Décal e de 3 positions.
# n=3; shift $n

# ale méne effet.

echo "$1"

exit O

$ sh shift-past.sh 1 2 3 4 5
4

# Neéannpi ns, conme El eni Fragki adaki |'i ndi que,

#+ tenter un 'shift' aprés |l e nonbre de paranetres de position

#+ ($#) renvoie un code de sortie de 1, et |les paranetres de

#+ position ne changent pas.

# Cela signifie qu' il est possible d aboutir a une boucle sans fin..
# Par exenple :

#
#
#
#
#
#
#
#
#

until [ -z "$1" ]
do

echo -n "$1 "

shift 20 # Si moins de 20 paranmetres de position,
done #+ | a boucle ne term ne janmais !

En cas de doute, ajoutez une vérification...
shift 20 || break

NNANNNNNNN

Note

La commande shift fonctionne d'une fagon similaire alafagon de passer des parametres a une fonction352. Voir
I'Exemple 33.15, « Astuce de valeur de retour ».
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Chapitre 5. Guillemets et apostrophes

Encadrer une chaine de caractéres avec des apostrophes a pour effet de protéger les caractéres spéciaux et d'empécher leur réinter-
prétation ou expansion par le shell ou par un script shell. Un caractére est « spécial » s son interprétation a une autre signification
gue la chaine elle-méme, comme par exemple le caractére joker *.

bash$ I's -1 [W]*

SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 324 Apr 2 15:05 VI EWDATA. BAT
STW WA - - 1 bozo bozo 507 May 4 14:25 vartrace. sh
SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 539 Apr 14 17:11 vi ewdat a. sh

bash$ |s -1 '[W]*'

Is: [W]*: No such file or directory

Dans le langage de tous les jours, lorsque nous mettons une phrase « entre guillemets », nous la plagons a part et nous lui
donnons une signification spéciale. Dans un script Bash, quand nous écrivons une phrase entre guillemets, nous la plagons a
part et nous protégeons sa signification littérale.

Certains programmes et utilitaires réinterprétent ou étendent les caractéres spéciaux placés dans une chaine de caractéres entre
apostrophes. Une fonction importante des apostrophes est donc de protéger du shell les paramétres dans une ligne de commande,
tout en laissant au programme appel€ la possibilité de les étendre et réinterpréter.

bash$ grep '[Pp]rem ére' *.txt
fichierl.txt:Cest |la premére ligne de fichierl.txt.
fichier2.txt:Cest la Premére |ligne de fichier2.txt.

Notez que laversion sans apostrophesgrep [ Pp]rem ere *.t xt fonctionne avec le shell Bash. 1
Les guillemets peuvent supprimer |'appétit d'echo pour les nouvelles lignes.

bash$ echo $(Is -1)
total 8 -rwrwr-- 1 bo bo 13 Aug 21 12:57 t.sh -rwrwr-- 1 bo bo 78 Aug 21 12:57 u.sh

bash$ echo "$(Is -I)"

total 8

-rwrwr-- 1 bo bo 13 Aug 21 12:57 t.sh
-rwrwr-- 1 bo bo 78 Aug 21 12:57 u.sh

5.1. Placer les variables entre guillemets

Lors du référencement d'une variable, il est généralement conseillé de placer son nom entre gwllemets Cela empéche la réinter-
prétation de tous les caractéres spéciaux a l'intérieur de la chaine -- le nom de la variable ? -- sauf $, ° (apostrophe inversée) et \
(échappement). 3 Comme $ reste interprété comme un caractére spécial, cela permet de referencer une variable entre guillemets
("$vari abl e"), c'est-a-dire de remplacer la variable par sa valeur (voir plus haut I'Exemple 4.1, « Affectation de variable et
substitution »).

Vous pouvez utiliser les guillemets pour éviter la séparation de mots. 4Un argument compris entre guillemets se présente comme
un seul mot, méme sil contient des espaces blancs.

Li ste="un deux trois"

for ain $Liste # Divise la variable en plusieurs parties
#+ en utilisant | es espaces bl ancs conme sépar at eur.
do

sauf sil existe un fichier nomméf i rst dansle répertoire courant. Encore une autre raison pour placer des guillemets (merci pour cette indication, Harald Koenig).
2Ceia aaussi des effets de bord sur lavaleur de lavariable (voir ci- dus)
“Ici, la « séparation de mots » signifie que la chaine de caractéres est divisée en un certain nombre d'arguments séparés : un par mot.
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echo "$a"
done
# un
# deux
# trois

echo "---

for ain "$Liste" # Préserve |es espaces bl ancs dans une seul e vari abl e.
do # A A
echo "$a"
done
# un deux trois

Un exemple plus éaboré :

vari abl el="une vari abl e cont enant ci nq nots"
COVWMANDE Ceci est $vari abl el # Exécute COVMANDE avec sept argunents :
# "Ceci" "est" "une" "variable" "contenant" "cing" "nots"

COMWANDE "Ceci est $variabl el" # Exécute COMVANDE avec un ar gunent
# "Ceci est une variable contenant cing nots"

vari abl e2="" # Vi de.

COMVANDE $vari abl e2 $vari abl e2 $vari abl e2

# Exécute COVWANDE sans argunents.
COMVANDE " $vari abl e2" "$vari abl e2" "$vari abl e2"

# Exécute COVMANDE avec trois argunents vides.
COMVANDE " $vari abl e2 $vari abl e2 $vari abl e2"

# Exécute COVMANDE avec un argunment (deux espaces).

# Merci, Stéphane Chazel as.

n Astuce

Mettre les arguments d'une instruction echo entre guillemets est nécessaire seulement lorsque la séparation de mots
ou la préservation d'espaces blancs pose probléme.

Exemple 5.1. Afficher desvariablesbizarres

#! / bi n/ bash
# weirdvars.sh : Affiche des vari abl es bi zarres.

var="" (J\\{}\$\""

echo $var # ' (]\{}9$"

echo "$var" # ' (]\{}$" Ne fait pas de différence.

echo

| FS='\"

echo $var #'(] {}%" \ converti en espace. Pourquoi ?
echo "$var" # ' (]\{}$"

# Exenpl es ci-dessus donnés par Stéphane Chazel as.

exit O

L es apostrophes (' ') operent de maniére similaire aux guillemets mais ne permettent pas de reférencer des variables car la signifi-
cation spéciale de $ est désactivée. A l'intérieur des apostrophes, tous les caractéres spéciaux autres que ' sont interprétés littérale-
ment. Vous pouvez considérer que les apostrophes (« citation totale ») sont une fagon plus stricte de protéger que les guillemets
(« citation partielle »).
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Note

Méme le caractére d'échappement (\) aboutit & une interprétation littérale avec les apostrophes.
echo "Pourquoi ne puis-je pas écrire le caractére ' avec des apostrophes

echo

# | a nét hode de cont our nenent :

echo ' Pourquoi ne puis-je pas écrire le caractéere '\' "'" ' avec une
apost r ophe'

# |

# Deux chaines chacune avec apostrophes, et, intercal és, des apostrophes.

# Exenpl e de St éphane Chazel as.

5.2. Echappement

Echapper est une méthode pour mettre entre guillemets un caractére seul. L'échappement (\) précédant un caractére dit au shell
d'interpréter le caractére littéralement.

n Attention

Avec certaines commandes et utilitaires, tels que echo et sed631, échapper un caractére peut avoir |'effet inverse - ce-
la peut activer un comportement particulier pour ce caractére.

Significations spéciales des car actér es échappés

utilisé avec echo et sed
\n
passe alaligne
\r
renvoie le curseur en début deligne
\t
tabulation
\v
tabulation verticale
\b
retour en arriere
\a
« alerte » (sonore ou visuelle)
\Oxx
Transcode en octal le caractére dont le code ASCI| est 0xx

Exemple 5.2. Caractéres d'échappement

#1/ bi n/ bash
# escaped. sh: caracteéres d' échappenent

echo; echo

# Echapper un retour a la |igne.
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echo

echo "Ceci s'affichera
sur deux lignes."

# Ceci s'affichera

# sur deux lignes.

echo "Ceci s'affichera \
sur une lignes."
# Ceci s'affichera sur une |igne.

echo; echo

eCho ===

echo "\ v\v\v\v" # Affiche \vi\viviv litérallenent.

# Uilisez |'option -e avec 'echo' pour afficher |es caracteres d' échappenent.
echo "======================"

echo "TABULATI ONS VERTI CALES"

echo -e "\viviviv" # Affiche 4 tabul ations vertical es.
CChoRE=========—=————————=—=—=—=0

echo "GU LLEVMET DOUBLE"

echo -e "\ 042" # Affiche " (guillenmet, caractéere octal ASCII 42).
o= ====——====———==—u

# La construction $\X rend |'option -e inutile.
echo; echo "RETOUR CHARI OT ET SON'

echo $'\n' # Retour chariot.
echo $'\a' # Alerte (son).
ChoRE==S========—==—==————=—=c=c=0

echo "GUl LLEMETS"

# Les version 2 et ultérieures de Bash pernettent |'utilisation de |a
#+ construction $' \nnn'.

# Notez que, dans ce cas, '\nnn' est une val eur octale.

echo $'\t \042 \t' # Quillemet (") entouré par des tabul ations.

# Cela fonctionne aussi avec des val eurs hexadéci mal es, dans une construction
#+ du type $'\xhhh'.

echo $'\t \x22 \t' # Quillemet (") entouré par des tabul ations.

# Merci, Greg Keraunen, pour nous |'avoir indiqué.

# Les versions précédentes de Bash pernettent '\x022'
ChoRE=========—=——==————=—=c=c0

echo

# Affecter des caractéres ASCI| a une vari abl e.
B m e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e m
gui | | enet =$' \ 042" # " affecté a une variable
echo "$guillenmet Ceci est un chaine de caracteres mise entre guillenets, $guillenet
n \
"et ceci reste en dehors des guillenets."

echo

# Concat éner des caracteres ASCI| dans une vari abl e.

troi s_soul i gnes=$'\137\137\ 137" # 137 est |le code octal ASCI| pour ' _'.
echo "$trois_soulignes SOULI GNE $trois_soul i gnes”

echo

ABC=$'\101\ 102\ 103\ 010" # 101, 102, 103 sont |les codes octals de A B, C.
echo $ABC

echo; echo
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\$

\

echappe=$'\ 033’ # 033 est |l e code octal pour |'échappenent.
echo "\ "echappe\" s'affiche comme $echappe"
# pas de sortie visible.

echo; echo

exit O

Voir I'Exemple 34.1, « Expansion de chaine de caractéres » pour un autre exemple d'extension de chaines avec la structure $'

donne au guillemet sa signification littérale

echo "Bonjour" # Bonj our
echo "\"Bonjour\", a-t-il dit." # "Bonjour", a-t-il dit.

donne au dollar sa signification littérale (un nom de variable suivant un \$ ne sera pas référencé)

echo "\ $vari abl e01" # donne $vari abl e01

donne al'antislash sa signification littérale
echo "\\" # donne \

# Al ors que...

echo "\" # Appell e une deuxiene invite de la |igne de comuande.
# Dans un script, donne un nmessage d'erreur.

Note

Le comportement de \ est dicté par son « auto-échappement », sa mise entre guillemets ou son apparition dans une
substitution de commandes141 ou dans un document en ligne318.

# Sinple échappenent et nise entre guillenets
echo \z # z
echo \\z # \z
echo "\ z' # \z
echo "\\z' # \\z
echo "\ z" # \z
echo "\\z" # \z
# Substitution de conmandes
echo “echo \z° # z
echo “echo \\z° # z
echo “echo \\\z° # \z
echo “echo \\\\z" # \z
echo “echo \\\\\\z" # \z
echo “echo \\\\\\\z" # \\z
echo “echo "\z"° # \z
echo “echo "\\z"" # \z
# Docunent en |igne
cat <<EOF
\z
ECF # \z
cat <<ECF
\\z
EOF # \z
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# Ces exenples ont été donnés par Stéphane Chazel as.

Les éléments d'une chaine de caractéres affectée a une variable peuvent ére échappés, mais le caractére
d'échappement seul ne devrait pas étre affecté a une variable.

vari abl e=\

echo "$vari abl e"

# Ne fonctionne pas et donne | e nessage d' erreur

# test.sh: : command not found

# Un échappenent seul ne peut étre affecté correctement a une vari abl e.
#

# Ce qui arrive ici est que "\" échappe le saut de |ligne et

#+ |'effet est vari abl e=echo "$vari abl e"

#+ af fectation invalide de vari abl e
vari abl e=\

23ski doo

echo "$vari abl e" # 23ski doo

# Ca fonctionne car |a deuxiéne |igne est une
af fectation
#+ val i de de vari abl e.

vari abl e=\
# WA échappenent suivi d'une espace
echo "$vari abl e" # espace

vari abl e=\\
echo "$vari abl e" #\

vari abl e=\\\

echo "$vari abl e"

# Ne fonctionnera pas et donne | e nessage d'erreur

# test.sh: \: conmand not found

#

# La preni ére séquence d' échappenent échappe |a deuxiene, nmais |la troisiéene
est | al ssée

#+ seul e avec le nméne résultat que dans | e prenier exenple ci-dessus.

vari abl e=\\\\
echo "$vari abl e" # \\

# Deuxi ene et quatrieéene séquences d' échappenent
#

Ca mar che.

Echapper une espace peut empécher la séparation de mots dans une liste d'arguments pour une commande.

liste fichiers="/bin/cat /bin/gzip /bin/nmore /usr/bin/less /usr/bin/emcs-20.7"
# Liste de fichiers comre argunment(s) d'une commuande.

# On demande de tout |ister, avec deux fichiers en plus.
I's -1 /usr/X11R6/ bi n/ xsetroot /sbin/dump $file Iist

# Qu'arrive-t'il si nous échappons un ensenbl e d' espaces ?

I's -1 /usr/X11R6/ bi n/ xsetroot\ /sbhin/dunp\ $file |ist

# Erreur: les trois premers fichiers sont concat énés en un seul argument pour 'Is -|'
# parce que |es deux espaces échappés enpéchent |a séparation des argunents
(not s) .

L 'échappement permet également d'écrire une commande sur plusieurs lignes. Normalement, chaque ligne séparée constitue une
commande différente mais un échappement a la fin d'une ligne échappe le caractére de saut de ligne, et la séquence de la com-
mande continue sur laligne suivante.

(cd /source/repertoire & tar cf - . ) | \
(cd /dest/repertoire & tar xpvf -)
# Répétant | a conmande de copie de répertoires d' Alan Cox, nmis séparée en deux |lignes
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# pour accroitre la lisibiliteé.

# Comme alternative :

tar cf - -C /source/directory .
tar xpvf - -C /dest/directory
# Voir note ci-dessous.

# (Merci, Stéphane Chazel as.)

Note

Si la ligne d'un script termine avec un |, le caractére tube, alors il n'est pas strictement nécessaire de mettre un
échappement \. Il est néanmoins considéré comme une bonne pratique de programmation de toujours échapper une
ligne de code qui continue sur laligne suivante.

echo "foo
bar"
#f 00
#bar

echo

echo 'foo

bar' # Pas encore de différence.
#f 00

#bar

echo

echo foo\
bar # Saut de |igne échappé.
#f oobar

echo

echo "f oo\

bar " # Pareil ici, car \ toujours interpreté comnme un échappenent a |'intérieur de
# guillenets faibles.

#f oobar

echo

echo ' f oo\

bar' # Le caracteéere d' échappenent \ est pris littéral enent a cause des guillenets
forts.

#f oo\

#bar

# Exenpl es suggérés par Stéphane Chazel as.
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Chapitre 6. Sortie et code de sortie (ou d'état)

... Il existe des coins sombres dans |e shell Bourne et les gens les utilisent tous.
-- Chet Ramey

La commande exit est utilisée pour terminer un script, comme dans un programme C. Elle peut également renvoyer une valeur,
qui seradisponible pour le processus parent du script.

Chague commande renvoie un code de sortie (quelque fois nommé état de retour ).

Une commande ayant réussi renvoie un 0, alors qu'une ayant échoué renvoie une valeur différente de zéro qui est habituellement
interprétable comme un code d'erreur. Les commandes, programmes et utilitaires UNIX bien réalisés, renvoient un code de sortie
0 lors de leur exécution réussie, bien qu'il y ait quelques exceptions.

De méme, les fonctions dans un script et |e script lui-méme renvoient un code de sortie. La derniere commande exécutée dans la
fonction ou le script détermine le code de sortie. A I'intérieur d'un script, une commande exi t nnn peut étre employée pour re-
tourner un code de sortie nnn au shell (nnn doit &re un nombre décimal compris entre O et 255).

Note

Lorsgu'un script se termine avec un exit sans paramétre, le code de sortie du script est le code de sortie de la der-
niére commande exécutée dans le script (avant exit).

#! / bi n/ bash
COVIVANDE_ 1

# Sortira avec |le code de |a derni ére conmande.
DERNI ERE_ COMIVANDE

exi t
L'équivaent d'un simple exit est exit $?, voire méme en omettant le exit.

#! / bi n/ bash
COVIVANDE_ 1

# Sortira avec | e code de |a derniére commande.
DERNI ERE_ COMVANDE

exit $?

#! / bi n/ bash
COVIVANDEL

# Sortira avec | e code de | a derniére conmmande.
DERNI ERE_COMIVANDE

$7 lit le code de sortie de la derniére commande exécutée. Aprés la fin d'une fonction, $? donne le code de sortie de la derniére
commande exécutée dans la fonction. C'est la maniére de Bash de donner aux fonctions une « valeur de retour ». Apréslafin d'un
script, un $? sur la ligne de commande indique le code de sortie du script, c'est-&-dire celui de la derniére commande exécutée
dans le script qui est, par convention, 0 en cas de succés ou un entier compris entre 1 et 255 en cas d'erreur.

Exemple 6.1. exit / code de sortie




Sortie et code de sortie (ou d'état)

#! / bi n/ bash

echo bonj our

echo $?
| skdf
echo $?
echo

exit 113

# Code de sortie O renvoyé car |a commande s'est correctenent
exécut ée.

#
# Commande non reconnue.
# Code de sortie différent de zéro car | a commande a échoué.

# Retournera 113 au shell.
# Pour vérifier ceci, tapez "echo $?" une fois le script termné

# Par convention, un 'exit 0" indique un succes,

#+ al ors

qu' un code de sortie différent de zéro indi que une erreur ou une

#+ condi ti on anor nal e.

$? est particulierement utile pour tester le résultat d'une commande dans un script (voir I'Exemple 15.35, « Utiliser cmp pour com-
parer deux fichiers al'intérieur d'un script. » et I'Exemple 15.20, « Chercher les mots dans une liste pour tester leur validité »).

Note

Le !, quaificateur du non logique, inverse le résultat d'un test ou d'une commande et ceci affecte son code de
sortied4.

Exemple 6.2. Inverser une condition en utilisant !

true # La comande int égrée "true"
echo "code de sortie de \"true\" = $?" # 0

I true

echo "code de sortie de \"! true\" = $?" # 1

# Notez que "!" nécessite une espace entre lui et |a commande.

# I'true renvoi e une erreur "command not found"

#

# L'opérateur '!' préfixant une conmande appelle | e nécani sme d' historique

une erreur cette fois, mais pas de négation non plus.
répéte sinplenent |a précédente conmande (true).

Merci, Stéphane Chazel as et Kristopher Newsone.

Attention

Certains codes de sortie ont une signification spéciale et ne devraient pas étre employés par I'utilisateur dans un
script.
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Tout langage de programmation complet peut tester des conditions et agir suivant le résultat du test. Bash dispose de la commande
test49, de différents opérateurs a base de crochets et de parenthéses, ainsi que de la constructionif/then.

7.1. Constructions de tests

Une construction if/then teste si I'état de la sortied4 d'une liste de commandes vaut O (car 0 indique e « succes » suivant les
conventions UNIX) et, dans ce cas, exécute une ou plusieurs commandes.

Il existe une commande dédiée appelée [ (caractére spécial crochet gauche). C'est un synonyme de test, qui est intégrél59 pour
des rai sons d'optimisation. Cette commande considére ses arguments comme des expressions de comparai sons ou comme des
tests de fichiers et renvoie un état de sortie correspondant au résultat de la comparaison (0 pour vrai et 1 pour faux).

Avec laversion 2.02, Bash aintroduit |la commande de test étendue|][ ... ]]50, réalisant des comparaisons d'une fagon familiére
aux programmeurs venant d'autres langages. Notez que [[ est un mot cl€159, pas une commande.

Bash considere[[ $a -1t $b ]] comme un seul éément, renvoyant un état de sortie.

Lesconstructions (( ... )) et let ... renvoient aussi un état de sortie de 0 si les expressions arithmétiques qu'elles évaluent se ré-
solvent en une valeur non nulle. Ces constructions d'expansion arithmétiquel47 peuvent donc étre utilisées pour réaliser des
comparai sons arithmétiques.

let "1<2" renvoie 0 (car "1<2" se transforne
en "1")
(( 0 & 1)) renvoie 1 (car "0 & 1" donne "0")

Un if peut tester n'importe quelle commande, pas seulement des conditions entourées par des crochets.

if cnp ab & /dev/null # Supprine |a sortie.
then echo "Les fichiers a et b sont identiques."
el se echo "Les fichiers a et b sont différents."
fi

# La construction "if-grep" trés utile:
i

if grep -q Bash fichier

then echo "fichier contient au noi ns une occurrence du not Bash."
fi

nmot =Li nux
sequence_ | ettres=i nu
if echo "$not" | grep -q "$sequence_| ettres"”
# L' option "-q" de grep supprine |'affichage du résultat.
t hen
echo "$sequence lettres trouvé dans $not"
el se

echo "$sequence | ettres non trouvé dans $not"
fi

i f COMVANDE DONT LA SORTI E EST 0 EN CAS DE SUCCES
t hen echo " Commande réussie."

el se echo "Commande échouée. "

fi

Une construction if/then peut contenir des comparai sons et des tests imbriqués.

if echo "Le *if* suivant fait partie de |la
compar ai son du premer *if*."

if [[ $conparaison = "integer" ]]
then (( a <b))

el se

f_[[ $a < $b ]]
[

t hen
echo '$a est plus petit que $b
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fi

L'explication détaillée du « if-test » provient de Séphane Chazelas.

Exemple 7.1. Ou est levrai?

#! / bi n/ bash

# Astuce
# Si vous n'étes pas sOr de la facon dont une certaine condition sera éval uee,
#+ testez-la avec un if.

echo
echo "Test de \"O\""
if [ 0] # zéro
t hen
echo "0 est vrai."
el se
echo "0 est faux."
fi # 0 est vrai
echo

echo "Test de \"1\""

if [ 1] # un
t hen
echo "1 est vrai."
el se
echo "1 est faux."
fi # 1 est vrai
echo
echo "Test de \"-1\""
if [ -1] # moins un
t hen
echo "-1 est vrai."
el se
echo "-1 est faux."
fi # -1 est vrai
echo
echo "Test de \"NULL\""
if [ ] # NULL (condition vide)
t hen
echo "NULL est vrai."
el se
echo "NULL est faux."
fi # NULL est faux.
echo
echo "Test de \"xyz\""
if [ xyz ] # chaine de caracteéres
t hen
echo "Chalne de caractéres au hasard est vrai."
el se
echo "Chaine de caractéres au hasard est faux."
fi # Chalne de caractéres au hasard est vrai
echo

echo "Test de \"\$xyz\
if [ $xyz ] # Teste si $xyz est nul, mais...
# c' est seul enent une variable non initialisée.
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t hen
echo "Une variable non initialisée est vrai."
el se
echo "Une variable non initialisée est faux."
fi # Une variable non initialisée est faux.
echo
echo "Test de \"-n \$xyz\""
if [ -n "$xyz" ] # Plus correct.
t hen
echo "Une variable non initialisée est vrai."
el se
echo "Une variable non initialisée est faux."
fi # Une variable non initialisée est faux.
echo
Xyz= # Initialisé, mauis a une valeur nulle
echo "Test de \"-n \ $xyz\""
if [ -n "$xyz"
t hen
echo "Une variable nulle est vrai."
el se
echo "Une variable nulle est faux."
fi # Une variable nulle est faux.
echo
# Quand "faux" est-il vrai?

echo "Test de \"fal se\
if [ "false" ] # |l senble que "false" ne soit qu' une chaine de
#+ caracteres.

t hen

echo "\"false\" est vrai." #+ et il est testé vrai
el se

echo "\"fal se\" est faux."
fi # "fal se" est vrai
echo
echo "Test de \"\$false\"" # De nouveau, une chaine non initialisée.
if [ "$fal se" ]
t hen

echo "\"\ $fal se\" est vrai."
el se

echo "\"\ $fal se\" est faux."
fi # "$f al se" est faux.

# Mai nt enant, nous obtenons le résultat attendu

# Q' arriverait-t'il si nous testions |la variable non initialisée "$true" ?
echo
exit O

Exer cice. Expliquez le comportement de I'Exemple 7.1, « Ou est le vrai? », ci-dessus.

if [ condition-vraie ]
t hen
conmande 1
conmande 2
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el se

# Optionnel (peut étre oublié si inutile).

# Ajoute un code par défaut a exécuter si la condition originale se révéle
# fausse.

comrande 3

comuande 4

fi

Elseif et elif

elif

Note

Quand if et then sont sur la méme ligne lors d'un test, un point-virgule doit finir I'expression if. if et then sont des
mots clés159. Les mots clés (et les commandes) commencant une expression doivent étre terminés avant qu'une nou-
velle expression sur la méme ligne puisse commencer.

if [ -x "$nomfichier" ]; then

el i f est une contraction pour else if. Le but est de faire tenir une construction if/then dans une autre construction déja com-

mencée.

if [ conditionl ]

t hen

conmandel
conmande?
conmande3
elif [ condition2 ]
# ldem que else if

t hen

commande4
commandeb

el se
conmmande_par _def aut

fi

Laconstruction i f test condition-vraie estl'exact équivalentdeif [ condition-vraie ].De cettefacon, le
crochet gauche, [, est un raccourci appelant lacommande test. Le crochet droit fermant, ], ne devrait donc pas étre nécessaire dans
un test if , néanmoains, les derniéres versions de Bash |e requiérent.

Note

Lacommande test est une commande internel59 de Bash, permettant de tester les types de fichiers et de comparer
des chaines de caractéres. Donc, dans un script Bash, test n'appelle pas le binaire externe / usr/ bi n/ t est, qui
fait partie du paguet sh-utils. De méme, [ n'appelle pas/ usr/ bi n/ [, qui estunlien vers/ usr/ bi n/ t est .

bash$ type test
test is a shell builtin
bash$ type '[°
[ is a shell builtin
bash$ type '[['

is a shell keyword
bash$ type ']]"'
]1 is a shell keyword
bash$ type ']’
bash: type: ]: not found

Si, pour une raison ou une autre, vous souhaitez utiliser / usr / bi n/ t est dansun script Bash, alors indiquez le chemin complet.
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Exemple 7.2. Equivalencesdetest, / usr/ bi n/ t est ,[], et/ usr/ bin/ [

#! / bi n/ bash
echo
if test -z "$1"
t hen
echo "Pas d'argunments sur la |ligne de commande. "
el se
echo "Le prem er argunent de la |ligne de commande est $1."
fi
echo
if /usr/bin/test -z "$1" # MBme résultat que |a commande intégrée "test".
H#NNNAANNANNANN # Spécification du chem n conpl et.
t hen
echo "Pas d'argunments sur |la |igne de commande. "
el se

echo "Le prem er argunent de la |igne de conmande est $1."
fi

echo
if [ -z "$1" ] # ldentique fonctionnell enent au bl oc de code.
# if [ -z "$1" devrait fonctionner, mais..
#+ Bash répond qu' un crochet fernmant manque.
t hen
echo "Pas d' argunments sur la |ligne de commande."
el se

echo "Le prem er argunent de la |igne de conmande est $1."
fi

echo
if /usr/bin/[ -z "$1" ] # Encore une fois, fonctionnalité identique a ci-dessus.
# if /usr/bin/[ -z "$1" # Fonctionne, mai s donne un nessage d'erreur
# # Not e
# Ceci a été corrigé dans Bash, version 3.x.
t hen
echo "Pas d'argunments sur |la |igne de commande. "
el se

echo "Le prem er argunent de la |igne de conmande est $1."
fi

echo

exit O

Laconstruction [[ ]] est laversion plus souple de[ ] dans Bash. C'est la commande étendue de test, venant de ksh88.

* % %

Il n'est pas possible de faire de la complétion de noms de fichiers ou de la séparation de mots lorsqu'on se trouve entre [[ et
11, mais la complétion de paramétres et |a substitution de commandes sont disponibles.

fichier=/etc/passwd

if [[ -e $fichier ]]
t hen

echo "Le fichier de nots de passe existe."
f
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Utiliser la construction [[ ... ]], au lieu de [ ... ] peut vous permettre d'éviter des erreurs de logique dans vos scripts. Par
exemple, les opérateurs & &, ||, < et > fonctionnent a I'intérieur d'un test [[ ]] bien qu'ils générent une erreur a l'intérieur
d'une construction [ ].

Arithmetic evaluation of octal / hexadecimal constants takes place automatically within a[[ ... ]] construct.

# [[ Cctal and hexadeci mal eval uation ]]
# Thank you, Mritz G onbach, for pointing this out.

deci mal =15
oct al =017
hex=0x0f

# = 15 (deci mal)
# = 15 (deci mal)
if [ "$decimal" -eq "$octal" ]
t hen
echo "$deci mal equal s $octal "
el se
echo "$decimal is not equal to $octal" # 15 is not equal to 017
fi # Doesn't evaluate within [ single brackets ]!

if [[ "$decinmal" -eq "$octal" ]]

t hen
echo "$deci mal equal s $octal " # 15 equal s 017
el se
echo "$deci mal is not equal to $octal"
fi # Evaluates within [[ double brackets ]]!
if [[ "$decinmal" -eq "$hex" ]]
t hen
echo "$deci mal equal s $hex" # 15 equal s OxOf
el se
echo "$decimal is not equal to $hex"
fi # [[ $hexadecimal ]] al so eval uates!

Note

Aprésun if, ni lacommandetest ni lescrochetsdetest ([ ] ou[[ ]] ) ne sont nécessaires.
repert oi re=/ hone/ bozo

if cd "$repertoire" 2>/dev/null; then # "2>/dev/nul|l" cache | es nessages
d erreur

echo "Je suis nmintenant dans $repertoire.”
el se

echo "Je ne peux pas aller dans $repertoire.”
fi

La construction « if COMMANDE » renvoie |'état de sortie de la COMMANDE.

De maniére identique, une condition & l'intérieur de crochets de test peut fonctionner sans if si elle est utilisée avec
une construction en liste372.

var 1=20
var 2=22
[ "$varl" -ne "$var2" ] && echo "$varl n'est pas égal a $var2"

hone=/ hone/ bozo
[ -d "$home" ] || echo "Le répertoire $honme n'existe pas."

La construction (()) évalue une expression arithmétique. Si I'expression vaut 0, elle renvoie un code de sortied4 de 1, ou « false ».
Une expression différente de 0 renvoie 0, ou « true ». Ceci est en totale contradiction avec I'utilisation des constructions test et [ ]
évoquées précédemment.

Exemple 7.3. Testsarithmétiques en utilisant (())
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#1/ bi n/ bash
# Tests arithmétiques.

# La construction ((
# Code de sortie opposé

(€ 0))
echo "Le code
(1))
echo "Le code
((5>4))
echo "Le code
((5>9))
echo "Le code
((5-5))
echo "Le code
(517 4))
echo "Le code
(C1/7°2))
echo "Le code

de sortie

de sortie

de sortie

de sortie

de sortie

de sortie

de sortie

(( 1/ 0)) 2>/ dev/null
#

NANNNNNNNNNN

code de sortie de \"(( 1/ 0 ))\"

# Quel effet a "2>/dev/null"?
# Qu arriverait-t'il s'il
# Essayez de |e suppri ner,

echo "Le

exit O

7.2. Opérateurs de test de fichiers

Renvoievrai g...

lefichier existe

lefichier existe

)) évalue et teste |les expreSS|0ns NUMer i ques.

a la construction [

de

de

de

de

de

de

de

Vi ((

Vi ((

V((

V((

Vi ((

Vi ((

V((

0 ))\" est

1))\" est

5>4))\"

5>9))\"

5 - 5))\"

5/ 4))\"

1/ 2))\"

était supprim?
et ré-exécutez le script.

$2."

$?."

est

est

est

est

est

est

$?.

$?.

$?.

$?.

$?.

$?.

i vi si on OK.

Résultat de la division < 1.
Arrondie a 0.
# 1

HH O OHH O HHF O HFHF OHHFHF

# Division par 0... illégale.

# 1

Ceci ale méme effet que -e mai's est « obsoléte ». > Du coup, son utilisation est déconseillée.

lefichier est un fichier or di nai r e (ni un répertoire ni un fichier périphérique)

lefichier aunetaille supérieure a zéro

le fichier est un répertoire

! D'aprés I'édition 1913 du Dictionnaire Webster :

Deprecat e

To pray agai nst,

as an evil;

to seek to avert by prayer;
to desire the renoval of;
to seek deliverance from
to express deep regret for;
to di sapprove of strongly.
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-b
le fichier est un périphérique de type bloc (lecteur de disquettes, lecteur de cdroms, etc.)
-C
le fichier est un périphérique de type caractére (clavier, modem, carte son, etc...)
-p . .
le fichier est un tube nommé
-h
le fichier est un lien symboliquel94
-L
lefichier est un lien symbolique
-S
le fichier est un socket399
-t
le fichier (descripteur330) est associé avec un termina
Cette option permet detester dansun scriptsistdin( -t 0 ])oustdout ([ -t 1 ])estunterminal.
-r
le fichier dispose du droit de lecture (pour I'utilisateur ayant exécuté la commande)
-w
le fichier dispose du droit d'écriture (pour I'utilisateur ayant exécuté la commande)
-X
le fichier dispose du droit d'exécution (pour I'utilisateur ayant exécuté la commande)
-g . . . . . . . . .
le fichier dispose du droit set-group-id (sgid) sur ce fichier ou répertoire
Si un répertoire dispose du droit sgi d, alors un fichier créé dans ce répertoire appartient au groupe du répertoire, et pas né-
cessairement au groupe de I'utilisateur qui a créé cefichier. Ceci est utile pour un répertoire partagé par un groupe de travail.
-u
le fichier dispose du droit set-user-id (suid)
Un binaire appartenant aroot et disposant du droit set - user - i d seralancé avec les pnwleges de root, méme si un utilisa
teur ordinaire I'utilise. 2 C'est intéressant pour les exécutables (tels que pppd et cdrecord) qui ont besoin d'accéder au maté-
riel du systéme. Sans cette option, ces binaires ne pourraient pas étre utilisés par un utilisateur ordinaire.
- WS- Xr-t 1 root 178236 Oct 2 2000 /usr/sbin/pppd
Un fichier disposant du droit sui d affiche un s dans ses droits.
-k
sticky bit mis
Habituellement connu sous le nom de stlcky bit, le droit save-text-mode est un droit tres particulier pour lesfichiers. Si un fi-
chier en dispose, celui-ci sera conservé en mémoire cache, pour un acces plus raplde Placé sur un répertoire, il restreint les
droits d'écriture. Cela gjoute un t aux droits du fichier ou du répertoire.
dr wxr wxr wt 7 root 1024 May 19 21:26 tnp/
Si un utilisateur ne posséde pas un répertoire qui dispose du droit sticky bit, mais qu'il ale droit d'écriture sur ce répertoire, il
peut seulement supprimer les fichiers dont il est le propriétaire. Ceci empéche les utilisateurs de supprimer par inadvertance
les fichiers des autres utilisateurs. Un répertoire disposant de ce droit est par exemple / t np (le propriétaire du répertoire et
root peuvent, bien sQr, supprimer ou renommer lesfichiers).
-0

Fatesattentlon que les binaires suid peuvent apporter des failles de sécurité et que I'option suid n'a pas d'effet sur les script shell.
3sur les systémes UNIX modernes, ce droit n'est plus utilisé sur les fichiers, mais seulement sur les répertoires.
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vous étes |e propriétaire du fichier

-G
vous faites partie du groupe propriétaire du fichier

-N
le fichier a été modifié depuis sa derniére lecture

fl-ntf2
lefichier f 1 est plus récent que le fichier f 2

f1-otf2
lefichier f 1 est plusancien quelefichier f 2

f1-ef f2
lefichier f 1 et lefichier f 2 sont des liens physiques vers le mémefichier

«not » -- inverse le sens des tests précédents (renvoie vrai si la condition est fausse).

Exemple 7.4. Test deliens cassés

#!1/ bi n/ bash

# broken-|ink.sh

# Ecrit par Lee bigelow & t;|igel owbee@ahoo. con&gt ;
# Uilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion.

# Un pur script shell pour trouver des liens synmboliques norts et les afficher
#+ entre guillemets pour qu'ils puissent étre envoyés a xargs et étre ainsi m eux
#+ gérés )

eg. sh broken-link.sh /repertoire /autrerepertoire|lxargs rm

Néannoi ns, ceci est une neill eure nméthode :

find "repertoire" -type | -printO]\
xargs -r0 fichier|\

grep "lien synbolique nort"|

sed -e 's/™\|: *liennort.*$/"/g"

+ mais cela ne serait pas du bash pur.
Attention au systene de fichiers /proc et aux liens circulaires !
HHHBHH B HH AR AR R R R R R R R R R R R

HHHFEHHFHFHHFHEHR

# Si aucun argunent n'est passé au script, initialise repertoires au répertoire
#+ courant. Sinon, initialise repertoires aux argunents passés.
HERHHHHH R

[ $# -eq 0 ] & & repertoires="pwd || repertoires=$@

# Configure la fonction verifliens pour vérifier si le répertoire en argunent
#+ ne contient pas de liens norts et pour |les afficher.

# Si un des él éments du répertoire est un sous-répertoire, alors envoie ce
#+ sous-répertoire a la fonction verifliens.

HHHBHH AR R R R R R R R R R R

verifliens () {
for elenent in $1/*; do

[ -h "$elenent” -a ! -e "$element” ] && echo \"3$el ement\"

[ -d "$elenent” ] && verifliens $el enent

# Bien shr, '-h' teste les liens synboliques, '-d |es répertoires.

done
}
# Envoi e chaque argunent qui a été passé au script a la fonction verifliens
#+ s'il s'agit d un répertoire validé. Sinon, affiche un nessage d'erreur et

#+ | e message d' usage.
HHBHHH B R RS H SR B HHH R R
for repertoire in $repertoires; do
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if [ -d $repertoire ]
then verifliens $repertoire
el se
echo "$repertoire n'est pas un répertoire"
echo "Usage: $0 repertoirel repertoire2 ...

fi
done

exit $?

L'Exemple 28.1, « Cacher le cookie jar », I'Exemple 10.7, « Un remplacant de grep pour les fichiers binaires », I'Exemple 10.3,
« Fileinfo : opérer sur une liste de fichiers contenue dans une variable », I'Exemple 28.3, « Créer un disque ram » et
I'Exemple A.1, « mailformat : Formater un courrier électronique » illustrent aussi I'utilisation des opérateurs de test de fichiers.

7.3. Autres opérateurs de comparaison

Un opérateur de comparai son binaire compare deux variables ou quantités. Notez que la comparaison entre entiers et chaines uti-
lisent un différent ensemble d'opérateurs.

comparaison d'entiers

-€q

est éga a

if [ "$a" -eq "$b" ]
-ne

n'est pas éga a

if [ "$a" -ne "$b" ]
_g'[

est plus grand que
if ["$a" -gt "$b" ]

_ge
est plus grand ou égal a

if [ "$a" -ge "$b" ]
est plus petit que
if [ "$a" -1t "$b" ]

est plus petit ou égal a
if [ "$a" -le "$b" ]

<
est plus petit que (al'intérieur de parentheses doubles)
(("$a" < "$b"))

<=
est plus petit ou égal a (al'intérieur de parenthéses doubles117)
(("%$a" <= "$b"))

>
est plus grand que (al'intérieur de parentheses doubles)
(("$a" > "$b"))

>=

est plus grand ou égal a (al'intérieur de parenthéses doubles)
(("$a" >= "$b"))
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compar aison de chaines de caractéeres

est égal &
if [ "$a" = "$b" ]
est égal &
if [ "$a" == "$b" ]

Ceci est un synonyme de =.

Note

L'opérateur de comparaison == se comporte différemment & I'intérieur d'un test & double crochets50 qu'a
I'intérieur de crochets simples.

[[ $a == z* ]] # Vrai si $a commrence avec un "z" (correspondance de
nodeél e) .

[[ $a == "z*" ]] # Vrai si %a est égal a z* (correspondance littérale).
[ $a == z* ] # Correspondance de fichiers et découpage de nots.

[ "$a" == "z*" ] # Vrai si $a est égal a z* (correspondance littérale).

# Merci, Stéphane Chazel as

n'est pas égal a
if [ "$a" !'= "$b" ]
Cet opérateur utilise la reconnaissance de motifs al'intérieur de constructions|] ... ]]150.

est plus petit que, d'apres I'ordre al phabétique ASCI|

if [[ "$a" &t; "$b" ]]

if [ "$a" \< "$b" ]

Notez que « < » a besoin d'ére dans une séquence d'échappement sil setrouve al'intérieur de[ ] .

est plus grand que, d'aprés I'ordre al phabétique ASCI|

if [[ "$a" > "$b" 1]

if [ "$a" \> "$b" ]

Notez que « > » a besoin d'étre dans une séquence d'échappement sil setrouve al'intérieur de[ ] .

Voir I'Exemple 26.10, « Le tri bulle : Bubble Sort » pour une application de cet opérateur de comparaison.

lachéine de caractéres n'est pas « vide ».

Attention

Attention : Le test - n nécessite absolument que la chaine de caractéres soit entre guillemets a l'intérieur des
crochets de test. Utiliser une chaine sans guillemets avec ! - z, voire simplement la chaine sans guillemets a
I'intérieur des crochets (voir I'Exemple 7.6, « Vérification si une chaine est nulle ») fonctionne habituellement,
néanmoins, C'est une pratique peu sire. Placez toujours vos chaines de caractéres  tester entre guillemets. 4

<varlistentry>-z
la chalne de caractéres est « vide », c'est-a-dire qu'elle aune taille nulle
4Comme;§.r(§nlg m lﬁg za>ns un test composé, mettre la variable chaine de caractéres entre quotes pourrait ne pas suffire. [ -n "$chaine" -o "$a" = "$b" ] peut causer une erreur avec

certaines versions de Bash si $chai ne est vide. Lafagon la plus siire est d'gjouter un caractére supplémentaire aux variables potentiellement vides, [ "x$chaine" !'= x -0 "x$a" = "x$b"
1 (les « x » sont annul és).
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Exemple 7.5. Comparaisons de nombres et de chaines de caractéres

#!/ bi n/ bash

a=4

b=5

# lci, "a" et "b" peuvent étre traités soit comme des entiers soit comme des

#+ chaines de caractéres.
# 1l y a un peu de flou entre | es conparai sons arithmetiques et de chaines de
#+ caracteéres car |es variables Bash ne sont pas typées fortenent.

# Bash pernet des opérations et des conparai sons d' entiers sur des variabl es
#+ cont enant des caractéres uni quenents nungri ques.
# Neéannoins, faites attention.

echo

if [ "$a" -ne "$b" ]
t hen
echo "$a n' est pas égal a $b"
f.echo “(conparai son arithnétique)"
i

echo

i f [ n $all ! = n $bll ]
t hen
echo "$a n'est pas égal a $b."
echo "(conparai son de chaines de caracteéres)"”

# 4" 1= "g"
# ASCI| 52 I= ASCI| 53
fi
# Pour cette instance particuliéere, "-ne" et "!=" fonctionnent.
echo
exit 0

Exemple 7.6. Vérification si une chaine est nulle

#!/ bi n/ bash
# str-test.sh: Tester des chaines nulles et sans guillenets,
# "but not strings and sealing wax, not to nention cabbages and kings..."

# En utilisant if [ ... ]

# Si une chaine n'a pas été initialisée, elle n'a pas de val eur définie.

# Cet état est appelé "null" (ce qui n'est pas identique a zéro).
if [ -n $chainel ] # $chainel n'est ni déclaré ni initialisé.
thggho "La chaine \"chainel\" n'est pas nulle."
f?zgho "La chaine \"chainel\" est nulle."

i

# Mauvai s résultat.
# Affiche $chainel comme non nulle bien qu' elle n'ait pas été initialisée.

echo

# Essayons de nouveau
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if [ -n "$chainel" ] # Cette fois, $chainel est entre guillenet.
t hen
echo "La chaine \"chainel\" n'est pas nulle."

el se
echo "La chaine \"chai nel\" est nulle."
fi # Entourer |es chaines avec des crochets de test.
echo
if [ $chainel ] # Cette fois, $chainel est seule
t hen
echo "La chaine \"chainel\" n'est pas nulle."
el se
echo "La chaine \"chai nel\" est nulle."
fi
# Ceci fonctionne.
# L'opérateur de test [ ] tout seul détecte si |la chaine est nulle.
# Néannpi ns, une bonne pratique serait d'y nettre des guillenets ("$chai nel").
#
# Comme St éphane Chazelas le dit,
# if [ $chainel ] a un argunent, "]"
# if [ "$chainel” ] a deux arguments, |a chalne "$chainel" vide et "]"
echo

chai nel=initialisée

if [ $chainel ] # Une fois encore, $chainel est seule
t hen

echo "La chaine \"chainel\" n'est pas nulle."
el se

echo "La chaine \"chai nel\" est nulle."
fi
# De nouveau, cela donne le résultat correct.
# 11 est toujours préférable de la nmettre entre guillenets ("$chai nel"), parce
# que. ..

chai nel="a = b"

if [ $chainel ] # $chai nel est de nouveau seul e
t hen

echo "La chaine \"chainel\" n'est pas nulle."
el se

echo "La chaine \"chainel\" est nulle."
fi
# Ne pas nettre "$chai nel" entre guillenmets donne un nauvais résultat !

exit O
# Merci aussi a Florian Wsser pour |e "heads up".

Exemple 7.7. zmore

#!/ bi n/ bash
#Vi sual i ser des fichiers gzip avec 'nore
SANSARGS=65

PASTROUVE=66
NON&ZI P=67
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if [ $# -eq 0 ] # néne effet que: if [ -z "$1"
# $1 peut exister nmis doit étre vide: znmore "" arg2 arg3
t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier" >&2
# Message d'erreur vers stderr.
exit $SANSARGS
f.# Renvoi e 65 conme code de sortie du script (code d' erreur).
i

nonfi chi er =$1

if [ ! -f "$nonfichier" ] # Mettre $nonfichier entre guillenets pernet d' avoir
#+ des espaces dans les nons de fichiers.
t hen
echo "Fichier $nonfichier introuvable !'" >&2

# Message d' erreur vers stderr.
exit $PASTROUVE
fi

if [ ${nonfichier##*.} 1= "gz"
# Utilisation de crochets pour |a substitution de vari abl es.
t hen

echo "Le fichier $1 n'est pas conpressé avec gzip !"
exit $NON&I P
fi

zcat $1 | nore

# Uilise le filtre 'nore'.
# Peut se substituer a 'less', si vous |e souhaitez.

exit $? # Le script renvoie |le code d' erreur du tube.
# En fait, "exit $?" n'est pas nécessaire, car le script retournera, pour
#+ chaque cas, |le code de sortie de |a derni éere conmande exécut ée.

compar aison composée

-a
et logique

expl -a exp2renvoievra s alafoisexpl et exp2 sont vrais.

-0
ou logique

expl -0 exp2renvoievrai s soit expl soit exp2 sont vrais.

Elles sont similaires aux opérateurs de comparaison Bash & & et ||, utilisés al'intérieur de double crochets50.

[[ conditionl & condition2 ]]

Les opérateurs -0 et -a fonctionnent avec la commande test ou al'intérieur de simples crochets de test.

if [ "$expl" -a "$exp2" ]

Référez-vous a I'Exemple 8.3, « Tests de conditions composées en utilisant & & et || », al'Exemple 26.16, « Simuler un tableau a

deux dimensions, puis son test » et al'Exemple A.31, « Chasse aux spammeurs » pour voir des opérateurs de comparai son compo-
sée en action.

7.4. Tests if/then imbriqués

Les tests utilisant les constructions if/then peuvent étre imbriqués. Le résultat est équivalent al'utilisation de |'opérateur de compa-
raison composée & & ci-dessus.

if [ conditionl ]
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t hen
if [ condition2 ]
t hen
. faire-quel qguechose # Mais seul enent si "conditionl" et "condition2" sont valides.
i
fi

Voir I'Exemple 34.4, « Utiliser des tableaux et autres astuces pour gérer quatre mains a éatoires dans un jeu de cartes » pour des
tests de condition i f / t hen imbriqués.

7.5. Tester votre connaissance des tests

Lefichier global xi ni tr c est utilisé pour lancer le serveur X. Ce fichier contient un certain nombre de tests if/then. Ce qui suit
est un extrait d'une « ancienne » version de xi ni t r ¢ (Red Hat 7.1, ou trés proche).

if [ -f $HOVE/ . Xclients ]; then
exec $HOVE/ . Xcli ents
elif [ -f /etc/X11/xinit/Xclients ]; then
exec /etc/ X11/xinit/ Xclients
el se
# En cas de soucis. Bien que nous ne devrions jamais arriver ici (nous
# apportons un code de secours pour les clients X), cela ne géne pas.
xcl ock -geonetry 100x100-5+5 &
xterm - geonetry 80x50-50+150 &
if [ -f /usr/bin/netscape -a -f /usr/share/doc/HIM/index.htm ]; then
net scape /usr/share/ doc/ HTM./ i ndex. html &
fi
fi

Expliquez les constructions de test dans I'extrait ci-dessus, puis examinez une version a jour du fichier, /
et ¢/ X11/ xi ni t/ xi ni trc, et anaysez les constructions de test if/then. VVous pouvez avoir besoin de vous référer aux discus-
sions sur grep, sed631 et les expressions rationnelles313.
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Chapitre 8. Opérations et sujets en relation
8.1. Opérateurs

affectation

affectati on de variable
Initialiser ou changer lavaleur d'une variable

Opérateur d'affectation a buts multiples, qui fonctionne a la fois pour les affectations arithmétiques et de chaines de carac-
téres.

var =27
cat egori e=m neraux # Pas d' espaces pernis aprés |le

Attention
Ne confondez pas I'« opérateur d'affectation = » avec |'opérateur de test =.
# = conme opérateur de test
if [ "$chainel" = "$chai ne2" ]
t hen
conmmande
fi
# if [ "X$chai nel" = "X$chai ne2" ] est plus sdr,
# pour enpécher un nmessage d'erreur si une des variables devait étre vide
# (les caractéres "X' postfixés se neutralisent).

opérateurs arithmétiques

plus
moins
multiplication

division
**
exponentiel
# Bash, version 2.02, introduit |'opérateur exponentiel "**".

| et "z=5**3"
echo "z = $z" # z = 125

%
modulo, ou mod (renvoie le reste de la division d'un entier)

bash$ expr 5 % 3
2
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5/3=1avecunrestede 2

Cet opérateur trouve son utilité, entre autres choses, dans la génération de nombres compris dans un intervalle donné (voir
I'Exemple 9.26, « Générer des nombres aléatoires » et I'Exemple 9.30, « Lancement d'un seul dé avec RANDOM ») et pour le
formatage de la sortie d'un programme (voir I'Exemple 26.15, « Application complexe des tableaux Exploration d'une étrange
série mathématique » et I'Exemple A.6, « collatz : Séries de Collatz »). Il peut méme étre utilisé pour générer des nombres
premiers (voir Exemple A.16, « primes. Générer des nombres premiers en utilisant |'opérateur modulo »). De maniére surpre-
nante, |'opérateur Modulo revient assez fréquemment dans de nombreuses astuces numériques.

Exemple 8.1. Plus grand diviseur commun

#!/ bi n/ bash
# gcd. sh: plus grand diviseur conmun
# Uilise |I"algorithne d' Euclide

# Le "plus grand diviseur conmun" (pgcd) de deux entiers est |'entier |e plus
#+ inportant qui divisera |les deux sans reste.

# L'algorithme d' Euclide utilise des divisions successives.

# A chaque passe,

#+ di vi dende <--- diviseur

#+ diviseur <--- reste

#+ jusqu' a ce que reste 0.

#+ pgcd = dividende, a |la derni ére passe.

#

# Pour une excellente discussion de |"algorithne d Euclide, voir le site
#+ de Jim Loy, http://ww. jimoy.con nunber/euclids. ht m

# Vérification des arguments
ARGS=2
E_MAUVAI SARGS=65

if [ $# -ne "$ARGS" ]

t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° premni er_nonbre deuxi eme_nonbre"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

B m s e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e -
pgcd ()
# Affectation arbitraire.
di vi dende=%$1 # |l inporte peu de savoir |equel est le
di vi seur =%$2 #+ pl us grand.
# Pourquoi pas ?
reste=1 # Si une variable non initialisée est utilisée

#+ dans | a boucl e,
#+ cela finit en un message d' erreur lors de
#+ la prem ere passe dans |a boucl e.

until [ "$reste" -eq 0 ]
do
let "reste = $divi dende % $di vi seur"
di vi dende=$di vi seur # Maintenant, répétez avec | es deux plus
#+ petits nonbres.
di vi seur =$rest e
done # Al gorithme d' Euclide

} # Le dernier $dividende est |e pgcd.

pgcd $1 $2
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echo; echo "PGCD de $1 et $2 = $di vi dende"; echo

# Exercice :
H oo oo

# Verifier les argunments en |igne de comrande pour s'assurer que ce soit des

#+ entiers et quitter

exit O

| e script avec une erreur appropriée dans | e cas contraire.

plus-égal (incrémente une variable par une constante)

l et "var += 5" renvoiedansvar saproprevaeur incrémentée de5.

moins-égal (décrémente une variable par une constante)

multiplication-égal (multiplie une variable par une constante)

et "var *= 4" renvoiedansvar sapropre valeur multipliée par 4.

division-égal (divise une variable par une constante)

modulo-égal (reste de ladivision de lavariable par une constante)

Les opérateurs arithmétiques sont trouvés souvent dans une expression expr ou let.

Exemple 8.2. Utiliser des opérations arithmétiques

#! / bi n/ bash

Y

# Conpter jusqu'a 11 de 10 facons différentes.

n=1; echo -n "$n "

let "n = $n + 1" #let "n=n + 1" foncti onne aussi .

echo -n "$n "

$((n = $n + 1))

# ":" nécessaire parce que sinon Bash essaie d'interpréter
#+ "$((n = $n + 1))" conme une commande.

echo -n "$n "

(( n=n+1))

# Une alternative plus sinple par rapport a | a néthode ci-dessus.
# Merci, David Lonbard, pour nous |'avoir indiqué.

echo -n "$n "

n=$(($n + 1))
echo -n "$n "

$[ n=%n + 1]

# ":" nécessaire parce que sinon Bash essaie d'interpréter
#+ "$[ n = $n + 1 |" conme une commande.

# Foncti onne nménme Ssi
echo -n "$n "

n=$[ $n + 1 ]
# Fonctionne nméne si

n" a été initialisé come une chalne de caract éres.

"n" a été initialisé comre une chaine de caract eres.

#* Eviter ce type de construction, car elle est obsol éte et non portable.
# Merci, Stephane Chazel as.

echo -n "$n "
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# Mai nt enant des opérateurs d'incrénment style C
# Merci de |'indication, Frank Wang.

let "n++" # let "++n" fonctionne aussi
echo -n "$n "
(( n+t+)) # (( ++n ) fonctionne aussi
echo -n "$n "
: $(( ntt+)) # : $(( ++n )) fonctionne aussi
echo -n "$n "

$[ n++ ] # : $[ ++n ]] fonctionne aussi
echo -n "$n "
echo
exit O

Note

Les variables de type entier dans Bash sont réellement de type entier long signé (32-bit), dans la plage -
2147483648 & 2147483647. Une opération qui prend une variable en dehors de ces limites donnera un résultat erro-
né.

a=2147483646

echo "a = $a" # a = 2147483646
et "a+=1" # |l ncrénente "a"
echo "a = $a" # a = 2147483647
l et "a+=1" # Incrénmente encore "a", en dehors de la limte
echo "a = %a" # a = -2147483648
# ERREUR (hors limites)

A partir delaversion 2.05b, Bash dispose des entiers &4 64 bits.

n Attention
Bash ne comprend pas I'arithmétique a virgule flottante. Il traite les nombres contenant un point décimal comme
des chalnes de caractéres.
a=1.5
let "b = $a + 1.3" # Erreur.
# t2.sh: let: b =1.5+ 1.3: erreur de syntaxe dans |'expression
# (error token is ".5 + 1.3")
echo "b = $b" # b=1

Utiliser bc dans des scripts qui ont besoin de calculs a virgule flottante ou de fonctions de la bibliotheque math.

opér ateurs de bits. Les opérateurs de bits font rarement une apparition dans les scripts shell. Leur utilisation principale semble
étre lamanipulation et le test de valeurs lues a partir de ports ou de sockets399. Le « renversement de bit » est plus intéressant pour
les langages compilés, comme le C et le C++, qui fournissent un accés direct au matériel.

opérateursbinaires

<<
décalage gauche d'un bit (revient amultiplier par 2 pour chague décalage)
<<=

décalage gauche-égal
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>>

>>=

et "var <<= 2" renvoiedansvar sapropre vaeur décalée a gauche de 2 bits (donc multipliée par 4)

décalage droit d'un bit (revient adiviser par 2 pour chague position du décalage)

décalage droit-égal (inverse de >>=)

ET binaire

ET binaire-égal

OU binaire

OU binaire-égal

NON binaire

XOR binaire

XOR binaire-égal

opérateurs (booléens) logiques

&&

if [ ! -f $NOVFICH ER ]

ET

if [ $conditionl ] & [ $condition2 ]

# ldentique a : if [ $conditionl -a $condition2 ]

# Renvoie vrai si conditionl et condition2 sont vraies...

if [[ $conditionl & $condition2 ]] # Foncti onne aussi .

# Notez que |'opérateur && n'est pas autorisé dans une construction [ ... ].
> Note
H Suivant le contexte, & & peut aussi étre utilisé dans une liste ET372 pour concaténer des commandes.

ou

if [ $conditionl ] || [ $condition2 ]

# ldentique a: if [ $conditionl -o $condition2 ]
# Renvoie vrai si conditionl ou condition2 est vraie...

if [[ $conditionl || $condition2 ]] # Foncti onne aussi .
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# Notez que |'opérateur || n'est pas autori sé dans des constructions [ ... ].

Note
Bash teste I'&at de sortie 44 de chague instruction liée avec un opérateur logique.

Exemple 8.3. Tests de conditions composées en utilisant & & et ||

#! / bi n/ bash

a=24
b=47

if [ "$a" -eq 24 ] && [ "$b" -eq 47 ]
t hen
echo "Le test #1 a réussi."
el se
echo "Le test #1 a échoué."”
fi

ERREUR. if [ "$a" -eq 24 && "$b" -eq 47 ]
essai e d' exécuter ' [ "$a" -eq 24
et échoue a trouver le ']"' correspondant.

Le test if avec double crochets est plus flexible que |a version avec
si nmpl e crochet .
(Le "&&" a une signification différente en ligne 17 qu' en |ligne 6).

#
#
#
#
# Note : if [[ $a -eq 24 && $b -eq 24 ]] foncti onne
#
#
#
# Merci, Stephane Chazel as.

if [ "$a" -eq 98 ] || [ "$b" -eq 47 ]
t hen
echo "Le test #2 a réussi."
el se
f.echo "Le test #2 a échoué."
i

# Les options -a et -0 apportent une alternative au test de |la condition conposée.
# Merci a Patrick Callahan pour avoir remarqué ceci

if [ "$a" -eq 24 -a "$b" -eq 47 ]
t hen
echo "Le test #3 a réussi."
el se
f.echo "Le test #3 a échoué."
i

if [ "$a" -eq 98 -0 "$b" -eq 47 ]
t hen
echo "Le test #4 a réussi."
el se
echo "Le test #4 a échoué."
fi

a=r hi no
b=crocodil e
if [ "$@a" =rhino] & [ "$b" = crocodile ]
t hen
echo "Le test #5 a réussi."
el se
echo "Le test #5 a échoué."
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fi

exit O

Les opérateurs & & et || trouvent aussi leur utilité dans un contexte arithmétique.

Eaghf SChO $(( 1 && 2)) $((3 & 0)) $((4 [| 0)) $((O0 || 0))

opérateursdivers

Opérateur virgule

L'opérateur virgule chaine ensemble deux ou plusieurs opérations arithmétiques. Toutes les opérations sont évaluées (avec
des possibles effetsindésirables) 1 ), mais seule |a derniére opération est renvoyée.

let "tl = ((5+3, 7- 1, 15 - 4))"

echo "t1 = $t1" #11 =11

let "t2 = ((a=9, 15/ 3))" # Initialise "a" et calcule "t2".
echo "t2 = $t2 a = $a" #12 =5 a=29

L'opérateur virgule trouve son utilité principalement dans les boucles for. Voir I'Exemple 10.12, « Une boucle for alaC ».

8.2. Constantes numeriques

Un script shell interpréte un nombre comme décimal (base 10), sauf si ce nombre a un certain préfixe ou notation. Un nombre pré-
cédé par un 0 est oct al (base 8). Un nombre précédé par Ox est hexadéci mal (base 16). Un nombre comprenant un # est
évalué comme BASE#NOVBRE (avec lesrestrictions dintervalle et de codification).

Exemple 8.4. Représentation des constantes numériques

#!1/ bi n/ bash
# nunbers. sh: Représentati on des nonbres en différentes bases.

# Déci mal : par déf aut

l et "dec = 32"

echo "nonbre déci mal = $dec" # 32
# Rien qui ne sort de |'ordinaire ici

# Octal: nonbres précédés par '0' (zero)
et "oct = 032"

echo "nonbre octal = $oct" # 26
# Exprime le résultat en décinal .
Hooeeo - e mee - e meee- -

# Hexadeci mal : nonbres précédés par '0x' ou 'OX
l et "hex = 0x32"

echo "nonbre hexadéci mal = $hex" # 50
echo $((0x9abc)) # 39612
# AR RR expansi on/ éval uation arithnméti que entre parenthéses

# Exprime le résultat en déci mal.

1 es effets indésirables ont, bien siir, des conséquences inattendues et indésirables.
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# Autres bases: BASE#NOVBRE
# BASE entre 2 et 64.

# NUMBER doit utiliser |les synboles conpris dans |'intervalle BASE, voir ci-dessous.
let "bin = 2#111100111001101"

echo "nonbre binaire = $bin" # 31181

let "b32 = 32#77"

echo "nonbre en base-32 = $b32" # 231

let "b64 = 64#@"

echo "nonbre en base-64 = $b64" # 4031

# Cette notation fonctionne seul enent pour un intervalle [imté (2 - 64) des caracteres
ASCI |
# 10 chiffres + 26 caractéres m nuscul es + 26 caractéres mgjuscules + @+ _

echo

echo $((36#zz)) $((2#10101010)) $((16#AF16)) $((53#1aA))
# 1295 170 44822 3375

# Note inportante:

H o oo

# UWiliser un chiffre en dehors de |'échelle de |Ia notation spécifiée
#+ donne un nmessage d' erreur

| et "bad_oct = 081"

# Message d'erreur (partiel) en sortie:

# bad_oct = 081 : valeur trop €l evée pour |a base (l'erreur est "081")

# Les nonbres octal utilisent seul enent des chiffres dans |'intervalle 0O -
7.

exit 0O # Merci, Rich Bartell et Stephane Chazel as, pour cette clarification
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Chapitre 9. Les variables revisitées

Utilisées proprement, les variables peuvent gjouter puissance et flexibilité a vos scripts. Ceci nécessite I'apprentissage de leurs
subtilités et de leurs nuances.

9.1. Variables internes

Vari abl es i nt égrées159
Variables affectant e comportement des scripts bash.

$BASH
Le chemin versle binaire Bash.

bash$ echo $BASH
/ bi n/ bash

$BASH ENV
Une variable d'environnement pointant vers un script Bash de démarrage lu lorsgu'un script est invogqué.
$BASH SUBSHELL
une variable indiquant le niveau du sous-shell342. C'est un nouvel gjout de Bash, version 3469.
Voir I'Exemple 20.1, « Etendue des variables dans un sous-shell » pour son utilisation.
$BASH_VERSI NFJ n]
Un tableau375 & six ééments contenant des informations sur la version installée de Bash. Ceci est similaire a
$BASH_VERSI QN, ci-dessous, mais en un peu plus détaillé.

# Infos sur | a version de Bash :

for nin 012345

do

echo "BASH VERSI NFQ $n] = ${ BASH VERSI NF( $n] } "
done
# BASH VERSINFOQ 0] = 3 # No maj eur de version.
# BASH VERSI NFQ 1] = 00 # No m neur de version.
# BASH VERSI NFQ 2] = 14 # Ni veau de correctifs.
# BASH VERSINFQ 3] = 1 # Version construite.
# BASH VERSI NFQ 4] = rel ease # Etat de |l a version.
# BASH VERSI NFQ 5] = i386-redhat-1inux-gnu # Architecture.

# (identique a $MACHTYPE).

$BASH_VERSI ON
Laversion de Bash installée sur le systéme.

bash$ echo $BASH VERSI ON
3.00. 14(1) -rel ease

t csh% echo $BASH VERSI ON
BASH VERSI ON: Undefi ned vari abl e.

Vérifier $BASH_VERSION est une bonne méthode pour déterminer le shell qui est en cours d'exécution. $SHEL L ne donne
pas nécessairement |a bonne réponse.

$DI RSTACK
Lavaleur du dessus de la pile de répertoires (affectée par pushd169 et popd169)
Cette variable intégrée correspond ala commande dirs. Néanmoins, dir s affiche le contenu entier de la pile de répertaires.
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$EDI TOR

L'éditeur invoqué par défaut par un script, habituellement vi ou emacs.
$EUI D

Numéro d'identifiant « effectif » de I'utilisateur.

Numéro d'identification, quelle que soit I'identité que I'utilisateur actuel assume, peut-étre suite a un su.

Attention

$EUl D n'est pas nécessairement le méme que $UID.

$FUNCNAVE

Nom de lafonction en cours.

xyz23 ()
echo "$FUNCNAME en cours d' exécution." # xyz23 en cours d' exécution
Xyz23
echo "FUNCNAME = $FUNCNAME" # FUNCNAME =
# vide en dehors d'une fonction
$GLOBI GNORE

Une liste de modéles de noms de fichiers a exclure de la correspondance lors d'un remplacement.
$CROUPS
Groupes auxquels appartient I'utilisateur.

C'est une liste (de type tableau) des numéros d'identifiant de groupes pour I'utilisateur actuel, identique a celle enregistrée
dans/ et c/ passwd et/ et c/ gr oup.

root# echo $GROUPS
0

root# echo ${GROUPS[ 1]}
1

root# echo ${ GROUPS[ 5] }
6

$HOVE

Répertoire personnel de I'utilisateur, habituellement / hone/ uti | i sat eur (voir I'Exemple 9.16, « Utiliser la substitution
et les messages d'erreur »)

$HOSTNAME

La commande hostname définit le nom de I'hdte au démarrage en utilisant un script de démarrage. Néanmoins, la fonction
get host nane() initialise lavariable interne Bash $HOSTNAME. Voir aussi I'Exemple 9.16, « Utiliser la substitution et les
messages d'erreur ».

$HOSTTYPE
Type de I'héte.
Comme $SMACHTY PE, identifie le matériel du systeme.

bash$ echo $HOSTTYPE
i 686
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$I FS
Séparateur interne du champ de saisie.

Cette variable détermine la fagon dont Bash reconnait les champs ou les limites de mots lorsqu'il interpréte des chaines de ca
ractéres.

Lavaleur par défaut est un espace blanc (espace, tabulation et retour chariot) mais peut étre changé, par exemple, pour analy-
ser un fichier de données séparées par des virgules. Notez que $* utilise le premier caractére contenu dans $I FS. Voir
I'Exemple 5.1, « Afficher des variables bizarres ».

bash$ echo "$I FS"

(Avec | a val eur par défaut de $IFS, une |igne bl anche apparait.)

bash$ echo "$IFS" | cat -vte

ANo$

(Affiche un espace blanc -- un espace, | [tabul ati on horizontal e],
ou un retour chariot -- et affiche wun dollar ($) en fin de |ligne.)

bash$ bash -¢c 'set wx y z; IFS=":-;"; echo "$*"'

W X:Yy:zZ

(Lit les commandes a partir de |la chaine et affecte tout
argument suivant |es paranmetres de position)

Attention

$! FS ne gére pas les espaces blancs de la méme fagon que les autres caractéres.

Exemple 9.1. $I FS et espaces blancs

#!1/ bi n/ bash
# $IFS traite | es espaces blancs différement des autres caracteéres.

af fiche_un_argunent _par _|igne()
for arg

do echo "[$arg]"
done

echo; echo "IFS=\" \""

echo "-------

| Fs=" "

var=" a b c "

affiche_un_argunent _par_|igne $var # affiche_un_argunment_par_|igne "echo
"a bec "o

#

# [a]

# [ b]

# [c]

echo; echo "IFS=:"

echo "-----

| FS=:
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var=":a::b:c:::" # ldentique a ci-dessus, mais substitue
affiche_un_argunent _par _|igne $var

HHHFEHHHFHHFH
——— T

# La nmEénme chose arrive avec | e séparateur de chanps "FS' dans awk.
# Merci, Stephane Chazel as.
echo

exit O

(Merci beaucoup, Stéphane Chazelas, pour cette clarification et ces exemples.)

Voir aussi I'Exemple 15.41, « Analyser le domaine d'un courrier indésirable » , Exemple 10.7, « Un remplacant de grep pour
les fichiers binaires » et Exemple 18.14, « Analyser une boite mail » pour des exemples instructifs sur I'utilisation de $1 FS.

$| GNOREEOF
Ignore EOF : nombre de fins de fichier (control-D) que le shell vaignorer avant de déconnecter.
$LC_COLLATE

Souvent intégré dans les fichiers . bashrc ou/ et c/ profil e, cette variable contréle I'ordre d'examen dans I'expansion
des noms de fichiers et les correspondances de modéles. Si elle est mal gérée, LC_COLLATE peut apporter des résultats inat-
tendus dans le remplacement de noms de fichiers.

Note

A partir de laversion 2.05 de Bash, le remplacement de noms de fichiers ne tient plus compte des | ettres en mi-
nuscules et en majuscules dans une suite de caractéres entre crochets. Par exemple, Is[A-M]* correspondrait a
lafoisaFi chi er1l.txt etafichierl.txt.Pourannuler le comportement personnalisé de la correspon-
dance par crochets, initialisez LC_COLLATE a C par un export LC COLLATE=Cdans/etc/profile
et/ou~/ . bashrc.

$LC _CTYPE
Cette variable interne contrdle I'interprétation des caractéres pour le remplacement et la correspondance de modél es.

$LI NENO
Cette variable correspond au numéro de ligne du script shell dans lequel cette variable apparait. Elle n'a une signification que
dans le script ou elle apparait et est surtout utilisée dans les phases de débogage.

# *** DEBUT BLOC DEBUG ***
derni er _argunment _conmand=$_ # Le sauver.

echo "A la ligne numéro $LINENO, la variable \"vi\" = $v1"
echo "Dernier argunent de la |ligne exécutée = $derni er_ar gunment _command"
# *** FI N BLOC DEBUG ***
$MACHTYPE
Type de machine.
Identifie le matériel du systéme.

bash$ echo $MACHTYPE
i 686
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$OLDPVD

Ancien répertoire courant (« OLD-print-working-directory », ancien répertoire ol vous étiez).
$OSTYPE

Type de systéme d'exploitation.

bash$ echo $OSTYPE
| i nux

$PATH
Chemin versles binaires, habituellement / usr/ bi n/ ,/ usr/ X11R6/ bi n/ ,/ usr/| ocal / bi n, etc.

Lorsgu'une commande est donnée, le shell recherche automatiquement I'exécutable dans les répertoires listés dans le chemin.
Le chemin est stocké dans la variable d'environnement, $PATH, une liste des répertoires, séparés par le symbole ":". Norma:
lement, le systéme enregistre la définition de $PATH dans / et ¢/ prof i | e et/ou ~/ . bashr ¢ (voir I'Annexe G, Fichiers
importants).

bash$ echo $PATH
/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/X11R6/bin:/sbin:/usr/sbin

PATH=${ PATH} : / opt / bi n goute le répertoire / opt / bi n au chemin actuel. Dans un script, il peut étre avantageux
d'ajouter temporairement un répertoire au chemin de cette fagcon. Lorsque le script se termine, le $PATH original est restauré
(un processus fils, tel qu'un script, ne peut pas changer |'environnement du processus pére, le shell).

o Note
ﬂ Le « répertoire » courant, . / , est habituellement omis de $PATH pour des raisons de sécurité.

$PI PESTATUS

Variable de type tableau375 contenant les codes de sortie de la derniéreommande exécutée via un tube. De fagon étonnante,
ceci ne donne pas obligatoirement le méme résultat que le code de sortie44 de la derniére commande exécutée.

bash$ echo $PI PESTATUS
0

bash$ |s -al | bogus_command

bash: bogus command: command not found
bash$ echo $PI PESTATUS

141

bash$ |s -al | bogus_conmand

bash: bogus command: command not found
bash$ echo $?

127

Les membres du tableau $PI PESTATUS contiennent e code de sortie de chaque commande respective exécutée via un tube.
$PI PESTATUS[ 0] contient le code de sortie de la premiére commande du tube, $PI PESTATUS[ 1] le code de sortie de la
deuxiéme commande et ainsi de suite.

Attention

La variable $PI PESTATUS peut contenir une valeur O erronée dans un shell de connexion (dans les versions
précédant la 3.0 de Bash).

t csh% bash

bash$ who | grep nobody | sort
bash$ echo ${PI PESTATUS[ *]}
0
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Les lignes ci-dessus contenues dans un script produiraient le résultat attendu, 0 1 0.

Merci, Wayne Pollock pour avoir partagé ceci en apportant I'exemple ci-dessus.

$PPI D

Note

Lavariable $PI PESTATUS donne des résultats inattendus dans certains contextes.

bash$ echo $BASH VERSI ON
3.00. 14(1) -rel ease

bash$ $ Is | conmande_boguee | wc
bash: commande boguee: command not found
0 0

bash$ echo ${PlI PESTATUS] @}
141 127 0

Chet Ramey attribue I'affichage ci-dessus au comportement de Is. Si Is écrit dans un tube dont la sortie n'est
pas lue, alors SIGPIPE le tue et son code de sortie44 est 141. Sinon, son code de sortie est 0, comme attendu.
C'est certainement le cas pour tr.

Note

$PI PESTATUS est une variable « volatile ». Elle doit étre immédiatement capturée aprés le tube, c'est-a-dire
avant que d'autres commandes n'interviennent.

bash$ $ Is | comande_boguee | wc
bash: commande boguee: command not found
0 0 0

bash$ echo ${PlI PESTATUS] @ }
0 127 O

bash$ echo ${ Pl PESTATUS] @ }
0

Note
L'option pipefail470 pourrait étre utile dans les cas oiPI PESTATUS ne donne pas I'information désirée.

Le $PPI D d'un processus est I'identifiant du processus (Pl D) pére. !

Comparez ceci avec lacommande pidof.
$PROVPT_COVIVAND
Une variable contenant une commande a exécuter juste avant I'affichage de I'invite principale, $PS1.

$PS1

Ceci est I'invite principale, vue sur laligne de commande.

$PS2

Ladeuxiemeinvite, vue lorsgu'une saisie supplémentaire est attendue. Elle saffiche comme « > ».

!LePID du script en cours est $$, bien sr.
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$PS3
Latroisiémeinvite, affichée lors d'une boucle select (voir I'Exemple 10.29, « Créer des menus en utilisant select »)
$PS4

Laquatriéme invite, affichée au début de chaque ligne d'affichage lorsgu'un script a é&té appelé avec I'option419 -x. Elle affiche
un « + »,

$PVD
Répertoire courant (répertoire ou vous étes actuellement)
Ceci est analogue ala commande intégrée pwd.

#! / bi n/ bash

E MAUVAI S REPERTO RE=73

clear # Efface |'écran.

Repert oi r eCi bl e=/ home/ bozo/ proj ect s/ G eat Aner i canNovel

cd $RepertoireC ble
echo "Suppression des anciens fichiers de $RepertoireCible."

if [ "$PWD' | = "$RepertoireC ble" ]
t hen # Enpéche | a suppression d' un nauvai s répertoire par accident.
echo "Mauvais répertoire!"
echo "Dans $PWD, pluto6t que $RepertoireCible!"
echo "Je quitte!"
exit $E_MAUVAI S REPERTO RE
fi

rm-rf *

rm.[A-Za-z0-9]* # Supprinme les fichiers comencant par un point.

#rm-f [~ ]* ..?F pour supprinmer |les fichiers commengant par plusieurs points.
# (shopt -s dotglob; rm-f *) fonctionnera aussi .

# Merci, S.C., pour nous |"'avoir indiqué.

# Les nons de fichier peuvent contenir tous |les caracteres de 0 a 255,

# a | ' exception de "/".

# La suppression des fichiers commencant par des caracteres bizarres est |aissé

# en exercice.

# Autres opérations ici, si nécessaire.
echo _
echo "Fait."

echo "Anciens fichiers supprinms de $RepertoireCible."
echo

exit O

$REPLY

Lavariable par défaut lorsqu'aucune n'est adjointe au read. Aussi applicable au menu select, mais renvoie seulement le numé-
ro de I'élément de lavariable choisie et non pas lavaleur de lavariable elle-méme.

#!1/ bi n/ bash
# reply.sh

# REPLY est l|la variable par défaut d' une conmande 'read'
echo

echo -n "Quel est votre | égune favori? "

r ead

echo "Votre | égunme favori est $REPLY."
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# REPLY contient |a val eur du dernier "read" si et seul enent si aucune vari abl e

#+ n' est spécifi ée.

echo
echo -n "Quel est votre fruit favori? "
read fruit

echo "Votre fruit favori est $fruit."”
echo "mais..."
echo "La val eur de \$REPLY est toujours $REPLY."

# SREPLY est toujours initialisé a sa précédente valeur car la variable $fruit

#+ a absorbé | a nouvel |l e val eur obtenue par "read"
echo

exit O

$SECONDS
L e nombre de secondes pris par |'exécution du script.

#! [/ bi n/ bash

LI M TE_TEMPS=10
| NTERVALLE=1

echo
echo "Appuyez sur Control-C pour sortir avant $LI M TE TEMPS secondes. "
echo

\évhi le [ "$SECONDS" -le "$LIM TE TEMPS" ]
0]
if [ "$SECONDS" -eq 1 ]
t hen
uni t es=seconde
el se
uni t es=secondes
fi

echo "Ce script tourne depuis $SECONDS $unites."
# Sur une machine lente, |le script peut |aisser échapper quel quefois
#+ un él énent du conptage dans | a boucl e while.
sl eep $I NTERVALLE

done

echo -e "\a" # Beep

exit O

$SHELLOPTS

Laliste des options419 activées du shell, une variable en lecture seule.

bash$ echo $SHELLOPTS
br aceexpand: hashal | : hi st expand: noni tor: hi story:interactive-coments: enmacs

$SHLVL

Niveau du shell, aquel point Bash est imbriqué. 2 Si, alaligne de commande, $SHLVL vaut 1, alors dans un script, il serain-

crémenté et prendralavaleur 2.

Note

d'une indication d'une imbrication de sous-shell.

Cette variable n'est pas affectée par les sous-shells. Utilisez $BASH_SUBSHELL quand vous avez besoin

2Un peu analogue a la récursion365, dans ce contexte,ithbrication référe a un modele embarqué a l'intérieur d'un modéle plus large. Une des définitions de nest, d'aprés I'édition 1913 du dictionnaire

Webster, illustre trés bien ceci : « une collection de boites, cases ou d'objets de ce type, d'une taille graduée, les unes dans les autres. »
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$TMOUT

Si lavariable d'environnement $TMOUT est initialisée a une valeur différente de zéro appeléet i me, alorsI'invite shell dépas-
serason délai au bout det i me secondes. Ceci causera une déconnexion.

A partir delaversion 2.05b de Bash, il est possible d'utiliser $TMOUT dans un script avec un read.

# Fonctionne avec des scripts pour Bash, versions
#+ 2.05b et ultérieures.

TMOUT=3 # L'invite s'arréte dans troi s secondes.
echo "Quell e est votre chanson favorite?"

echo "Faites vite car vous n'avez que $TMOUT secondes pour répondre !"
read chanson

if [ -z "$chanson" ]
t hen
chanson="(sans réponse)"
f_# Réponse par déf aut.
i

echo "Votre chanson favorite est $chanson."

Il existe d'autres fagons, certaines plus complexes, pour implémenter une entrée avec temporisation. Une alternative consiste a
configurer une boucle rythmée pour signaler au script la fin de I'attente. Ceci requiert aussi une routine de gestion du signal
pour récupérer (voir I'Exemple 29.5, « Récupérer la sortie ») |'interruption créée par la boucle.

Exemple 9.2. Saisie avec délai

#1/ bi n/ bash
# timed-input.sh

# TMOUT=3 Foncti onne aussi, depuis |es dernieres versions de Bash.
| NTERRUPTI ON_TI VER=14
LI M TETEMPS=3 # Troi s secondes dans cette instance

# Peut étre configuré avec une val eur différente.
AfficheReponse()

if [ "$reponse" = TI MEQUT ]

t hen
echo $reponse
el se # ne pas m xer |es deux interfaces.
echo "Votre | égunme favori est |le $reponse"
kill ¢! # Kill n'est plus nécessaire pour la fonction TimerOn | ancée en
#+ tache de fond.
# $! est le PID du dernier job |ancé en tache de fond.
fi
}
Ti mer On()
sl eep $LI M TETEMPS && kill -s 14 $$ &
# Attend trois secondes, puis envoie sigalarmau script.
}

Vect eur | nt 14()
{

reponse="TI MEQUT"
Affi cheReponse
exit $I NTERRUPTI ON_TI MER

}
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trap Vecteurlntl14 $I NTERRUPTION TIMER # Interruption de tenps (14)
#+ dét ournée pour notre but.

echo "Quel est votre | égunme favori ?"
Ti mer On

read reponse

Affi cheReponse

C est une inpl énentati on détournée de |'entrée de tenps.
Néanmoins |'option "-t" de "read" sinplifie cette téache.
Voir le script "t-out.sh", ci-dessous.

HHH

# Si vous avez besoin de quel que chose de réell enent €l égant. .

#+ pensez a écrire |'application en C ou C++,

#+ en utilisant les fonctions de |a bibliotheque appropriée, telles que
#+ 'alarml et 'setitinmer'.

# Neannoi ns, pourquoi ne pas chronométrer un script conplet,

#+ a la place d une sinple saisie d un utilisateur ?

exit O

Une autre méthode est d'utiliser stty.

Exemple 9.3. Encor e unefois, saisie avec délai

#! / bi n/ bash
# timeout.sh

# Ecrit par Stephane Chazel as,
#+ et nodifié par |'auteur de ce docunent.

| NTERVALLE=5 # dél a

| ecture _delai () {
del ai =$1
nomvar i abl e=$2
anci enne_configuration_tty=stty -g
stty -icanon min O tinme ${delai}O
eval read $nonvari abl e # ou si npl ement read $nonvari abl e
stty "$anci enne_configuration_tty"
# Voir la page man de "stty".

}

echo; echo -n "Quel est votre nom? Vite !"
| ecture_del ai $I NTERVALLE votre_nom

# Ceci pourrait ne pas fonctionner sur tous |es types de term naux.
#+ Le tenps inparti dépend du terminal (il est souvent de 25,5 secondes).

echo

if [ ! -z "$votre_nom' ] # Si le nomest entré avant que |le tenps ne se soit
#+ écoul é. .
t hen
echo "Votre nom est $votre nom "
el se
f_echo "Tenps écoul é."
i

echo

# Le conportenment de ce script différe un peu de "tined-input.sh"
# A chaque appui sur une touche, | e conpteur est réinitialisé.

exit O
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Peut-étre que laméthode la plus simple est d'utiliser I'option - t de read.

Exemple 9.4. read avec délai

#!1/ bi n/ bash
# t-out.sh
# Inspiré d' une suggestion de "syngin seven" (nerci).

LI M TETEMPS=4 # Quatre secondes
read -t $LI M TETEMPS vari abl e <&1

# ANN

# Dans ce cas, "<&l" est nécessaire pour Bash 1.x et 2.Xx,
# mais inutile pour Bash 3.x.

echo
if [ -z "$variable" ] # Est nul ?
t hen
echo "Tenps écoul é, |la variable n'est toujours pas initialisée."
el se

echo "vari abl e = $vari abl e"
fi

exit O

$U D
Numéro de I'identifiant utilisateur.
Numéro d'identification de I'utilisateur actuel, comme enregistré dans/ et ¢/ passwd.

C'est I'identifiant réel de I'utilisateur actuel, méme sil a temporairement endossé une autre identité avec su. $UlI D est une va-
riable en lecture seule, non sujette au changement a partir de la ligne de commande ou al'intérieur d'un script, et est la contre-
partie de l'intégréid.

Exemple 9.5. Suis-jeroot ?

#1/ bi n/ bash
# ami-root. sh: Sui s-je root ou non ?

ROOT_UID=0 # Root a |l'identifiant $U D O.
if [ "S$U D' -eq "SROOT_ UID' ] # Le vrai "root" peut-il se lever, s'il-vous-plait ?
t hen

echo "Vous étes root."
el se

echo "Vous étes sinplenent un utilisateur ordinaire (mai s maman vous ai ne tout
autant)."
fi

exit O

# Le code ci-dessous ne s'exécutera pas, parce que le script s'est déja arrétée.
# Une autre néthode d'arriver a la méne fin :

NOM_UTI LI SATEURROOT=r oot

nomutilisateur="id -nu’ # Qu. .. norut i | i sat eur = whoam °
if [ "$nomutilisateur” = "$NOM UTI LI SATEURROOT" |
t hen
echo "Vous étes root."
el se

echo "Vous étes juste une personne ordinaire."
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fi

Voir aussi I'Exemple 2.3, « cleanup : Une version améliorée et généralisée des scripts précédents ».

Note

Les variables SENV, $LOGNAME, $MAI L, STERM $USER et $USERNANME ne sont pas des variables intégrées159
a Bash. Néanmoins, elles sont souvent initialisées comme variables d'environnement dans un des fichiers de
démarrage de Bash. $SHELL, le nom du shell de connexion de I'utilisateur, peut étre configuré a partir de /

et ¢/ passwd ou dans un script d'« initialisation », et ce n'est pas une variable intégrée a Bash.

t csh% echo $LOGNAME
bozo

t csh% echo $SHELL
/bin/tcsh

tcsh% echo $TERM

r xvt

bash$ echo $LOGNANVE
bozo

bash$ echo $SHELL

/ bin/tcsh

bash$ echo $TERM

r xvt

Paramétres de position

$0, $1, $2, etc.

Paramétres de positions, passés a partir de la ligne de commande a un script, passés a une fonction, ou initialisés (set) a une
variable (voir I'Exemple 4.5, « Paramétres positionnels » et I'Exemple 14.16, « Utiliser set avec |es paramétres de position »)

$#

Nombre d'arguments sur la ligne de commande 3oude parameétres de position (voir I'Exemple 33.2, « Un script d'appel 1ége-
rement plus complexe »)

$~k
Tous les paramétres de position, vus comme un seul mot.

Note

"$*" doit étre entre guillemets.

Identique & $*, mais chagque parametre est une chalne entre guillemets, c'est-a-dire que les paramétres sont passés de maniére
intacte, sans interprétation ou expansion. Ceci signifie, entre autres choses, que chague paramétre dans la liste d'arguments est
VU comme un mot séparé.

» Note
u Bien sir, "$@ doit étre entre guillemets.

Exemple 9.6. arglist : Affichage des arguments avec $* et $@

#! / bi n/ bash

3Les mots « argument » et « parameétre » sont souvent utilisés sans distinction. Dans le contexte de ce document, ils ont exactement la méme signification, celle d'une variable passée a un script ou a une
fonction.
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# arglist.sh
# Appel ez ce script avec plusieurs argunents, tels que "un deux trois".

E_MAUVAI SARGS=65

if [ ! -n"$1" ]
t hen
echo "Usage: "“basenane $0° argunmentl argunent2 etc."
f_exit $E_MAUVAI SARGS
i

echo

i ndex=1 # Initialise | e conpteur
echo "Liste des arguments avec \"\$*\" :"
for arg in "$*" # Ne fonctionne pas correctenent si "$*" n'est pas entre
guil l ermet s.
do
echo "Arg #%i ndex = $arg"
et "index+=1"
done # $* voit tous les argunments come un nmot entier
echo "Liste entieére des argunents vue comme un seul not."

echo

i ndex=1 # Ré-initialisation du conpteur
# Qu arrive-t'il si vous oubliez de le faire ?

echo "Liste des argunments avec \"\$@" :"
for arg in "$@
do

echo "Arg #$i ndex = $arg"

et "index+=1"
done # $@voit les argunents comme des npbts sépar és.
echo "Liste des argunents vue comme des nots séparés.”

echo

i ndex=1 # Ré-initialisation du conpteur.
echo "Liste des argunments avec \$* (sans guillenets) :"
for arg in $*
do
echo "Argunent #3$i ndex = $arg"
et "index+=1"
done # $* sans guillenets voit |es argunments conme des nots séparés.
echo "Liste des argunents vue comme des nots séparés.”

exit O

Suite a un shift, $@contient |e reste des parametres de la ligne de commande, sansle $1 précédent qui a été perdu.

#!1/ bi n/ bash
# Appel é avec ./script 1 2 3 45

echo "$@ # 12345
shi ft

echo "$@ # 2 345
shift

echo "$@ # 3 45

# Chaque "shift" perd |l e paranetre $1.
# "$@ contient alors |le reste des parangtres.

Le paramétre spécial $@trouve son utilité comme outil pour filtrer I'entrée des scripts shell. La construction cat " $@" ac-
cepte I'entrée dans un script soit a partir de stdi n, soit a partir de fichiers donnés en paramétre du script. Voir
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Exemple 15.24, « rot13 : rot13, cryptage ultra-faible. » et I'Exemple 15.25, « Générer des énigmes « Crypto-Citations » ».

Attention

Les parametres $* et $@affichent quelque fois un comportement incohérent et bizarre, suivant la configura-
tion de $IFS.

Exemple 9.7. Comportement de $* et $@incohérent

#! [/ bi n/ bash

# Conportenent non preévisible des variables internes Bash "$*" et "$@,
#+ suivant qu' elles soient ou non entre guillenets.
# GCestion incohérente de |a séparation de nots et des retours chariot.

set -- "Prem er un" "second" "troisieéene:un" "G nqui eme: :un
# Initialise |les argunents du script, $1, $2, etc.

echo

echo 'IFS i nchangée, utilisant "$*"

c=0

for i in "$*" # entre guillenets

do echo "$((c+=1)): [$i]" # Cette ligne reste identique a chaque instance.
# Argunents de echo.

done

echo ---

echo ' I FS inchangée, utilisant $*'

c=0

for i in $* # sans guillenets
do echo "$((c+=1)): [$i]"

done

echo ---

echo ' I FS i nchangée, utilisant "$@'
c=0

for i in @

do echo "$((c+=1)): [Si]"
done

echo ---

echo 'I FS i nchangée, utilisant $@
c=0

for i in $@

do echo "$((c+=1)): [$i]"

done

echo ---

| FS=:

echo 'IFS=":", utilisant "$*"
c=0

for i in "$*"

do echo "$((c+=1)): [S$i]"
done

echo ---

echo "IFS=":", utilisant $*'
c=0

for i in $*

do echo "$((c+=1)): [S$i]"
done

echo ---

var =$*
echo "IFS=":", utilisant "$var" (var=$*)
c=0
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for i in "$var"

do echo "$((c+=1)): [S$i]"
done

echo ---

echo '"IFS=":", utilisant $var (var=$*)
c=0

for i in $var

do echo "$((c+=1)): [Si]"

done

echo ---

var ="$*"

echo "IFS=":", utilisant $var (var="$*")
c=0

for i in $var

do echo "$((c+=1)): [S$i]"

done

echo ---

echo '"IFS=":", utilisant "$var" (var="$*")
c=0

for i in "$var"

do echo "$((c+=1)): [$i]"

done

echo ---

echo 'IFS=":", utilisant "$@'
c=0

for i in"$@

do echo "$((c+=1)): [$i]"
done

echo ---

echo "IFS=":", utilisant $@
c=0

for i in $@

do echo "$((c+=1)): [S$i]"
done

echo ---

var =$@

echo "I FS=":", utilisant $var (var=$@'
c=0

for i in $var

do echo "$((c+=1)): [$i]"

done

echo ---

echo 'IFS=":", utilisant "$var" (var=%$Q@'
c=0

for i in "$var"

do echo "$((c+=1)): [Si]"

done

echo ---

var="$@

echo 'IFS=":", utilisant "$var" (var="$@)'
c=0

for i in "$var"

do echo "$((c+=1)): [S$i]"

done

echo ---

echo '"IFS=":", utilisant $var (var="$@)'
c=0

for i in $var

do echo "$((c+=1)): [Si]"

done
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echo

# Essayez ce script avec ksh ou zsh -y.

exit O

# Ce script exenple par Stephane Chazel as,
# et | égérenent nodifié par |'auteur de ce docunent.

Note

Les paramétres $@ et $* different seulement lorsqu'ils sont entre guillemets.

Exemple 9.8. $* et $@orsque $I FS est vide

#! / bi n/ bash

#+ Si

mecho

$IFS est initialisé mais vide,
#+ alors "$*" et "$@ n' affichent pas |es paranmetres de position
#+ come on pourrait s'y attendre.

0

# Affiche | es parametres de position.

{
}echo "$1, $2, $3";

| FS="" # Initialisé, mais vide.

set abc # Parametres de position.

nmecho "$*" # abc, ,

nmecho $* # a,b,c

mecho $@ # a,b,c

nmecho "$@ # a,b,c

# Le conportenent de $* et $@quand $I FS est vide dépend de | a version de

#+ Bash ou sh.
# Personne ne peux donc conseiller d' utiliser cette «fonctionnalité» dans un
#+ script.

# Merci,

exit O

St ephane Chazel as.

Autres paramétres spéciaux

$-

$!

L es options passées au script (en utilisant set). Voir I'Exemple 14.16, « Utiliser set avec les paramétres de position ».

Attention

Ceci était originellement une construction de ksh adoptée dans Bash et, malheureusement, €elle ne semble pas
fonctionner de fagon fiable dans les scripts Bash. Une utilité possible pour ceci est d'avoir un script testant lui-
méme siil est interactif.

Identifiant du processus (PID) du dernier job ayant fonctionné en téche de fond.
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TRACE=$0. | og
COMVANDE1="sl| eep 100"

echo "Trace des PID des conmandes en tache de fond pour le script : $0" >> "$TRACE"
# Pour qu'ils soient enregistrés et tués si nécessalre.
echo >> "$TRACE"

# Commandes de trace.

echo -n "PID de \"$COVWANDEIL\" : " >> "$TRACE"
${ COWANDE1} &

echo $! >> "$TRACE"

# PID de "sleep 100" : 1506

# Merci, Jacques Lederer, pour cette suggestion
Utiliser $! pour contrdler unjob :

j ob_qui _peut _se_bl oquer & { sleep ${TIMEQUT}; eval "kill -9 $!' & /dev/null; }
# Force la fin d' un programre qui se conporte mal.
# Uile, par exenple, dans les scripts d initialisation

# Merci, Sylvain Fourmanoit, pour cette utilisation ingénieuse de |a variable "!".
Ou autrement :

# Exenpl e de Matthew Sage.
# Utilisé avec sa perm ssion

DELAI =30 # Délai d' attente en secondes
nonmbr e=0

job_qui peut se bl oquer & {
while ((nombre < DELAI )); do
eval '"[ ! -d "/proc/$!'" ] && ((count = TIMEQUT))"'
# /proc est |'endroit ou sont disponibles des I nformations
#+ sur |les processus en cours d' exécution
# "-d" teste si le répertoire existe.
# Donc, nous attendons que le job en question se manifeste.

((nonbr e++))
sleep 1
done
eval '[ -d "/proc/$!'" ] & kill -15 $!'

# Si le job est en cours d'exécution, tuons-|e.

Variable spéciae initialisée avec le dernier argument de la derniére commande exécutée.

Exemple 9.9. Variabletiret bas

#!/ bi n/ bash
echo $_ # / bi n/ bash
# Sinpl e appel de /bin/bash pour |ancer ce script.
du >/ dev/ nul | # Donc pas de sortie des commandes
echo $_ # du
Is -al >/dev/null # Donc pas de sortie des commandes
echo $_ # -al (dernier argument)
echo $_ #
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$?

Code de sortie44 d'une commande, d'une fonction352 ou du script lui-méme (voir I'Exemple 23.7, « Maximum de deux
nombres »)

$$

Identifiant du processus du script lui-méme. La variable $$ trouve fréquemment son utilité dans les scripts pour construire
des noms de fichiers temporaires « uniques » (voir I'Exemple A.13, « ftpget: Télécharger des fichiers via ftp »,
I'Exemple 29.6, « Nettoyage aprés un Control-C », I'Exemple 15.31, « Déballer une archive rpm » et I'Exemple 14.27, « Un
script qui se tue lui-méme »). Ceci est généralement plus simple que d'appeler mktemp.

9.2. Manipuler les chaines de caracteres

Bash supporte un nombre surprenant d'opérations de manipulation de chaines de caractéres. Maheureusement, ces outils
manquent d'unité. Certains sont un sous-ensemble de la substitution de paramétre et les autres font partie des fonctionnalités de la
commande UNIX expr. Ceci produit une syntaxe de commande non unifiée et des fonctionnalités qui se recoupent, sans parler de
la confusion engendrée.

Longueur de chaines de caractéres

${ #chaine}
expr length $chaine

C'est I'équivalent de lafonction strlen() en C.
expr "$chaing" ; '.*'

chai neZ=abcABC123ABCabc

echo ${#chai nez} # 15
echo “expr |ength $chai neZ # 15
echo “expr "$chainez" : '.*'° # 15

Exemple 9.10. Insérer uneligne blanche entre les paragraphesd'un fichier texte

#!/ bi n/ bash
# par agr aph-space. sh

# Insére une |igne blanche entre | es paragraphes d' un fichier texte.
# Usage: $0 <NOWFI CHI ER

LONGUEUR_M NI =45 # || peut étre nécessaire de changer cette val eur.
# Suppose que les lignes plus petites que $LONGUEUR M NI car act eres
#+ term nent un paragraphe.

while read Iigne # Pour toutes les lignes du fichier...
do
echo "$Iigne" # Afficher la ligne.

| ongueur =${ #l i gne}
if [ "$longueur” -1t "$LONGUEUR M NI " ]
t hen echo # Ajoute une |igne blanche aprés chaque petite |igne.
fi
done

exit O

Longueur de sous-chaines correspondant & un motif au début d'une chaine

expr match "$chaine" '$souschaine
$souschai ne est une expression rationnelle313.
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expr "$chaine" : '$souschaine'
$souschai ne est une expression rationnelle.

chai neZ=abcABC123ABCabc

# J=ooons |
echo “expr match "$chai nez" 'abc[A-Z]*.2'" # 8
echo “expr "$chai nez" : 'abc[A-Z]*.2'" # 8

Index

expr index $chaine $souschaine
Position numérique dans $chaine du premier caractére dans $souschaine qui correspond.

chai neZ=abcABC123ABCabc
echo “expr index "$chai nez" Cl12° # 6
# C position.

echo “expr index "$chai nez" 1c’ # 3
#'c' (ala position #3) correspond avant '1'.

Ceci est I'équivalent le plus proche de strchr() en C.
Extraction d'une sous-chaine
${ chaine:position}
Extrait une sous-chaine de $chai ne apartir de laposition $posi ti on.
Si le paramétre $chai ne est « * » ou « @ », alors cela extrait les paramétres de position, 4 commengant a$posi ti on.

¥ chaine:position:longueur}

Extrait $| ongueur caractéres d'une sous-chaine de $chai ne alaposition $posi ti on.

chai neZ=abcABC123ABCabc

# 0123456789. . ...
# i ndexage base O.
echo ${chai nez: 0} # abcABC123ABCabc
echo ${chai nez: 1} # bcABC123ABCabc
echo ${chai nez: 7} # 23ABCabc
echo ${chai nezZ: 7: 3} # 23A
# Trois caractéres de |a sous-chaine.

# Est-il possible d'indexer a partir de la fin de la chaine ?

echo ${chai nez: - 4} # abcABC123ABCabc
# Par défaut |a chaine conpl éte, comme dans ${paranetre:-default}.
# Néannoi ns. . .

echo ${chainez: (-4)} # Cabc

echo ${chai nez: -4} # Cabc

# Mai ntenant, cela fonctionne.

# Des parenthéses ou des espaces ajoutés pernettent un échappenent du paranetre
#+ de position.

# Merci, Dan Jacobson, pour cette indication.

Les arguments position et longueur peuvent devenir des « paramétres », c'est-a-dire représentés par une variable, plutt que

“4Ceci sapplique soit aux arguments en ligne de commande soit aux paramétres passés a une fonction352.
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par une constante numérique.

Exemple 9.11. Générer « aléatoirement » une chaine de huit caracteres

#! / bi n/ bash
# rand-string. sh
# Générer al éatoi renment une chaine de huit caracteéres.

if [ "-n $1" ] # Si présence d' un argunent en |igne de commande,

t hen #+ alors |'utiliser comre chaine de départ.
chai ne0="$1"

el se # Sinon, utiliser le PID du script.
_chai ne0="$$"

fi

PCS=2 # On commence en position 2.
LONG=8 # Extraction de huit caracteres.

chai nel=$( echo "$chai ne0" | nd5sum | nd5sum)

# D)ubl e m Xage NANNNNN NANNNNN
chai neal eat oi re="${ chai nel: $PCS: SLONG "
# Peut se paramgétrer RN R

echo "$chai neal eat oi re"
exit $?

# bozo$ ./rand-string.sh non-not depasse
# 1bdd88c4

# Non, ceci n'est pas recommandé
#+ conme net hode slre de génération de nots de passe.

Si le paramétre $chai ne est « * » ou « @ », alors ceci extrait un maximum de $I ongueur du paramétre de position, en
commencant a$posi ti on.

echo ${*: 2} # Affiche | e deuxi énme paranmetre de position et |es suivants.
echo ${ @ 2} # | dentique a ci-dessus.

echo ${*:2:3} # Affiche trois paranetres de position, en conmencant par |e
deuxi ene.

expr substr $chaine $position $longueur

Extrait $| ongueur caractéres apartir de $chai ne en commencant a$posi ti on.

chai neZ=abc ABC123ABCabc

# 123456789. ... ..
# i ndexage base 1.
echo “expr substr $chainez 1 2° # ab
echo "expr substr $chainezZ 4 3° # ABC

expr match "$chaine" "\($souschaine\)'

Extrait $souschai ne apartir du début de $chai ne, et ol $souschai ne est une expression rationnelle313.
expr "$chaine" : "\($souschaine\)’

Extrait $souschai ne apartir du début de $chai ne, et ol $souschai ne est une expression rationnelle.

chai neZ=abcABC123ABCabc
H =—======

echo “expr match "$chainez" "\ (.[b-c]*[A-Z]..[0-9]\)"" # abcABCl
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echo “expr "$chainez" : '\(.[b-c]*[A-Z]..[0-9]\)"" # abcABCl
echo “expr "$chainez" : "\(....... \)' # abcABCl
# Toutes |l es fornmes ci-dessus donnent un résultat identique.
expr match "$chaine" '.*\($souschaine\)'
Extrait $souschai ne alafinde$chai ne, et ou $souschai ne est une expression rationnelle.
expr "$chaineg" : '.*\($souschaine\)’
Extrait $souschai ne alafin de$chai ne, et ou $souschai ne est une expression rationnelle.

chai neZ=abc ABC123ABCabc

# =—=====
echo “expr match "$chainez" ' . *\([A-CI[A-C[A-C[a-c]*\)'" # ABCabc
echo “expr "$chainez" : ".*\(...... \)' # ABCabc

Suppression de sous-chaines

${ chainettsouschaine}

Supprime la correspondance la plus petite de $souschai ne apartir du début de $chai ne.
${ chainettsouschaine}

Supprime la correspondance la plus grande de $souschai ne apartir du début de $chai ne.

chai neZ=abc ABC123ABCabc

# S
# [oesiaens |

echo ${chai nez#a*C} # 123ABCabc

# Supprine |la plus petite correspondance entre 'a' et 'C.
echo ${chai nez##a*C # abc

# Supprine |a plus grande correspondance entre 'a' et 'C.

${ chaine%souschaine}
Supprime la plus petite correspondance de $souschai ne apartir delafin de $chai ne.

Par exemple:

# Renomme tous les fichiers de $PVWD
#+ en renplacant | e suffixe "TXT" par "txt".
# Par exenple, "fichierl. TXT" devient "fichierl.txt"

SUFF=TXT
suf f =t xt

for i in $(ls *.$SUFF)

do
mv -f $i ${i % $SUFF}. $suf f
# Ne nodifie rien *en dehors* de |a correspondance |a plus courte
#+ commencant du coté droit de $i .

done ### Ceci pourrait étre condenser en une |ligne si nécessaire.

# Thank you, Rory W nston.

¥ chaine%%souschaine}
Supprime la plus grande correspondance de $souschai ne apartir delafin de $chai ne.

chai neZ=abcABC123ABCabc
# | |
# J====smeomc=- |

echo ${chai nez%*c} # abcABC123ABCa
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# Supprine la plus petite correspondance entre 'b' et 'c', a partir de la fin

#+ de $chai neZ.

echo ${chai neZz%b*c} # a
# Supprinme la plus petite correspondance entre 'b' et
#+ de $chai neZ.

c', a partir de la fin

Cet opérateur est utilisé pour générer des noms de fichier.

Exemple 9.12. Convertir desformats de fichiers graphiques avec une modification du nom du fichier

#!/ bi n/ bash

# cvt.sh:

# Convertit les fichiers i mage MacPai nt contenus dans un répertoire dans |le
#+ format "pbni.

# Uilise |l e binaire "macptopbnt' provenant du paquetage "net pbni
#+ qui est maintenu par Brian Henderson (bryanh@iraffe-data.con)
# Netpbm est un standard sur |la plupart des distributions Linux.

OPERATI ON=nmacpt opbm

SUFFI XE=pbm # Suffixe pour |es nouveaux nons de fichiers.
if [ -n"$1" ]
t hen
repertoire=$1 # Si le nomdu répertoire donné en argument au script..
el se
repertoi re=$PVD # Sinon, utilise le répertoire courant.
fi

# Suppose que tous les fichiers du répertoire cible sont des fichiers inmage
# + MacPai nt avec un suffixe de nomde fichier ".nmac"

for fichier in $repertoire/* # Filenane gl obbi ng.
do
nonfichier=${fichier%*c} # Supprine le suffixe ".mc" du nomdu fichier
#+ ('.*c' correspond a tout ce qui se trouve
#+ entre '.' et 'c', inclus).
$OPERATI ON $fi chi er > $nonfi chi er. $SUFFI XE
# Redirige |a conversion vers | e nouveau nom du fichier
rm-f $fichier # Supprine le fichier original aprés sa convertion
g echo "$nonfichi er. $SUFFI XE' # Trace ce qui se passe sur stdout.
one

exit O

# Exercice

Hoo-------

# A ce stade, ce script convertit *tous* les fichiers du répertoire courant.

# Mdifiez le pour qu' il renomre *seul enent* les fichiers dont |'extension est
#+ ".mac".

Exemple 9.13. Convertir desfichiersaudio en ogg

#!/ bi n/ bash
# ra2ogg.sh : Convertit des fichiers audio de streaming (*.ra) en o0gg.

# Uilise |le programre "npl ayer"

# htt p: // ww. npl ayer hg. hu/ honmepage

# Vous aurez peut-étre besoin d'installer |es codecs appropriés
#+ pour que ce script fonctionne.

# Uilise |la bibliothéque "ogg" et "oggenc"

# htt p: // ww. xi ph. or g/

PREFI XE_FI CH ER_RESULTAT=%${ 198% a} # Supprine le suffixe "ra"
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SUFFI XE_FI CH ER_RESULTAT=wav # Suffixe pour le fichier wav.
FI CHI ER_RESULTAT="$PREFI XE_FI CH ER_RESULTAT" " $SUFFI XE_FI CHl ER_RESULTAT"
E_SANSARGS=65

if [ -z "$1" ] # Un nomde fichier a convertir doit étre spécifié
t hen

echo "Usage: "basenanme $0° [nomfichier]"

exit $E_SANSARGS
fi

HHHH R HHHHHHHHH R

npl ayer "$1" -ao pcm fil e=$FI CH ER_RESULTAT

oggenc "$FI CH ER RESULTAT" # Corrige |'extension du fichier ajoutée automati quenent
pas oggenc.

HHHBHH A HH R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

rm " $Fl CH ER_RESULTAT" # Supprine le fichier tenporaire *.wav.
# Si vous voul ez | e conserver, commentez la |ligne ci-dessus.
exit $?
# Note
H oo -

# Sur un site web, cliquer seul ement sur un fichier audio *.ram
#+ récupére | ' URL du fichier audio, le fichier *.ra.

# \Vous pouvez ensuite utiliser "wget" ou un autre outil simlaire
#+ pour tél écharger vous-méne le fichier *.ra.

# Exercices :

H  oo-meo oo

# Actuell enent, ce script convertit seul enent |es nons de fichier *.ra.

# Ajoutez de la flexibilité en autorisant |'utilisation de *.ramet d'autres nons
de fichier.

#

# Si vous étes réellenment anbitieux, étendez |le script pour réaliser

aut omat i quenent

#+ | es tél échargenents et |es convertions des fichiers audio.

# A partir d une URL, récupérez les fichiers audio (en utilisant "wget")
#+ et convertissez-|es.

Une simple émulation de getopt en utilisant des constructions d'extraction de sous-chaines.

Exemple 9.14. Emuler getopt

#! / bi n/ bash

# get opt -si npl e. sh

# Auteur : Chris Morgan

# Uilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion

?etopt_sinple()

echo "getopt _sinmple()"
echo "Les paranetres sont '$*'"
until [ -z "$1" ]

do

echo "Traitenent du paranmetre : '$1'"

if [ ${1:0:1} ="'/" ]

t hen
t np=${1: 1} # Supprime le '/' devant..
par anet r e=${t np%&*} # Extrait |le nom
val eur =${t np##* =} # Extrait |la val eur
echo "Paranetre : '$paranmetre', valeur: 'S$valeur'"

eval $paranetre=$val eur
fi
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shift
done

}

# Passe toutes |les options a getopt_sinple().
getopt _sinple $*

echo "test vaut '$test'"
echo "test2 vaut '$test2'"

exit O

sh getopt _exanple.sh /test=val eurl /test2=val eur2

Les paranetres sont '/test=val eurl /test2=val eur?2'
Traitenent du paranmetre : '/test=val eurl'
Parametre : 'test', valeur: 'valeurl

Traitenent du paranetre : '/test2=val eur?2'
Paranmetre : 'test2', valeur : 'valeur2'

test vaut 'val eurl'

test2 vaut 'val eur?2'

Remplacement de sous-chaine

${ chaine/souschaine/remplacement}

Remplace la premiére correspondance de $souschai ne par $r enpl acenent .
${ chaine//souschai ne/remplacement}

Remplace toutes |es correspondances de $souschai ne avec $r enpl acenent .

chai neZ=abc ABC123ABCabc

echo ${chai nez/ abc/ xyz} # XxyzABC123ABCabc
# Renplace |la prem ére correspondance de
#+ 'abc' avec 'xyz'.

echo ${chai nez// abc/ xyz} # xyzABC123ABCxyz
# Renpl ace toutes | es correspondances de
#+ 'abc' avec 'xyz'.
${ chai ne/#souschai ne/remplacement}
Si $souschai ne correspond au début de $chai ne, substitue $r enpl acenent a$souschai ne.
${ chaine/%souchai ne/remplacement}

Si $souschai ne correspond alafin de $chai ne, substitue $r enpl acenent a$souschai ne.

chai neZ=abc ABC123ABCabc

echo ${chai nez/ #abc/ XYz} # XYZABC123ABCabc
# Renpl ace | a correspondance de fin de
#+ 'abc' avec ' XYZ'.

echo ${chai nez/ ¥%abc/ XYZ} # abcABC123ABCXYZ

# Renplace |a correspondance de fin de
#+ 'abc' avec ' XYZ'.

9.2.1. Manipuler des chaines de caracteres avec awk

Un script Bash peut utiliser des fonctionnalités de manipulation de chaines de caractéres de awk634 comme alternative a ses propres
fonctionsintégrées.
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Exemple 9.15. Autres moyens d'extrair e des sous-chaines

#! / bi n/ bash
# substring-extraction. sh

Chai ne=23ski dool

# 012345678 Bash

# 123456789 awk

# Notez les différents systenes d'indexation de chaines :
# Bash conpte | e premier caractere d' une chaine avec '0'.
# Awk conpte |le premer caractére d' une chaine avec '1'.

echo ${Chaine: 2:4} # position 3 (0-1-2), |ongueur de quatre caracteéres
# skid

# L' équival ent awk de ${string: position:|ongueur} est substr(string, position,|ongueur).
echo | awk '

{ print substr("'"${Chaine}""'", 3, 4) # skid

}

# Envoyé un "echo" vide a awk donne une entrée inutile, et donc pernet d' éviter
#+ d' apporter un nom de fichier.

exit O

9.2.2. Discussion plus avancée

Pour plus dinformations sur la manipulation des chaines de caractéres dans les scripts, référez-vous a la Section 9.3,
« Substitution de paramétres » et a la section consacrée a la commande expr. Pour des exemples de scripts, jetez un oeil sur les
exemples suivants :

Exemple 15.9, « Utiliser expr »

Exemple 9.18, « Longueur d'une variable »

Exemple 9.19, « Correspondance de modéle dans la substitution de parametres »

Exemple 9.20, « Renommer des extensions de fichiers: »

Exemple 9.22, « Modéles correspondant au préfixe ou au suffixe d'une chaine de caractéres »

Exemple A.38, « Tri d'insertion »

N o g~ wDd PR

Exemple A.41, « Quacky : un jeu de mots de type Perquackey »

9.3. Substitution de parametres

Manipuler et/ou éendrelesvariables

${ par anet r e}
Identique a$par anet r e, c'est-a-dire lavaeur de lavariable par anet r e. Dans certains contextes, seule laforme lamoins
ambigué, ${ par anet r e}, fonctionne.

Peut étre utilisé pour concaténer des variables avec des suites de caractéres (strings).

votre_i d=${ USER} - sur - ${ HOSTNANE}

echo "$votre id"

#

echo "Anci en \ $PATH = $PATH'

PATH=${ PATH} : / opt/ bin #Ajoute /opt/bin a $PATH pour toute |a durée du script.
echo "Nouveau \ $PATH = $PATH"

${paranetre-defaut},${paranetre: - defaut}
Si parametre n'est pas initialisé, utilise defaut.
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echo ${nomutilisateur-" whoan "}
# Affichez le résultat de “whoam *, si la variable $nomutilisateur n'est
toujours pas initialisée.

Note

${ paranetre-defaut} e ${paranetre:-defaut} sont pratiquement équivalents. Le caractére :
supplémentaire fait une différence seulement lorsque par anet r e a été déclaré mais est nul.

#!1/ bi n/ bash
# param sub. sh

# Qu'une variable ait été déclarée ou non
#+ a un effet sur |e décl enchenent de |'option par défaut,
#+ y conpris si la variable est nulle.

nonuti |l i sat eur 0=

echo "nonutilisateur0 a été déclaré mais | ai ssé sans val eur.
echo "nomutilisateur0 = ${nonutilisateur0-" whoam "}"

# Rien ne s'affiche.

echo

pas été déclaré.”

echo "nonutilisateurl n'a
= ${nonmutilisateurl-" whoam "}"

echo "nonutilisateurl
# S affiche.

norut i | i sat eur 2=

echo "nonutilisateur2 a
echo "nomutilisateur2 =
#

# S affiche a cause du :- au lieu du sinple - dans le test conditionnel.
# Conparez a la prem ére instance ci-dessus.

éte déeclaré mais |aissé sans val eur.
${nonutilisateur?2: - whoan *}"
N

#

# Une fois encore :

vari abl e=

# variable a été déclaré nais est initialisé a null
echo "${vari abl e-0}" # (pas de sortie)

echo "${variabl e:-1}" # 1

# N

unset vari abl e

echo "${vari abl e- 2}" # 2
echo "${variable:-3}" # 3

exit O

La construction du paramétre par défaut a pour principale utilité de fournir les arguments « manguants » de la ligne de com-
mande des scripts.

NOM _FI CHI ER_PAR _DEFAUT=donnees. generi ques
nom fi chi er=${1: - $SNOM _FI CH ER_PAR_DEFAUT}

# Sil n'est pas spécifié, |"ensenble de commandes suivantes opére sur le
# fichier "donnees. generiques".
#

# Les commandes suivent.

Voir aussi I'Exemple 3.4, « Sauvegarde de tous les fichiers modifiés dans |les derniéres 24 heures », I'Exemple 28.2, « Créer
un fichier de swap en utilisant / dev/ zer o » et I'Exemple A.6, « collatz : Séries de Collatz ».
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Comparez cette méthode avec I'utilisation d'une liste ET pour fournir un argument par défaut ala ligne de commande373.

${ par anet r e=def aut }, ${ par anet r e: =def aut }
Si le paramétre n'est pasinitialisé, alorsinitialisation alavaleur par défaut.

Les deux formes sont pratiquement équivalentes. Le caractére : fait une différence seulement lorsque $par anet r e a été dé-
claré et est nul, ® comme ci-dessus.

echo ${nom.utilisateur=" whoani "} _ S _
# La variable "nomutilisateur" est naintenant initialisée a whoam .

${paranetre+val eur _alt},${paranetre: +val eur _al t}
Si le paramétre est déclaré, utilisez val eur _al t, sinon utilisez la chaine de caractéeres vide.
Les deux formes sont pratiquement équivalentes. Le caractére : fait la différence seulement lorsque par anet r e a été déclaré
nul, voir plus bas.

echo "###### \ ${ parametre+val eur _al t} ####H###A"
echo

a=${ par anll+xyz}
echo "a = $a"

F+
o))
1l

par an=
a=${ par anR+xyz}
echo "a = $a" # a = xyz

par an3=123
a=${ par anB+xyz}
echo "a = $a" # a = xyz

echo
echo "###### \ ${ paranmetre: +val eur _al t} #######R"
echo

a=${ par an¥: +xyz}
echo "a = %$a" # a

par anb=

a=%${ par anb: +xyz}

echo "a = $a" # a =

# Résultats différents pour a=${paranb+xyz}

par ant=123
a=${ par anb: +xyz}
echo "a = $a" # a = xyz

${paranetre?nsg_err},${paranetre: ?2nmsg_err}
Si le paramétre est initialisé, I'utilise, sinon affiche msg_err.

Les deux formes sont pratiquement équivalentes. Le caractére : fait la différence seulement lorsque par anet r e a été déclaré
nul, comme ci-dessus.

Exemple 9.16. Utiliser la substitution et les messagesd'erreur

#! / bi n/ bash

# Vérifier certaines des variables d' environnenents du systeéne.

# C est une nesure adéquate de mai nt enance préventi ve.

# Si, par exenple, $USER, |e nomde |a personne sur |a console, n'est pas
#+ initialisé, |a machine ne vous reconnaitra pas.

${ hHOSTNAl\/E?} ${ USER?} ${HOVE?} ${MAI L?}
ecno

55i $parametre est nul dans un script non interactif, il se termineraavec un code de retour 127 (le code d'erreur de Bash pour « commande introuvable »).
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echo "Le nom de | a nachi ne est $HOSTNAME. "

echo "Vous étes $USER "

echo "Votre répertoire personnel est $HOWE. "

echo "Votre courrier est situé dans $MAIL."

echo

echo "Si vous lisez ce nessage, |es variables d' environnenent
echo "critiques ont été initialisées."

echo

echo

# La construction ${variabl ename?} peut aussi vérifier les
#+ vari abl es configurées dans un scri pt.

CetteVari abl e=Val eur-de- CetteVari abl e
# Notez que, du coup, les variables chaines de caractéres pourraient étre
#+ configurées avec | es caracteéeres contenus dans |eurs nons.
${ Cet t eVari abl e?}
echo "La val eur de CetteVariabl e est $CetteVari abl e".
echo
echo

${Z2ZXy23AB?" ZZXy23AB n' a pas été initialisée."}
# Si ZZXy23AB n'a pas été initialisée, alors le script se term ne avec un
#+ nmessage d' erreur.
# Vous pouvez spécifier |le nessage d' erreur
# : ${nonmvari abl e?" MESSAGE D ERREUR. "}

# Mene résultat avec : variabl e st upi de=${ZZXy23AB?}

# vari abl e_st upi de=${ ZZXy23AB?" ZXy23AB n' a pas été initialisée."}
#

# echo ${ZzZXy23AB?} >/dev/ nul

# Conparez ces néthodes de vérification sur |'initialisation d une variable
#+ avec "set -u"

echo "Vous ne verrez pas ce nessage parce que |le script s'est déja tern né"

I Cl =0
exit $ICl # Ne sortira *pas* ici

# En fait, ce script quittera avec un code de sortie 1 (echo $?).

Exemple 9.17. Substitution de paramétres et messages d'« usage »

#!/ bi n/ bash
# usage- nessage. sh

${1?" Usage: $0 ARGUMENT"}
# Le script sort ici si le paranmetre en |igne de conmande est absent,
#+ avec | e nessage d' erreur suivant.
# usage- message. sh: 1: Usage: usage- nessage. sh ARGUVENT

echo "Ces deux lignes ne s'affichent que si |le paranetre en |igne de conmande est
donné. "
echo "paranetre en |igne de conmande = \"$1\""

exit O # Sortira ici seulenment si |e paranetre en |ligne de comande est présent.

# Veérifiez le code de sortie, a la fois avec et sans |le paranetre en |igne de
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#+ conmande.
# Si le paranetre en |igne de commande est présent, alors "$?" vaut O.
# Sinon, "$?" vaut 1.

Substitution de paramétres et/ou expansion. Les expressions suivantes sont le complément des opérations sur les suites de ca-
ractéres comme match dans expr (voir I'Exemple 15.9, « Utiliser expr »). Ces derniers sont utilisés principalement pour analyser
les chemins defichiers.

Longueur devariables/ Suppression d'un sous-ensemble d'une suite de caractéeres

${#var}
Longueur de |la suite de caracteres (ounombrede caractéres dans $var ). Pour un tableau375{#tableau} est
lalongueur du premier éément dans | e tableau.

Note

Exceptions :

o ${#*} et H{#@} donnent le nombre de parameétres de position.
»  Pour un tableau, ${#tableau[*]} et ${#tableau[ @]} donnent le nombre d'éléments dans |e tableau.

Exemple 9.18. Longueur d'unevariable

#!/ bi n/ bash
# | engt h. sh

E_SANS ARGS=65

if [ $# -eq 0] # Doit avoir des arguments en |igne de conmande.

t hen

echo "Merci d'appeler ce script avec un ou plusieurs argunment(s) en ligne de
commande. "

exit $E_SANS ARGS
fi

var 01l=abcdEFGH28i |

echo "var01 = ${var01}"

echo "Longueur de var0l1 = ${#var01}"

# Mai ntenant, essayons d'intégrer une espace.
var 02="abcd EFGH28ij "

echo "var02 = ${var02}"

echo "Longueur de var02 = ${#var02}"

echo "Nonbre d'argunments en |igne de conmmande passés au scri pt
echo "Nonbre d'argunments en |igne de conmmande passés au scri pt

11l
& H

exit O

${ var #Model e}, ${ var ##Model e}
Supprime a partir de $var laplus courte partie de $Model e qui correspond au début de $var .

Hvar#Modele} Supprime de $var lapluslongue partie de $Model e qui correspond au début de $var.
Un exemple d'usage a partir de I'Exemple A.7, « days-between : Calculer le nombre de jours entre deux dates » :

# Fonction provenant de |'exenpl e "days-between. sh"
# Supprinmer les zéros du début a partir de |'argunent donné.

suppri mer_| es_zeros_du_debut () # Supprinme |les zéros éventuels au début
# a partir des argunents donnés.
r et ur n=${ 1#0} # Le "1 correspond a "$1", argument donné.
# Le "0" correspond a ce qui doit étre supprim de "$1".
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Une version plus élaborée par Manfred Schwarb :

suppriner_les zeros_du _debut 2 () # Supprinmer |les zéros du début, car sinon
# Bash interprétera de tels nunéros en val eurs octal es.
shopt -s extgl ob # Active | e gl obbing | ocal
| ocal val =${1##+(0)} # Utilise une variable |locale, série correspondante |a
# plus | ongue avec des O.

shopt -u extgl ob # Désactive | e gl obbing | ocal
_strip_l eadi ng_zero2=%{val : - 0}
# Si |'entrée était O, renvoie O au lieu de ""

}

Un autre exemple d'usage :

echo "~ basename $PWD' # Base du nom du répertoire courant.
ecﬂo " S{ PWDH##* [ } " # Base du nom du répertoire actuel
echo
echo "basenane 3$0° # Nom du scri pt.
echo $0 # Nom du scri pt.
echo "S${0##*/}" # Nom du script.
echo
fil enane=t est. data
echo "${fil ename##*.}" # données
# Extension du fichier

${ var %bdel e}, ${ var %@dbdel e}
{$var% Modele} Supprime de $var laplus petite partie de $Model e correspondant alafi n de$var.

{$var% % M odele} Supprime de $var laplus grande partie de $Mbdel e qui corresponde alaf i n de $var.

Laversion 2465 de Bash a gjouté des options supplémentaires.

Exemple 9.19. Correspondance de modéle dans la substitution de paramétres

#!/ bi n/ bash
# patt-matching. sh

# Reconnai ssance de nodeles en utilisant |es opérateurs de substitution # ## % %\

var 1=abcd12345abc6789
nodel el=a*c # * (joker) recherche tout ce qui se trouve entre a - c.

echo

echo "varl = $var 1" # abcd12345abc6789

echo "varl = ${vari1}" # abcd12345abc6789 (autre forne)
echo "Nonbre de caracteres dans ${varl} = ${#var1}"

echo

echo "nodel el = $nodel el" # a*c (tout entre 'a' et 'c')
echo "----------mmomo "

echo ' ${var 1#$nodel el} =" "${var 1#$nodel el}" #
d12345abc6789

# Correspondance |la plus petite, supprinme les trois premers caracteres de
abcd12345abc6789

# ANANNNNNAN | - |
echo ' ${var 1##$nodel el} =" "${var 1##$Snodel el}" #

6789

# Correspondance | a plus grande possible, supprine les 12 prem ers caractéeres de
abcd12345abc6789

# NNNNNNNN

echo; echo; echo

nodel e2=b*9 # tout entre 'b' et '9
echo "varl = $var1" # Toujours abcdl12345abc6789
echo

99



Lesvariablesrevisitées

echo "nodel e2 = $npdel e2"

echo "------------------ "

echo ' ${var 1%mdel e2} =" "${var 1%bnodel e2}" # abcd12345a
# Correspondance |la plus petite, supprime les six derniers caractéres de
abcd12345abc6789

# ANANANNNNAN |____
echo ' ${var 1%#smdel e2} =" "${var 1%&nodel e2}" # a

# Correspondance | a plus grande, supprinme |es douze derniers caracteéres de
abcd12345abc6789

# NNANNNNANNNN

# Souvenez-vous, # et ## fonctionnent a partir de |la gauche (début) de |a chalne
# % et %ofonctionnent a partir de la droite.

echo

exit O

Exemple 9.20. Renommer des extensionsdefichiers:

#!/ bi n/ bash

# rfe.sh : Renommer |es extensions de fichier (Renam ng File Extensions).
#

# rfe anci enne_extensi on nouvel | e_ext ensi on

#

# Exenpl e

# Pour renonmer tous les fichiers *.gif d un répertoire en *.jpg,

# rfe gif jpg

E_MAUVAI SARGS=65

case $# in
0| 1) # La barre verticale signifie "ou" dans ce contexte.
echo "Usage: "“basename $0° anci en_suffixe nouveau_suffi xe"
exit $E MAUVAISARGS # Si 0 ou 1 argunent, alors quitter

esac

for fichier in *. %1
# Traverse la liste des fichiers dont le nomterm ne avec | e prem er argunent.
do
mv $fichier ${fichier%1}$2
# Supprime la partie du fichier contenant |e prem er argunent
# puis ajoute |e deuxieme argunent.
done

exit O

Expansion de variables/ Remplacement de sous-chaines

Ces constructions proviennent de ksh.

${var : pos}
Lavariablevar étendue, commencant alaposition pos.

${var: pos: | en}
Augmentation d'un maximum de | en caractéres de lavariable var , a partir de laposition pos. Voir I'Exemple A.14, « pass-
word: Générer des mots de passe al éatoires de 8 caractéres » pour un exemple d'utilisation particuliérement intéressante de cet
opérateur.

${ var/ Model e/ Renpl acenent }
Premiére occurrence de Mbdel e, al'intérieur devar remplacé par Renpl acenent .

100



Lesvariablesrevisitées

Si Renpl acenent est omis, alorsla premiére occurrence de Model e est remplacé par rien, c'est-a-dire qu'il est supprimé.

${var// Model e/ Renpl acenent }
Remplacement global. Toutes les occurrences de Model e, al'intérieur devar sont remplacées par Renpl acenent .

Comme ci-dessus, s Renpl acenent est omis, alors toutes les occurrences de Mbdel e sont remplacées par rien,
c'est-a-dire supprimées.

Exemple 9.21. Utiliser la concor dance de modéles pour analyser des chaines de caractéres diver ses

#! / bi n/ bash

var 1=abcd- 1234- def g
echo "varl = $varl”

t =${var 1#*-*}

echo "varl (avec tout, jusqu'au et incluant |le premer - supprim) = $t"
# t=${varl#*-} fonctionne de |la méne facon,

#+ car # correspond a la plus petite chalne de caracteéres,

#+ et * correspond a tout ce qui précede, incluant |a chaine vide.

# (Merci, Stéphane Chazel as, pour |'avoir indiqué.)

t =${ var 1##*-*}

echo "Si varl contient un \"-\", renvoi e une chaine vide... varl = $t"

t=${var 1% - *}
echo "varl (avec tout a partir de la fin - supprinmg) = $t"

echo

nom chem n=/ hone/ bozo/ i dees/ pensees. pour . auj our dhui

[ S ocooooooococoooooooSocooooSoooooooooSooooooooo

echo "nom chem n = $nom chem n"

t =${ nom chemi n##/ */}

echo "nom chem n, sans |es préfixes = $t"

# Mene effet que t= basenane $nom chem n’ dans ce cas particulier
# t=${nomchem n%}; t=${t##*/} est une solution plus général e,
#+ mai s ell e échoue quel ques fois.

# Si $nom chemin finit avec un retour chariot, alors "basenanme $nom chem n
#+ ne fonctionnera pas mais |'expression ci-dessus |le fera.

# (Merci, S.C)

t =${nom chem n% *. *}

# Mene effet que t= dirname $nom chenin’

echo "nom chemn, sans |les suffixes = $t"

# Ceci va échouer dans certains cas, come "../", "/foo////", # "foo/", "/".
# Suppriner |es suffixes, spécial enent quand | e nom de base n'en a pas, mais
#+ que le nomdu répertoire en a un, conplique aussi |e probléene.

# (Merci, S.C)

echo

t =${ nom chemi n: 11}

echo "$nom chemi n, avec |les 11 prem ers caracteéres supprinmes = $t"

t =${ nom chemi n: 11: 5}

echo "$nom chemin, avec |les 11 premiers caractéres supprinmes, |ongueur 5 = $t"

echo

t =${ nom chemi n/ bozo/ cl own}

echo "$nom chemi n avec \"bozo\" renplacé par \"clown\" = $t"
t =${ nom cheni n/ t oday/ }

echo "$nom chem n avec \"today\" supprime = $t"

t =${ nom chemi n// o/ G

echo "$nom chenin avec tous |les o en nmajuscule = $t"

t =${nom chem n// o/}

echo "$nom chemi n avec tous |les o supprimés = $t"
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exit O

${ var/ #Model e/ Renpl acenent }
Si lepréfixedevar correspond aModel e, aors Renpl acenent remplace Model e.

${var/ %bdel e/ Renpl acenent }
Si le suffixe devar correspond aModel e, dors Renpl acenent remplace Model e.

Exemple 9.22. M odéles correspondant au préfixe ou au suffixe d'une chaine de caractéres

#1/ bi n/ bash

# var mat ch. sh

# Dénpnstration de renpl acenent de nodéle sur le préfixe / suffixe d' une chaine de
#+ caract éres.

vO=abc1234zi pl234abc # Variabl e originale.
echo "vO0 = $v0" # abcl1234zi pl234abc
echo

# Correspond au préfixe (début) d' une chaine de caracteres.
v1=${vO0/ #abc/ ABCDEF} # abc1234zi pl234abc

# |-
echo "vl1l = $v1" # ABCDEF1234zi pl234abc

# | ----1

# Correspond au suffixe (fin) d une chaine de caracteéres.
v2=${v0/ %abc/ ABCDEF} # abc1234zi pl234abc

# | -
echo "v2 = $v2" # abc1234zi p1234ABCDEF
# -
echo
B o e o o e e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m -

# Doit correspondre au début / fin d' une chaine de caracteéres.
# sinon aucun renpl acement ne se fera.
i
v3=${vO0/ #123/ 000} # Correspond, mais pas au début.
echo "v3 = $v3" # abcl1234zi pl234abc

# PAS DE REMPLACENMENT
v4=%${v0/ %423/ 000} # Correspond, mais pas a la fin.
echo "v4 = $v4" # abcl1234zi pl234abc

# PAS DE REMPLACEMENT

exit O

${

varprefixe*}, ${!varprefixe@
Etablit une correspondance des noms de toutes | es variables déja déclarées commencant par var pr ef i xe.

Xyz23=quoi quecesoi t

Xyz24=

a=${! xyz*} # Se dével oppe en | es *nons* des vari abl es précédenment décl ar ées
# commencant par "xyz".

echo "a = $a" # a = xyz23 xyz24

a=%{! xyz@ # Ménme chose que ci-dessus.

echo "a = $a" # a = xyz23 xyz24

# Bash, version 2.04, ajoute cette fonctionnalité.

9.4. Typer des variables : declare ou typeset

Les commandes internes15€eclare et typeset, qui sont des synonymes exactes, permettent de modifier les propriétés de variables.
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Ceci est une forme trés faible de la saisie ® disponible dans certains langages de programmation. La commande declare est spéci-
fique aux versions 2 et ultérieures de Bash. La commande typeset fonctionne aussi dans les scripts ksh.

Options pour declare/typeset

-rl ecture seul e
declare -r varl

(decl are -r var 1 fonctionne delaméme fagcon quer eadonl y var 1)

Ceci est I'équivalent du qualificateur C const. Une tentative de modification de la valeur d'une variable en lecture seule
échoue avec un message d'erreur.

-ientier

declare -i nonbre _ _
# Ce script va traiter |les occurrences suivantes de "nonbre" comme un entier.

nombr e=3
echo "Nonmbre = $nonbre" # Nonbr e

1
w

nonbre=trois
echo "Nonmbre = $nonbre" # Nonbre = 0
# Essaie d' évaluer |la chaine "trois" conme un entier.

Certaines opérations arithmétiques sont permises pour des variables déclarées entiéres sans avoir besoin de expr ou de |t.

n=6/ 3

echo "n = $n" # n = 6/3
declare -i n

n=6/ 3

echo "n = $n" #n = 2

-at abl eau (array)
decl are -a i ndex

Lavariablei ndex seratraitée comme un tableau375.
-ffonction(s)
declare -f

Unelignedecl are -f sansargument dans un script donnera une liste de toutes les fonctions352 définies auparavant dans ce
Sscript.

declare -f nom fonction

Undecl are -f nom foncti on dansun script liste simplement la fonction nommée.
-X export

decl are -x var3

Ceci déclare ladisponibilité d'une variable pour une exportation en dehors de I'environnement du script [ui-méme.
-x var=$value
decl are -x var 3=373

La commande declar e permet d'assigner une valeur a une variable lors de sa déclaration.

Exemple 9.23. Utiliser declare pour typer desvariables

5Dans ce contexte, saisir une variable signifie la classifier et restreindre ses propriétés. Par exemple, une variable declared ou typed en tant qu'entier n'est plus disponible pour |es opérations de chaine.
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#! / bi n/ bash

foncl ()

echo Ceci est une fonction

}

declare -f # Liste |la fonction ci-dessus.

echo

declare -i varl # varl est un entier

var 1=2367

echo "var1l déclaré comme $var 1"

var 1=var 1+1 # La déclaration d' un entier élimne |le besoin d utiliser |et.

echo "varl incrénenté par 1 vaut $varl."

# Essai de nodification de |la variable déclarée come entier

echo "Essai de nodification de varl en une valeur flottante, 2367.1."

var 1=2367. 1 # Résultat: un nmessage d'erreur, et une variable non nodifi ée.
echo "varl vaut toujours $varl"

echo

declare -r var2=13. 36 # 'declare' pernet de configurer une variable
#+ proprement et de lui affecter une val eur

echo "var2 déclaré comme $var2" # Essai de nodification d une val eur en | ecture
#+ seul e.

var 2=13. 37 # Génére un nessage d'erreur, et sort du script.

echo "var2 vaut toujours $var2" # Cette |ligne ne s'exécutera pas.

exit O # Le script ne term nera pas ici
n Attention
Utiliser lacommande interne declare restreint |a portée344 d'une variable.
foo ()
FOO="bar "
}
bar ()
{
f oo
echo $FCO
}
bar # Affiche bar.
Néanmoins...
foo (){
decl are FOO="bar"
}
bar ()
{
f oo
echo $FCO
}

bar # N affiche rien

# Merci pour cette indication, Mchael latrou
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9.5. Références indirectes

Supposez que la vaeur d'une variable soit le nom d'une seconde variable. Est-il possible de retrouver la valeur de cette deuxieme
variable a partir de la premiére ? Par exemple, si a=l ettre_de_ | al phabet etlettre_de_ | al phabet =z, est-ce
gu'une référence aa pourrait renvoyer z ? En fait, c'est possible et cela sappelle une référence indirecte. On utilise la notation in-
habituelleeval var 1=\ $$var 1.

Exemple 9.24. Référencesindirectes aux variables

#! / bi n/ bash
# i ndex-ref.sh : Référencenent de variable indirecte.
# Accéder au contenu du contenu d'une vari abl e.

a=lettre _de | al phabet # La variable a contient |le nomd' une autre vari abl e.
lettre_de | al phabet=z

echo

# Réf érence directe.
echo "a = $a" # a = lettre_de_| _al phabet

# Réf érence indirecte.
eval a=\$%a
echo "Maintenant, a = $a" # Maintenant, a = z

echo

# Mai nt enant, essayons de changer |a référence du deuxi éne.
t=tabl eau cellule 3

t abl eau_cel | ul e_3=24

echo "\"tableau cellule 3\" $tabl eau_cel lule_3" # "tableau cellule_3" = 24
echo -n "\"t\" déréférencé "; eval echo \$$t # "t" déréférencé = 24

# Dans ce cas sinple, ce qui suit fonctionne aussi (pourquoi ?).

# eval t=\$$t; echo "\"t\" = $t"

echo

t=tableau cellule 3

NOUVELLE VALEUR=387

t abl eau_cel | ul e_3=$NOUVELLE_ VALEUR

echo "Mbdification de |la valeur de \"tableau cellule 3\" en $NOUVELLE VALEUR. "
echo "\"tableau cellule 3\" vaut naintenant $tableau cellule 3"

echo -n "\"t\" déréférencé naintenant "; eval echo \3$$t
# "eval " prend deux arguments "echo" et "\$$t" (val eur égal e a $tabl eau_cel | ul e_3)

echo

# (Merci, Stéphane Chazelas, pour la clarification sur |e conportenent ci-dessus.)

# Une autre néthode est la notation ${!t}, discutée dans |a section
#+ "Bash, version 2".
# Voir aussi ex78.sh.

exit O

Quél est I'utilité du référencement indirect des variables ? Cela donne a Bash une partie de |la fonctionnalité des pointeurs28,
comme en C, par exemple dans la recherche dans des tables. Et, celaaauss quelques autres applications intéressantes...

Nils Radtke montre comment construire des noms de variables « dynamiques » et comment évaluer leur contenu. Ceci peut étre
utile lors de I'intégration de fichiers de configuration.

#! / bi n/ bash
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# Ceci pourrait étre "récupéré" d' un fichier sépareé.
i sdnMonFour ni sseur Di st ant =172. 16. 0. 100

i sdnTonFour ni sseur Di st ant =10. 0. 0. 10

i sdnSer vi cel nt er net =" MonFour ni sseur "

net Di st ant =$(eval "echo \$$(echo i sdn${i sdnServicel nternet}Di stant)")
net Di st ant =$(eval "echo \$$(echo i sdnMonFour ni sseurDi stant)")

net Di st ant =$(eval "echo \$i sdnMonFour ni sseurDi stant")

net Di st ant =$(eval "echo $i sdnMonFour ni sseur Di st ant™)

echo "$net Di st ant " # 172.16.0. 100

# Et cela devient encore neill eur

# Considérez |'astuce suivant étant donnée une vari abl e nommée get Sparc,
#+ mai s sans variabl e getla64 :

chkM rrorArchs () {
arch="%$1";

if [ "$(eval "echo \${$(echo get $(echo -ne $arch
sed "s/M(.\).*/\1/g" | tr "a-z' 'A-Z'; echo $arch
sed "s/M\N(.*\)/\1/g")):-false}")" = true ]
t hen
return O;
el se
return 1;

fi;
}

get Sparc="true"
unset getl a64
chkM rror Archs sparc

echo $? #0

# True
chkM rrorArchs | a64
echo $? # 1

# Fal se
# Not es
H oo

# Méne |la partie du nomde |la variable a substituer est construite explicitenent.
# Les paranetres des appels de chkMrrorArchs sont tous en m nuscul e.
# Le nomde |a variable est conposé de deux parties : "get" et "Sparc"

Exemple 9.25. Passer une référenceindirecte a awk

#! / bi n/ bash

# Une autre version du script "colum totaler"” - _
# qui ajoute une col onne specifiée (de nonbres) dans le fichier cible.
# Celui-ci utilise les références indirectes.

ARGS=2
E_MAUVAI SARGS=65

if [ $# -ne "$ARGS"' | # Vérifie |l e bon nonbre d' argunments sur la ligne de
# commande.
t hen
echo "Usage: "“basename $0° nonfichi er nunméro_col onne"
exit $E_MAUVAI SARGS
fi
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nonf i chi er =$1
nuner o_col onne=%$2

#===== | dentique au script original, jusqu' a ce point =====#

# Un script nulti-Iligne est appel é par awk ' .....

# Début du script awk.

{ total += \$${nunero_col onne} # référence indirecte
I}END {
print total
" "S$nonfichier"
# Fin du script awk.
# La référence de variable indirecte evit(ra_ | es probl enes de
i

# réf érence d' une variable shell a |l'intérieur d un script enmbarqué.
# Merci, Stephane Chazel as.

exit O

n Attention

Cette méthode de référence indirecte est un peu délicate. Si la variable de second ordre change de valeur, aors la
variable de premier ordre doit étre correctement déréférencée (comme sur I'exemple ci-dessus). Heureusement, la
notation ${ ! vari abl e} introduite avec la version 2465 de Bash (voir I'Exemple 34.2, « Références de variables
indirectes - lanouvelle fagon » et I'Exemple A.24, « Encore plus sur les fonctions de hachage ») rend les références
indirectes plus intuitives.

Bash ne supporte pas |'arithmétique des pointeurs et cela limite de fagon sévére I'utilité du référencement indirect. En fait, le
référencement indirect dans un langage de scripts est, au mieux, un agglomérat monstrueux.

9.6. SRANDOM : générer un nombre aléatoire

$RANDOMest une fonction352 interne Bash (pas une constante) renvoyant un entigoseudo-al éatoire " dans l'intervalle 0 - 32767. I
ne devrait pas étre utilisé pour générer une clé de chiffrement.

Exemple 9.26. Générer des nombres aléatoires

#! / bi n/ bash

# $RANDOM renvoi e un entier différent a chaque appel .
# Echelle : 0 - 32767 (entier signé sur 16 bits).

NBMAX=10
i ndex=1

echo
echo "$NBMAX nonmbres al éatoires :"

echo "-----------------

“Un vrai « hasard », si tant est qu'il puisse exister, peut seulement étre trouvé dans certains phénomeénes naturels compris partiellement tels que la destruction radioactive. Les ordinateurs simulent le hasard
et les séquences générées par ordinateur de nombres « aléatoires » sont du coup appelés pseudo-al éatoires.
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while [ "$index" -1e $NBMAX ] # Génere 10 ($NBMAX) entiers al éatoires.
do
nonmbr e=$RANDOM
echo $nonbre
let "index += 1" # Incrénente |'i ndex.
done
echo "----------------- "

# Si vous avez besoin d'un entier al éatoire dans une certaine échelle, utilisez
#+ | ' opérateur 'nodul o'.

# 11 renvoie le reste d' une division.
ECHELLE=500
echo

nonmbr e=$RANDOM
| et "nonbre % $ECHELLE"

# NN

echo "Nonbre al éatoire inférieur a $ECHELLE --- $nonbre"

echo

# Si vous avez besoin d'un entier aléatoire supérieur a une borne, alors
#+ faites un test pour annuler tous |es nonbres en dessous de cette borne.

PLANCHER=200

nonbre=0 #initialise
while [ "$nonbre" -le $PLANCHER ]

do
nonmbr e=$RANDOM
done
echo "Nonbre al éatoire supérieur a $PLANCHER --- $nonbre"
echo
# Exam nons une alternative sinple a |la boucle ci-dessus
# l et "nonbre = $RANDOM + $PLANCHER'
# Ceci élimmnerait la boucle while et s'exécuterait plus rapi denent.
# Mais, il resterait un probl énme. Lequel ?

# Conbi ne | es deux techni ques pour récupérer un nonbre al éatoire
# conpris entre deux |imtes.
nonbre=0 #initialise
while [ "$nonbre" -le $PLANCHER ]
do
nonbr e=$RANDOM
let "nonbre % $ECHELLE' # Ranmeéne $nonbre dans $ECHELLE
done
echo "Nonbre al éatoire conpris entre $PLANCHER et $ECHELLE --- $nonbre"
echo

# Génére un choi x binaire, c'est-a-dire "vrai" ou "faux".
Bl NAI RE=2

T=1

nonbr e=$RANDOM

et "nonbre % $BI NAI RE"

I
# Notez que let "nonmbre >>= 14" donne une neilleure distribution al éatoire
# (|l es décal ages droits enl event tout sauf |le dernier nonbre binaire).
if [ "$nonbre” -eq $T ]
t hen
echo "VRAl"
el se
~echo "FAUX"

fi
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echo

# Peut générer un | ancer de dés
SPOTS=6 # Modul o 6 donne une échelle de 0 a 5.
# Incrémenter de 1 donne |'échelle désirée, de 1 a 6.
# Merci, Paul o Marcel Coel ho Aragao, pour cette sinplification
di e1=0
di e2=0
# Serait-il meux de seulenent initialiser SPOTS=7 et de ne pas ajouter 1 ?
# Pour quoi ou pourquoi pas ?

# Jette chaque dé séparénent, et donne ainsi une chance correcte.

let "diel = $RANDOM % $SPOTS +1" # Le premnier

let "di e2 = $RANDOM % $SPOTS +1" # Et | e second

# Quell e opération arithnetique ci-dessus a |la plus grande précédence
# le nodulo (% ou |'addition (+) ?

let "throw = $diel + $die2"
echo "Throw of the dice = $throw'
echo

exit O

Exemple 9.27. Piocher une carte au hasard dansun tas

#!/ bi n/ bash
# pi ck-card. sh

# Ceci est un exenple pour choisir au hasard des él énents d' un tabl eau

# Prenez une carte, n'inporte quelle carte

Sui tes="Carreau
Pi que

Coeur

Trefle"

Denoni nati ons="2

oo~NoulThw

10
Val et
Dame
Roi
AS"

# Notez que |le contenu de |a variable continue sur plusieurs |ignes.

sui t e=($Sui t es) # Lire dans une variabl e de type tabl eau
denom nati on=($Denom nat i ons)

num sui t es=${#suite[ *]} # Conpter |e nonbre d'él énents.
num denomni nat i ons=${ #denomn nati on[ *] }

echo -n "${denoni nati on[ $( (RANDOWsmuUmM denom nations))]} of "
echo ${suite[$(( RANDOWHUmM sui tes))]}
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# $bozo sh pick-cards. sh
# Valet de trefle

# Merci, "jipe", pour mavoir indiqué cette utilisation de $RANDOM
exit O

Exemple 9.28. Simulation « Brownian Motion »

#! / bi n/ bash

# browni an. sh

# Aut hor: Mendel Cooper
# Rel date: 10/ 26/ 07

# License: GPL3

# This script nodels Browni an notion:

#+ the random wanderings of tiny particles in a fluid,

#+ as they are buffeted by random currents and col lisions.
#+ This is colloquially known as the "Drunkard' s Wal k."

# 1t can also be considered as a stripped-down sinulation of a
#+ Galton Board, a slanted board with a pattern of pegs,

#+ down which rolls a succession of narbles, one at a tine.

#+ At the bottomis a row of slots or catch basins in which

#+ the marbles cone to rest at the end of their journey.

# Think of it as a kind of bare-bones Pachi nko gane.

# As you see by running the script,

#+ nmost of the marbles cluster around the center slot.

#+ This is consistent with the expected binom al distribution

# As a Galton Board sinulation, the script

#+ di sregards such paraneters as

#+ board tilt-angle, rolling friction of the marbles,

#+ angl es of inpact, and elasticity of the pegs.

# To what extent does this affect the accuracy of the sinulation?

PASSES=500 # Nunber of particle interactions / marbles.

ROWG=10 # Nunber of "collisions" (or horiz. peg rows).

RANGE=3 # 0 - 2 output range from $RANDOM

PCS=0 # Left/right position

RANDOVES S # Seeds the random nunber generator from PID
#+ of script.

declare -a Slots # Array hol ding cunul ative results of passes.

NUMSBLOTS=21 # Nunmber of slots at bottom of board.

Initialize Slots () { # Zero out all elenents of the array.
for i in $( seq $NUMSLOTS )
do
Slots[$i]=0
done

echo # Blank |ine at beginning of run

}

Show _Slots () {
echo -n " "
for i in $( seq $NUVSLOTS ) # Pretty-print array el enments.
do

printf "93d" ${Slots[$i]} # Allot three spaces per result.
done
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echo # Row of slots:
echo ™ | __| | | ||| 1| | I_[_|_J_|_J_|_[_|__|"
echo " AGSE
echo # Note that if the count within any particular slot exceeds 99,
#+ it messes up the display.
# Running only(!) 500 passes usually avoids this.

}
Move () { # Move one unit right / left, or stay put.
Move=$RANDOM # How randomis $RANDOM? Wl |, let's see ...

et "Move % RANGE" # Normalize into range of 0 - 2.
case "$Move" in

0) ;; # Do nothing, i.e., stay in place.
1) ((PCs--));; # Left.
2 ) ((POS++));; # Ri ght.
* ) echo -n "Error ";; # Anonmal y! (Shoul d never occur.)
esac
}
Play () { # Single pass (inner |oop).
i =0
while [ "$i" -1t "$RONE" ] # One event per row.
do
Move
((i+4));
done
SHI FT=11 # Why 11, and not 107
| et "PCS += $SHI FT" # Shift "zero position" to center
(( Slots[$POS] ++ )) # DEBUG echo $POS
}
Run () { # Quter |oop
p=0
while [ "$p" -1t "$PASSES" ]
do
Pl ay
(( pt+))
PCS=0 # Reset to zero. Wy?
done
}
H o oome oo
# main ()
Initialize Slots
Run
Show Sl ot s
H omm e ee oo -
exit $?

# Exerci ses:

H —-- - --o-

# 1) Show the results in a vertical bar graph, or as an alternative,
#+ a scattergram

# 2) Alter the script to use /dev/urandom instead of $RANDOM

# WIIl this make the results nore randonf?

Jipe nous aindiqué un autre ensemble de techniques pour générer des nombres aléatoires al'intérieur d'un intervalle donné.

# Génére des nonbres al éatoires entre 6 et 30.
r number =$( ( RANDOWR25+6) )

# Générer des nonbres al éatoires dans |le néne intervalle de 6 a 30,
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#+ mais |l e nonbre doit étre divisible de fagcon exacte par 3.
r nunber =$( ( ( RANDOW/B0/ 3+1) *3) )

# Notez que ceci ne fonctionnera pas tout |e tenps.
# 11 échoue si $RANDOWABO renvoi e 0.

# Frank Wang suggeére |'alternative suivante :
r number =$(( RANDOMR7/ 3*3+6 ))

Bill Gradwohl est parvenu a une formule améliorée fonctionnant avec les numéros positifs.
r nunber =$( ( ( RANDOWA max- mi n+di vi si bl ePar) )/ di vi si bl ePar *di vi si bl ePar +mi n))

Ici, Bill présente une fonction versatile renvoyant un numéro au hasard entre deux valeurs spécifiques.

Exemple 9.29. Un nombre au hasard entre deux valeurs

#1/ bi n/ bash

# random bet ween. sh

# Nonbre al éatoire entre deux val eurs spécifi ées.

# Script par Bill G adwohl, avec des nodifications mineures par |'auteur du docunent.
# Uilisé avec les droits.

al eatoireEntre() {
# Génére un nunéro al éatoire positif ou négatif
#+ entre $min et $max
#+ et divisible par $divisiblePar.
# Donne une distribution "raisonnabl ement al éatoire" des val eurs renvoyées.
#
# Bill G adwohl - ler octobre 2003

syntax() {

# Fonction inbriquée dans |a fonction
echo
ecRo "Syntax: aleatoireEntre [mn] [max] [nultiple]"
echo
echo "Attend au plus trois paranetres nmai s tous sont conpletenment optionnels."
echo "mn est |la val eur m ninmal e"
echo "max est |a val eur maxi mal e”
echo "mul tiple spécifie que |a réponse est un nmultiple de cette val eur."
echo " c' est-a-dire qu' une réponse doit étre divisible de nani ére entiére"
echo " par ce numgéro."
echo
echo "Si cette val eur manque, |'aire par défaut supportée est : 0 32767 1"
echo "Un résultat avec succés renvoie 0. Sinon, |a syntaxe de |la fonction"
echo "est renvoyée avec un 1."
echo "La réponse est renvoyée dans |a variabl e gl obal e al eat oi r eEnt r eAnswer "
echo "Les val eurs négatives pour tout parametre passé sont gérées

correctement. "

| ocal m n=${1:-0}

| ocal max=${2:-32767}

| ocal divisi bl ePar=${3: -1}

# Val eurs par défaut affectées, au cas ou |l es paranetres ne sont pas passés a |la
#+ fonction.

| ocal x
| ocal spread

al eur divisibl ePar est positive.

# Assurez-vous que la v
t 0] &% divisiblePar=$((0-divisiblePar))

[ ${divisiblePar} -I

# Vérification

if [ $# -gt 3 -0 ${divisiblePar} -eq 0 -o ${nin} -eq ${nmax} ]; then
synt ax
return 1
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fi

# Vérifiez si mn et max ne sont pas inversés.
if [ ${mn} -gt ${max} ]; then
# Les inversez.
x=${ m n}
m n=${ nax}
- max=%{ x}
i

# Si mn est |ui-nméme non divisible par $divi sibl ePar
#+ alors corrigez le mn pour étre a |'échelle.
if [ $((m n/divisibl ePar*divisiblePar)) -ne ${mn} ]; then
if [ ${min} -1t 0 ]; then
m n=$( (m n/ di vi si bl ePar *di vi si bl ePar))
el se
m n=$((((m n/divisibl ePar) +1) *di vi si bl ePar))
fi
fi

# Si max est |ui-nméme non divisible par $divisibl ePar
#+ alors corrigez |l e nax pour étre a |'échelle.
if [ $((meax/divisibl ePar*divisiblePar)) -ne ${max} ]; then
if [ ${max} -1t 0 ]; then
max=$( ( (( max/ di vi si bl ePar) - 1) *di vi si bl ePar))
el se
max=$( ( max/ di vi si bl ePar *di vi si bl ePar))
fi
fi

B o o o o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e emeeeao s
# Maintenant, pour faire le vrai travail

# Notez que pour obtenir une distribution correcte pour |es points finaux,
#+ | ' échell e des val eurs al éatoires doit étre autori sée pour aller entre 0 et
#+ abs(max-m n) +di vi si bl ePar, et non pas seul enent abs(nax-m n)+1

# La | égére augnentati on produira une distribution correcte des points finaux.

# Changer la fornmule pour utiliser abs(max-mn)+1 produira toujours des réponses
#+ correctes nais |le coté al éatoire des réponses est erroné dans le fait que le
#+ nonbre de fois ou les points finaux ($m n et $nmax) sont renvoyés est

#+ consi dérabl ement plus petit que lorsque |la formule correcte est utilisée.

spr ead=$( (max-mnn))

# OQOmair Eshkenazi indi que que ce test n'est pas nécessaire

#+ car max et mn ont déja été bascul és.

[ ${spread} -It 0 ] && spread=$((0-spread))

| et spread+=di vi si bl ePar

al eat oi r eEnt r eAnswer =$( ( ( RANDOM/s pr ead) / di vi si bl ePar *di vi si bl ePar +mi n) )

return O
# Neanmpi ns, Paul o Marcel Coel ho Aragao indi que que

#+ quand $max et $min ne sont pas divisibles par $divisibl ePar
#+ la fornmul e échoue.

#
# 11 suggere a la place la fornule suivante :
# rnunber = $((( RANDOVA max- mi n+1) +m n)/ di vi si bl ePar *di vi si bl ePar))
}
# Testons la fonction.
m n=-14
max=20

di vi si bl ePar =3

113



Les variables revisitées

# Génere un tabl eau des réponses attendues et vérifie pour s'assurer que nous obtenons
#+ au nmoi ns une réponse si nous boucl ons assez | ongt enps.

decl are -a reponse
m ni nun¥${ m n}
maxi mumeE${ max}
if [ $((m ni mum di vi si bl ePar*di visi blePar)) -ne ${mnimun} ]; then
if [ ${mninun} -1t O ]; then
I m ni mum=$( (M ni nund di vi si bl ePar *di vi si bl ePar))
el se
m ni mumeS$( (((m ni munt di vi si bl ePar) +1) *di vi si bl ePar))
fi
fi

# Si max est |ui-méne non divisible par $divisi bl ePar
#+ alors corrigez le max pour étre a |'échelle.

if [ $((maxi mum di vi si bl ePar*di vi si bl ePar)) -ne ${maxi mun} ]; then
if [ ${maximun} -1t 0 ]; then
maxi mum=$( (((maxi mum di vi si bl ePar) - 1) *di vi si bl ePar))
el se
maxi mume$( (maxi mum di vi si bl ePar *di vi si bl ePar))
fi
fi

# Nous avons besoin de générer seul ement |es sous-scripts de tableaux positifs,
#+ donc nous avons besoin d'un déplacenment qui nous garantie des résultats positifs.

depl acenent =$( (0- m ni nun) )

for ((i=${mninmunt; i<=${maxinun}; i+=divisiblePar)); do
reponse[ i +depl acenment ] =0

done

# Mai nt enant, boucl ons avec un gros nonbre de fois pour voir ce gue nous obtenons.
| ooplt=1000 # L'auteur du script suggére 100000,
#+ mai s cel a prend beaucoup de tenps.

for ((i=0; i<${looplt}; ++i)); do

# Notez que nous spécifions min et max en ordre inverse ici pour s'assurer que |les
#+ fonctions sont correctes dans ce cas.

al eatoireEntre ${max} ${m n} ${di vi si bl ePar}

# Rapporte une erreur si une réponse est inattendue.

[ ${aleatoireEntreAnswer} -1t ${mn} -o ${al eatoireEntreAnswer} -gt ${max} ] \
&% echo M N or MAX error - ${al eatoireEntreAnswer}!

[ $((al eatoireEntreAnswer %{di vi si bl ePar})) -ne 0 ] \
&& echo DI VI SI BLE BY error - ${al eatoireEntreAnswer}!

# Stocke | a réponse statistiquenent.
reponse[ al eat oi r eEnt r eAnswer +depl acenent ] =$( (r eponse[ al eat oi r eEnt r eAnswer +depl acenent ] +1))
done

# Vérifions | es résultats.

for ((i=%{m nimun}; i<=${maxi munt}; i+=divisiblePar)); do

[ ${reponse[i +depl acement]} -eq O ]

&& echo "W never got an reponse of &i." \
’ || echo "${i} occurred ${reponse[i +depl acement]} tines."
one

exit O
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A quel point SRANDOM est-il aléatoire ? la meilleure fagon de le tester est d'écrire un script qui enregistre la suite des nombres
« aléatoires » générés par SRANDOM Faisons tourner $RANDOMplusieurs fois...

Exemple 9.30. Lancement d'un seul dé avec RANDOM

#! [ bi n/ bash
# A quel point RANDOM est al éatoire?

RANDOME$S S # Réinitialise | e générateur de nonbres al éatoires en utilisant
#+ le PID du script.

Pl PS=6 # Un dé a 6 faces.
COVPTEURMAX=600# Augnentez ceci si vous n'avez rien de meux a faire.
conpt eur =0 # Conpt eur

un=0 # Doit initialiser les conptes a zéro

deux=0 # car une variable non initialisée est nulle, et ne vaut pas zéro.
troi s=0

quat re=0

ci ng=0

si x=0

Affiche resultat ()
{

echo

echo "un = $un”

echo "deux = $deux"
echo "trois = $trois"
echo "quatre = $quatre"”
echo "cing = $cing"
echo "six = $six"

echo

}

nm se_a_jour_conpteur()

case "$1" in
0) let "un += 1";; # Comme |e dé n'a pas de "zéro", ceci correspond a 1
1) let "deux += 1";; # Et ceci a 2, etc.
2) let "trois += 1";;
3) let "quatre += 1";
4) let "cing += 1";;
5) let "six += 1";;
esac

}

echo

while [ "$conpteur” -It "$COVPTEURMAX" ]
do

let "diel = RANDOM % $PI PS"
m se_a_jour _conpteur $diel
| et "conpteur += 1"

done

Affiche_resultat
exit O

# Les scores devraient étre distribués de facon égal e en supposant que RANDOM
#+ soit correctenent al éatoire.

# Avec $COVPTEURMAX a 600, tout devrait tourner autour de 100, plus ou noins
#+ 20.

#

# Gardez en téte que RANDOM est un générateur pseudo-al éatoire,
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# et pas un particuliérenment bon.

# Le hasard est un sujet profond et conpl exe.
# Des séquences "au hasard" suffisanment |ongues pourrai ent exhiber un
#+ conportenent cahotique et un autre conportenment non al éatoire.

# Exercice (facile):
H o ome oo -o--

# Réécrire ce script pour |ancer une pi éce 1000 fois.
# Les choi x sont "PlILE" ou "FACE"

Comme nous avons vu sur le dernier exemple, il est préférable de réinitialiser le générateur RANDOMa chague fois qu'il est invo-
gué. Utiliser le méme germe pour RANDOM ne fera que répéter la méme série de nombres 8 (ceci refléte le comportement de la
fonction C r andomn() ).

Exemple 9.31. Réinitialiser RANDOM

#! / bi n/ bash
# seedi ng-random sh: Utiliser |a variabl e RANDOM

NBMVAX=25 # Conbi en de nonbres a générer

nonbres_al eatoires ()

conpt eur =0
while [ "$conpteur” -1t "S$NBVAX' ]
do

nonbr e=$RANDOM

echo -n "$nonbre "

| et "conpteur += 1"
done

}

echo; echo

RANDOME=1 # Initialiser RANDOM net en place | e générateur de nonbres
#+ al éatoi res.

nonbres_al eatoi res

echo; echo

RANDOME=1 # Mene él ément pour RANDOM ..
nonbres_al eat oi res # ...reproduit la méne série de nonbres.
#
# Quand est-il utile de dupliquer une série de nonbres

#+ "al éatoires" ?
echo; echo

RANDOM=2 . # Nouvel essai, mais avec un 'gerne' different..
nonbres_al eatoi res # donne une autre série..

echo; echo

# RANDOME$SS initialise RANDOM a partir du PID du script.
# |l est aussi possible d initialiser RANDOM a partir des conmandes 'tine' et
#+ 'date'.

# Un peu plus d' amusenent. ..

SEED=$( head -1 /dev/urandom| od -N 1 | awk '{ print $2 }')

# Sortie pseudo-al éatoire récupérée de /dev/urandom (fichier périphérique
#+ pseudo- al éatoire),

#+ puis convertit la |igne en nonbres (octal) affichables avec "od"

8La graine d'une série de nombres pseudo-al éatoires générés par un ordinateur peut étre considérée comme un label d'identification. Par exemple, pensez a la série pseudo-aléatoire avec une graine de 23
comme lasérie#23.

Une propriété d'une série de nombres pseudo-aléatoires est lalongueur du cycle avant qu'il ne commence a se répéter. Un bon générateur pseudo-al éatoire produira des séries avec de trés longs cycles.
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#+ Fi nal enent "awk" récupére un seul nonbre pour SEED.
RANDOVE$ SEED
nonbr es_al eat oi res

echo; echo

exit O

Note

Le pseudo fichier périphérique/ dev/ ur andomapporte une méthode pour générer des nombres pseudo-al éatoires
bien plus « aéatoires » que la variable $SRANDOM dd i f =/ dev/ urandom of =fi chier_cible bs=1
count =XX crée un fichier de nombres pseudo-aléatoires bien distribués. Néanmoins, assigner ces nombres a une
variable dans un script nécessite un petit travail supplémentaire, tel qu'un filtrage par I'intermédiaire de od (comme
dans I'exemple ci-dessus, dans I'Exemple 15.14, « Générer des nombres aléatoires de dix chiffres » et dans
Exemple A.38, « Tri dinsertion ») ou tel que I'utilisation de dd (voir I'Exemple 15.59, « Effacer les fichiers de
facon sQre ») ou méme d'envoyer via un tube dans mdssum (voir I'Exemple 33.14, « Un jeu de « courses de che-
vaux » »).

Il existe aussi d'autres moyens pour générer des nombres pseudo aléatoires dans un script. Awk propose une fagon
agréable delefaire.

Exemple 9.32. Nombres pseudo-aléatoires, en utilisant awk634

#!1/ bi n/ bash

# randon®. sh: Renvoi e un nonbre pseudo-al éatoire conpris entre 0 et 1.

# Uilise la fonction rand() d' awk.

SCRI PTAWK=" { srand(); print rand() } '

# Commande(s) / paranmetres passés a awk

# Notez que srand() réinitialise | e générateur de nonbre al éatoire de awk.
echo -n "Nonbre al éatoire entre O et 1 ="

echo | awk "$SCRI PTAVK"
# Que se passe-t-il si vous oubliez le 'echo' ?

exit O

# Exercices :

# 1) En utilisant une construction boucle, affichez 10 nonbres al éatoires
# di fférents.

# (Astuce : vous devez réinitialiser la fonction "srand()" avec une
donnée

# différente a chaque tour de la boucle. Qu' arrive-t'il si vous échouez
ale

# faire ?)

# 2) En utilisant un nultiplicateur entier conme facteur d' échelle, générez
des
# nonbres al éatoires conpris entre 10 et 100.

# 3) De méme que |'exercice #2, ci-dessus, nmais en générant des nonbres
# al éatoires entiers cette fois.

Lacommande date tend elle-méme a générer des séquences d'entiers pseudo-al éatoires206.

9.7. La construction en double parenthése

De facon similaire a la commande let, la construction ((...)) permet une évaluation arithmétique. Dans sa forme la plus simple,
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a=$(( 5 + 3 )),exécuteralecalcul 5 + 3, soit 8, et attribuera sa valeur ala variable a. Néanmoins, cette construction en
double parenthése est aussi un mécanisme permettant la manipulation de variables a la maniére du C dans Bash, par exemple ( (
var++ )).

Exemple 9.33. Manipulation, alafagon du C, devariables

#!1/ bi n/ bash
# Mani pul er une variable, style C, en utilisant la construction ((...)).

echo
(( a=23)) # Initialiser une valeur, style C, avec des espaces des deux

# cOtés du signe "=".
echo "a (valeur initiale) = $a"

(( at++)) # Post-incrénente 'a', style C
echo "a (apres a++) = $a"
(C a--)) # Post-décrénente 'a', style C
echo "a (apres a--) = $a"
(( ++a)) # Pre-incrénente 'a', style C
echo "a (aprées ++a) = $a"
((C --a)) # Pre-décrénmente 'a', style C

echo "a (aprés --a) = $a"

echo

HHAHHH B R RS H SRR H AR T R HH R R R R R T R R R R R R R R
# Notez que, conme en C, |es opérateurs pré- et post-décrénentation
#+ ont des effets de bord | égérenent différents.

; let --n & echo "True" || echo "Fal se" # Faux

n=1
n=1; let n-- &% echo "True" || echo "False" # Vra

# Merci, Jeroen Donburg
HERHHHHH TR HH T H R H T H R H T H R
echo

(( t = a<45?7:11 )) # opérateur a trois opérandes, style C
# N N N

echo "If a < 45, thent =7, elset = 11."
echo "t = $t " # Qui !

echo

H e e e eeee o

# Alerte Easter Egg!

H oo oo

# Chet Ranmey senbl e avoir |aissé un ensenbl e de constructi ons C non

#+ docunent ées dans Bash (déja adapté de ksh).

# Dans | es docunents Bash, Raney appelle ((...)) un shell arithnétique,
#+ mai s cela va bien au-del a.

# Désol é, Chet, |le secret est mmintenant découvert.

# Voir aussi |es boucles "for" et "while" utilisant la construction ((...)).
# Elles foncti onnent seul enent avec Bash, version 2.04 ou ultérieure.

exit O

Voir aussi I'Exemple 10.12, « Une boucle for ala C » et Exemple 8.4, « Représentation des constantes numériques ».
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Chapitre 10. Boucles et branchements

What needs this iteration, woman?
--Shakespeare, Othello

Les opérations sur des blocs de code sont la clé pour des scripts shell structurés, organisés. Les constructions de boucles et de
branchement fournissent les outils pour accomplir ceci.

10.1. Boucles

Une boucle est un bloc de code qui répéte 1 une liste de commandes aussi longtemps que la condition de contréle de la boucle est
vraie

bouclesfor

forargin[liste]

C'est la construction de boucle de base. Elle différe de facon significative de sa contre-partie en C.

forargin[liste]

do
conmande(s) ...
done
> Note
H A chaqgue passage dans la boucle, ar g prend successivement lavaleur de toutes les variablesdelal i st e.
for arg in "$varl" "$var2" "$var3" ... "$varN
# Lors du tour 1 de la boucle, arg = $varil
# Lors du tour 2 de la boucle, arg = $var2
# Lors du tour 3 de la boucle, arg = $var3
#o...
# Lors du tour N de |la boucle, arg = $varN
# Les argunents dans [liste] sont mis entre guillenmets pour enpécher une
#+ possi bl e séparation des npots.

L'argument | i st e peut contenir des caractéres joker.

Si do est sur laméme ligne que for, il est impératif d'avoir un point virgule apréslaliste.

forargin[liste];do

Exemple 10.1. Des bouclesfor simples

#!1/ bi n/ bash
# Liste | es planétes.

for planete in Mercure Vénus Terre Mars Jupiter Saturne Uranus Neptune Pl uton
do

echo $pl anete # Chaque pl annéte sur une |igne séparée
done

echo

for planete in "Mercure Vénus Terre Mars Jupiter Saturne Uranus Neptune Pl uton"
# Toutes |les planétes sur |la néne |igne.
# La 'liste' entiére entourée par des guillenets crée une variabl e sinple.
# Pour quoi ? Espaces bl ancs dans |a vari abl e.

do

Litération : exécution répétée d'une commande ou d'un groupe de commande -- habituellement mais pas toujours -- tant qu'une certaine condition reste vraie ou jusqu'a ce qu'une certaine condition soit ren-
contrée.
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echo $pl anete
done

exit O

Chaque élément de la [l i st e] peut contenir de multiples paramétres. C'est utile pour travailler sur des paramétres en
groupe. Dans de tels cas, utilisez la commande set (voir I'Exemple 14.16, « Utiliser set avec les parameétres de position ») pour
forcer I'analyse de chaque élément dela[ | i st e] et |'affectation de chaque composant aux parametres positionnels.

Exemple 10.2. Boucle for avec deux paramétres dans chaque éément de la [liste]

#! / bi n/ bash
# Pl anetes revisitées.

# Associe | e nom de chaque planéte a sa di stance du sol eil

for planete in "Mercure 36" "Vénus 67" "Terre 93" "Mars 142" "Jupiter 483"
do

set -- $planete # Analyse |la variable "planete"
#+ et initialise |l es paranetres de position
# Le "--" enpéche de mauvai ses surprises si $planete est nul

#+ ou conmence avec un tiret.

# |l peut étre utile de sauvegarder |es paranetres de position origi naux
#+ car ils seront écraseés.
# Une facon de le faire est d' utiliser un tabl eau

# paranetres_ori gi naux=("$@)

echo "$1 $2.000.000 mles du soleil"

#e-m- - deux tabul ati ons---concaténent |es zéros dans | e paranetre $2
done

# (Merci, S.C., pour les clarifications suppl énentaires.)

Une variable peut fournir la[ | i st e] dans une boucle for.

Exemple 10.3. Fileinfo : opérer sur uneliste de fichiers contenue dansunevariable

#! [/ bi n/ bash
# fileinfo.sh

FI CHI ERS="/ usr / sbi n/ accept
[ usr/ sbi n/ pwck
[ usr/ sbi n/ chr oot
[usr/bin/fakefile
/ sbi n/ badbl ocks
/ sbi n/ ypbi nd" # Liste de fichiers qui vous intéressent.
# Envoyez-l es dans un fichier quel conque, /usr/bin/fauxfichier

echo
for fichier in $FI CH ERS
do
if [ ! -e "$fichier" ] # Vérifie si le fichier existe.
t hen
echo "$fichier n'existe pas."; echo
conti nue # Au sui vant.
fi
Is -1 $fichier | ank '{ print $9 " taille: " $5 }' # Affiche 2 chanps.
whati s "~ basename $fichier’ # Informations sur le fichier

# Notez que | a base de données whatis doit avoir été configurée
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#+ pour que ceci fonctionne.
# Pour cela, en tant que root, |ancez /usr/bin/mkewhatis.
echo

done

exit O

Silafli ste] dansune boucle for contient des caracteres joker (* et ?) utilisés dans le remplacement des noms de fichier,
alors|'expansion des noms de fichiers alieu.

Exemple 10.4. Agir sur desfichiersal'aide d'une boucle for

#!/ bi n/ bash

# |ist-glob.sh: Générer une [liste] dans une boucle for

#+ en utilisant | e renpl acenent.

echo

for fichier in *

# A Bash réalise une expansion de nons de fichiers

#+ sur | es expressions que |e "gl obbing" reconnait.

do
Is -1 "$fichier" # Liste tous les fichiers de $PW (répertoire courant).

Rappel ez-vous que | e caractere joker "*" correspond a chaque nom de fichier

#+ néannoi ns, lors du renplacenent, il ne récupére pas |es fichier commencant

#+ par un point.

# Si |le npbdéle ne correspond a aucun fichier, il s'étend a |ui-nméne.
# Pour enpécher ceci, utilisez |'option nullglob
#+ (shopt -s null gl ob).
# Merci, S.C
done

echo; echo

for fichier in [jx]*
do
rm-f $fichier # Supprinme seul enent les fichiers comencant par un
# un "x" dans $PWD
echo "Suppression du fichier \"$fichier\"".
done

j" ou
echo

exit O

Omettre lapartiei n [1i ste] dune boucle for fait en sorte que la boucle opére sur $@, les paramétres de position. Une

illustration particulierement intelligente de ceci est I'Exemple A.16, « primes: Générer des nombres premiers en utilisant
I'opérateur modulo ». Voir aussi Exemple 14.17, « Inverser les paramétres de position ».

Exemple10.5.in [|i st e] manquant dansunebouclefor

#! / bi n/ bash

# Appeler ce script a la fois avec et sans argunents, et voir ce que cela donne.

for a
do
echo -n "$a "
done
# La 'liste' est manquante, donc |a boucle opére sur '$@

#+ (la liste d" argunents sur la Iigne de commande, incluant |es espaces bl ancs).

echo
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exit O

Il est possible dutiliser la substitution de commandesl4l pour générer Id |i ste] dune boucle for. Voir auss
I'Exemple 15.53, « Utiliser seq pour générer l'incrément d'une boucle », I'Exemple 10.10, « Afficher les liens symboliques
dans un répertoire » et I'Exemple 15.47, « Conversion de base ».

Exemple 10.6. Générer la[ | i st e] dansunebouclefor avec la substitution de commandes

#1/ bi n/ bash
# for-1oopcnd. sh : Une boucle for avec une [liste]
# génér ée par une substitution de conmande.

NOVBRES="9 7 3 8 37.53"

for nonbre in “echo $NOMBRES' # for nonbre in 9 7 3 8 37.53
do

echo -n "$nonbre "
done

echo
exit O

Voici un exemple un peu plus complexe de I'utilisation de la substitution de commandes pour créer la[ | i st e] .

Exemple 10.7. Un remplagant de grep pour lesfichiersbinaires

#!/ bi n/ bash
# bin-grep.sh: Trouve | es chalnes de caractéres correspondantes dans un fichier
#+ binaire.

# Un renpl acenent de "grep" pour les fichiers binaires.
# Simlaire par son effet a "grep -a"

E_MAUVAI SARGS=65
E_SANSFI CHI ER=66

if [ $# -ne 2 ]

t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° chai ne_recherché nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

if [ ! -f "$2" ]
t hen
echo "Le fichier \"$2\" n'existe pas."
exit $E_SANSFI CH ER
fi

| FS=$'\ 012" # Suivant |a suggestion de Anton Fili ppov.
# était auparavant : |IFS="\n"
for word in $( strings "$2" | grep "$1"
# La conmande "strings" liste | es chalnes de caractéres dans |les fichiers

#+ binaires.
# Sortie envoyée via un tube dans "grep", qui cherche |a chaine désirée.
do
echo $word
done

# Conme S.C. |'a indiqué, les lignes 23 a 31 ci-dessus pourraient étre
#+ renpl acées avec |a chaine
# strings "$2" | grep "$1" | tr -s "$IFS" '[\n*]"

# Essayez quel que chose comme "./bin-grep.sh mem/bin/ls"
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#+ pour conprendre ce script.

exit O

Un peu laméme chose.

Exemple 10.8. Afficher tousles utilisateurs du systeme

#! / bi n/ bash
# userlist.sh

FI CH ER_MOTS DE PASSE=/ et ¢/ passwd
n=1 # Nombre d'utilisateurs

for nomin $(awk ' BEG N{FS=":"}{print $1}' < "$FI CH ER_MOTS DE_PASSE" )
# Chanp séparateur = . AAAAA

# Affiche |l e prem er chanp ANNNANNN
# Obtient ['entrée a partir du fichier RARNNNRRRRDNNRNRRRRDNR
do

echo "UTI LI SATEUR #$n = $nont'

let "n += 1"

done
UTI LI SATEUR #1 = root
UTI LI SATEUR #2 = bin
= daenon

#

#

# UTI LI SATEUR #3
# ...

# UTI LI SATEUR #30 = bozo

exit O

# Exercice :

H o oo

# Coment se fait-il qu' un utilisateur (ou un script lancé par cet utilisateur)

#+ puisse lire /etc/passwd ?
# N est-ce pas un trou de sécurité ? Pourquoi ou pourquoi pas ?

Un dernier exempled'une[ | i st e] résultant d'une substitution de commande.

Exemple 10.9. Rechercher lesauteurs detouslesbinairesd'un répertoire

#!/ bi n/ bash

# findstring.sh :

# Cherche une chaine de caractéres particuliére dans des binaires d' un
#+ répertoire particulier.

repertoire=/usr/bin/
chai nef =" Free Software Foundation"” # Voir quels fichiers viennent de |a FSF

for fichier in $( find $repertoire -type f -name '*' | sort )
do
strings -f $fichier | grep "$chainef" | sed -e "s%brepertoired
# Dans |'expression "sed", il est nécessaire de substituer le délimteur

#+ standard "/" parce que "/" se trouve étre un caractere filtré. Ne pas le
#+ faire provoque un nessage d'erreur (essayez).
done

exit O

# Exercice (facile):

(f Cocoooocococococoooo

# Convertir ce script pour prendre en paranetres de |igne de comnmande |es
#+ variabl es $repertoire et $chai nef.
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La sortie d'une boucle for peut étre envoyée via un tube a une ou plusieurs commandes.

Exemple 10.10. Afficher lesliens symboliques dansun répertoire

#!/ bi n/ bash
# syminks.sh : Liste les |liens synboliques d' un répertoire.

repertoire=${1- pwd }

repert oire=%$1
fi

# Par défaut, le répertoire courant, si le répertoire n'est pas spécifié.
# Equival ent au bl oc de code ci-dessous.
g
# ARGS=1 # Attend un argunent en |igne de comrande.
#

#if [ $# -ne "$ARGS" ] # Si sans argunent..

# then

# repertoire=" pwd # répertoire courant

# el se

#

#

#

echo "Liens synboliques du répertoire \"$repertoire\

for fichier in "$( find $repertoire -type | )" # -type | = liens synboliques
do

echo "$fichier"
done | sort # Sinon la liste de fichiers n'est pas triée.

# Une boucle n'est pas réellenent nécessaire ici
#+ car la sortie de |a commande "find" est étendue en un seul not.
# Neéannmpins, il est facile de conprendre et d'illustrer ceci

# Comre Doni ni k ' Aeneas' Schnitzer |'indique, ne pas nettre entre guillenets
#+ $( find $repertoire -type | )

#+ fera échouer le script sur |Ies nons de fichier conprenant des espaces.

# Mene ceci ne prendra que |le prenier chanp de chaque argunent.

exit O

# Jean Hel ou propose |'alternative suivante :

echo "Liens synboliques du répertoire \"$repertoire\""

# Sauvegarde du IFS actuel. On n'est janmais trop prudent.
OLDI FS=$I FS

| FS=:

for fichier in $(find $repertoire -type | -printf "%$IFS")
# NN

do NNNNNNNNNNNNNN

echo "$fichier"
done| sort

# Et James "M ke" Conley suggére la nodification du code de Hel ou :

OLDI FS=$I FS

IFS='"' # Un IFS vide singifie aucun séparateur de nots
for filein $( find $directory -type | )

do

echo $file
done | sort

# Ceci fonctionne dans | e cas "pathol ogi que" d'un nom de répertoire contenant
#+ une virgul e.

# "Ceci corrige aussi |e cas "pathol ogi que" d'un nom de répertoire contenant
#+ une virgule (ou une espace dans un exenpl e précédent)."
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Lest dout d'une boucle peut étre redirigé vers un fichier, comme cette |égére modification du précédent exemple le montre.

Exemple 10.11. Liens symboliques dans un répertoir e, sauvés dansun fichier

#!/ bi n/ bash
# syminks.sh : Liste les |liens synboliques dans un répertoire.

FI CH ER_ DE _SORTI E=l i ste.liens_synboliques # fichier de sauvegarde
repertoire=${1- " pwd }
# Par défaut, le répertoire courant si aucun autre n'a été spécifié.

echo "liens synboliques dans le répertoire \"$Srepertoire\"" > "$Fl CH ER DE SORTI E"

1 R " >> "$F| CH ER_DE_SORTI E"
for fichier in "$( find $repertoire -type | )" # -type | = liens synboliques
do

echo "$fichier"
done | sort >> "$FI CH ER _DE_SORTI E" # stdout de |la boucle
# ANNNNNNNNNNNNNNNNN redirigé vers le fichier de sauvegarde
exit O

Il existe une autre syntaxe pour une boucle for ressemblant fortement acelle du C. Elle nécessite des parenthéses doubles117.

Exemple 10.12. Unebouclefor alaC

#!1/ bi n/ bash
# Deux facons de conpter jusqu'a 10.

echo

# Syntaxe standard.
for ainl1l123456789 10
do
echo -n "$a "
done

echo; echo

# Mai ntenant, faisons de néne en utilisant une syntaxe C.
LI M TE=10

for ((a=1; a <= LIMTE ; a++)) # Double parenthéses, et "LIMTE" sans "$".
do

echo -n "$a "
done # Une construction enpruntée a ' ksh93'

echo; echo

# UWilisons |'opérateur "virgule
#+ tenps.

C pour incrémenter deux variables en nméne

for ((a=1, b=1; a <= LIMTE ; a++, b++)) # La virgule chaine |es opérations.
do

echo -n "$a-$b "
done

echo; echo
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exit O

Voir auss I'Exemple 26.15, « Application complexe des tableaux Exploration d'une étrange série mathématique »,
I'Exemple 26.16, « Simuler un tableau & deux dimensions, puis son test » et I'Exemple A.6, « collatz : Séries de Collatz ».

Maintenant, une boucle for utilisée dans un contexte de la « vie quotidienne ».

Exemple 10.13. Utiliser efax en mode batch

#1/ bi n/ bash
# Fax (doit avoir installé 'efax').

ARGUMENTS ATTENDUS=2

E_MAUVAI SARGS=65

MODEM PORT="/dev/ttyS2" # Cela peut étre différent sur votre machine.
# Port par défaut de |a carte nodem PCMCI A

if [ $# -ne $ARGUMENTS_ATTENDUS ]
# Vérifie | e bon nonbre d' argunents en |igne de conmande.
t hen
echo "Usage: "~basenane $0° tél éphone# fichier-texte"
exit $E_MAUVAI SARGS
fi

if [ 1 -f "$2" ]

t hen
echo "Le fichier $2 n'est pas un fichier texte"
# Ce fichier n'est pas un fichier standard ou il n'existe pas.
exit $E_MAUVAI SARGS
fi
fax make $2 # Crée des fichiers formatés pour le fax a partir de

#+ fichiers texte.

for fichier in $(ls $2.0*) # Concatene les fichiers convertis.
# Uilise le caractere joker dans la |iste des vari abl es.
do

fic="%fic $fichier"
done

efax -d "$MODEM PORT" -t "T$1" $fic # Fait |e boul ot.
# Essayez d'ajouter -ol si la ligne ci-dessus échoue.

# Comme S.C. |'a indiqué, |Ia boucle for peut étre supprimée avec
# efax -d /dev/ttyS2 -ol -t "T$1" $2.0*
# mais ce n'est pas aussi instructif.

exit $? # De plus, efax envoi e des nessages de di agnosti que sur stdout.

while

Cette construction teste une condition au début de la boucle et continue a boucler tant que la condition est vraie (renvoie un 0
comme code de sortied4). Par opposition a une boucle for, une boucle while trouve son utilité dans des situations ou le
nombre de répétitions n'est pas connu dés le départ.

while[ condition ]
do

commande(s) ...

done

La construction utilisant des crochets dans une boucle while n'est rien de plus que notre ancien ami, le test entre crochets utili-
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sé dans un test if/then. En fait, une boucle while peut étre |également utilisé avec la construction a double chrochets50 (while
[[ condition]]) car elle est plus versatile.

Comme c'est le cas avec les boucles for119, placer le do sur la méme ligne que le test de la condition nécessite un point vir-
gule.

while[ condition ];do
Note that the test brackets are not mandatory in awhile loop. See, for example, the getopts construct.

Exemple 10.14. Simple boucle while

#! [/ bi n/ bash

var 0=0
LI M TE=10

while [ "$var0" -1t "$LIMTE" ]
# N N

# Espaces ajoutés car ce sont des tests entre crochets.
do
echo -n "$var0 " # -n supprime |le retour chariot.
# 2 espace, pour séparer |es nunéros affichés.

var 0="expr $var0 + 1° # var 0=$(($var0+1)) fonctionne aussi .
# var0=$((var0 + 1)) fonctionne aussi.
# let "varO += 1" foncti onne aussi .
done # D autres mét hodes foncti onnent aussi.
echo
exit O

Exemple 10.15. Une autre boucle while

#! / bi n/ bash
echo )
# Equi val ent a
while [ "$varl" I'= "fin" ] # while test "$varl" !'= "fin"
do
echo "Variable d entrée #1 (quitte avec fin) "
read varl # pas de 'read $varl' (pourquoi ?).
echo "variable #1 = $var1"” # A besoin des guillenets a cause du "#"..
# S |'entrée est 'fin', |'affiche ici

# Ne teste pas la condition de fin avant de revenir en haut de | a boucle.
echo
done

exit O

Une boucle while peut avoir de multiples conditions. Seule la condition finale détermine quand la boucle se termine. Malgré
tout, ceci nécessite une syntaxe de boucle |égérement différente.

Exemple 10.16. Boucle while avec de multiples conditions

#! / bi n/ bash

var 1=unset
precedent =$var 1

whil e echo "Vari abl e précédente = $precedent”
echo
pr ecedent =$var 1
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[ "$varl" !'=fin ] # Garde trace de ce que $varl valait précédement.
# Quatre conditions sur "while", mais seule |la derniére contréle |a
#+ boucl e.
# Le *dernier* code de sortie est celui qui conpte.
do
echo "Variable d entrée #1 (quitte avec fin) "
read varl
echo "variable #1 = $varl"
done
# Essayez de conprendre coment cel a fonctionne.
# Il y a un peu d' astuce.
exit O

Comme pour une boucle for, une boucle while peut employer une syntaxe identique a C en utilisant la construction avec des
parentheses doubles (voir aussi I'Exemple 9.33, « Manipulation, alafagon du C, de variables »).

Exemple 10.17. Syntaxe a la C pour une boucle while

#!/ bi n/ bash
# wh-1 oopc.sh : Conpter jusqu'a 10 dans une boucle "while".

LI M TE=10
a=1

while [ "$a" -le $SLIMTE ]
do
echo -n "$a "
let "a+=1"
done # Pas de surprise jusqu'ici

echo; echo

# Mai nt enant, de nouveau nmi s avec une syntaxe C

((a =1)) # a=1
# Les doubl es parenthéses pernmettent |'utilisation des espaces pour initialiser
#+ une variable, comme en C

ghile (( a <= LIMTE )) # Doubl es parenthéses, et pas de "$" devant |a vari abl e.
o

echo -n "$a "

((a += 1)) # let "at+=1"

# Qui, en effet.

# Les doubl es parenthéses pernettent d'incrénenter une variable avec une

g #+ syntaxe style C.

one

echo
# Les programmeurs C se sentent chez eux avec Bash.

exit O

A l'intérieur des crochets de test, une boucle while peut appeler une fonction352.
t=0
condition ()

((t++))

if [ $t -1t 5]
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t hen

return O # true
el se

return 1 # fal se
fi

}
whil e condition
# NANNNNNNNNN
# Appel de fonction -- quatre itérations de boucle.
do
echo "Toujours en cours : t = $t"
done

# Touj ours en cours :
# Toujours en cours :
# Toujours en cours :
# Touj ours en cours :

A WN P

— =+ —+ —+

| dentique & une construction if-test, une boucle while peut omettre les crochets de test.

whi |l e condition
do

done

En couplant la puissance de la commande read avec une boucle while, nous obtenons la construction while read, utile pour
lire et analyser desfichiers.

cat $nonfichier | # Fournit des informations & partir d' un fichier.
while read |igne # Tant qu'il y a une nouvelle ligne a lire...

do

done’

Note

Une boucle while peut avoir son st di n redirigé vers un fichier336 par un < alafin.

Une boucle while peut avoir son entrée standard (st di n) fourni via un tubel68.

until
Cette construction teste une condition au début de la boucle et continue a boucler tant que la condition est fausse (I'opposé de
laboucle while).

until [ condition-est-vraie ]
do

conmande(s) ...

done

Notez qu'une boucle until teste la condition de fin au début de la boucle, contrairement aux constructions similaires dans cer-
tains langages de programmation.

Comme c'est le cas avec les boucles for, placez do sur laméme ligne que le test de la condition nécessite un point virgule.
until [ condition-est-vraie ];do
Exemple 10.18. Boucle until

#! / bi n/ bash
CONDI TI ON_FI NALE=f i n
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until [ "$varl" = "$CONDI TI ON_FI NALE"
# Condition du test ici, en haut de | a boucle.
do

echo "Variable d entrée #1 "
echo "($CONDI TI ON_FI NALE pour sortir)"

read varl

echo "vari able #1 = $var 1"
done
exit O

Comment choisir entre une boucle for, une boucle while et une boucle until ? En C, vous utiliserez typiquement une boucle for
guand le nombre d'itérations est d§a connu. Néanmoins, avec Bash, la situation est plus compliquée. La boucle for en Bash est
moins structurée et plus flexible que son équivaent dans d'autres langages. Du coup, n'hésitez pas a utiliser le type de boucle qui
vous permet de faire ce que vous souhaitez de lafacon la plus simple.

10.2. Boucles imbriquées

Une boucle imbriquée est une boucle dans une boucle, une boucle al'intérieur du corps d'une autre boucle. Ce qui se passe est que
le premier tour de la boucle externe déclenche la boucle interne, qui sexécute jusqu'au bout. Puis le deuxiéme tour de la boucle
externe déclenche la boucle interne une nouvelle fois. Ceci se répéte jusqu'a ce que la boucle externe termine. Bien slr, un break a
I'intérieur de laboucle interne ou externe peut interrompre ce processus.

Exemple 10.19. Bouclesimbriquées

#!/ bi n/ bash
# nested-1 oop.sh : Boucl es

for" inbriquées.
ext er ne=1 # Initialisation du conpteur de |a boucl e externe.

# Début de | a boucl e externe.
for ainl2 345

do
echo "Tour $externe dans |a boucle externe."
echo B L L LDt e e e D e e G o s b o e o oo n
i nterne=1 # Initialisation du conpteur de |a boucle interne.
# S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . - . - - - - - - - T

# Début de | a boucl e interne.
for binl1l2345
do
echo "Tour $interne dans |a boucle interne."
let "interne+=1" # Incrénmentation du conpteur de |a boucle interne.

done

# Fin de |l a boucl e interne.

# s sy s s s p p p pp—p————————————————

| et "externe+=1" # I ncrénmentation du conpteur de |a boucl e externe.

echo # Espace entre chaque bloc en sortie de |a boucl e externe.
done

# Fin de | a boucl e externe.

exit O

Voir I'Exemple 26.10, « Letri bulle : Bubble Sort » pour uneillustration de boucles while imbriquées, et I'Exemple 26.12, « Crible
d'Eratosthene » pour voir une boucle while imbriquée dans une boucle until.

10.3. Contrble de boucles

Commandes affectant le comportement des boucles

break, continue
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Les commandes de contrdle de boucle break et continue ? correspondent exactement & leur contre-partie dans d'autres lan-
gages de programmation. La commande break termine la boucle (en sort), alors que continue fait un saut ala prochaine ité-
ration (répétition) de laboucle, oubliant les commandes restantes dans ce cycle particulier de laboucle.

Exemple 10.20. Effets de break et continue dans une boucle

#! / bi n/ bash
LIMTE=19 # Limte haute.

echo
echo "Affiche |l es nonbres de 1 a 20 (rmais pas 3 et 11)."

a=0

while [ $a -le "SLIMTE" ]

OIg:$( ($a+l))

if [ "$a" -eq 3] || [ "$a" -eq 11 ] # Exclut 3 et 11.

;ihggnti nue # Continue avec une nouvelle itération de |a boucle.

echo -n "$a " # Ceci ne s'exécutera pas pour 3 et 11
done

# Exercice :
# Pourquoi |a boucle affiche-t'elle jusqu au 20 ?

echo; echo
echo "Affiche |l es nonmbres de 1 & 20, mmis quel que chose se passe aprés 2."
HHBHBHBHBHHHH B HBHBHBHBHBH BB R B B H B H B H B H B R R BB
# Méme boucle, mais en substituant 'continue’ avec 'boucle'.
a=0
while [ "$a" -le "$SLIMTE" ]
Ta=s((sa+1))
if [ "$a" -gt 2 ]
t hen
fibreak # Ne continue pas |le reste de |a boucle.

echo -n "$a "
done

echo; echo; echo

exit O

La commande break peut de fagon optionnelle prendre un paramétre. Un simple break termine seulement la boucle interne
ou elle est incluse mais un break N sortirade N niveaux de boucle.

Exemple 10.21. Sortir de plusieurs niveaux de boucle

#! [/ bi n/ bash
# break-levels.sh: Sortir des boucl es.

2Ce sont des commandes intégrées159 du shell, alors que les autres commandes de boucle, telles que while et case, sont des mots clés159.
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# "break N' sort de N ni veaux de boucl es.

for boucleexterne in 12 3 45
do
echo -n "G oupe $boucl eext er ne:

for boucleinterne in 12 3 45
do
echo -n "$boucl ei nt er ne

if [ "$boucleinterne" -eq 3 ]
t hen
break # Essayez break 2 pour voir ce qui se passe.
# (Sort des boucles internes et externes.)

La commande continue, similaire a break, prend un paramétre de fagon optionnelle. Un simple continue court-circuite
I'itération courante et commence la prochaine itération de la boucle dans laquelle elle se trouve. Un continue N termine toutes
lesitérations a partir de son niveau de boucle et continue avec I'itération de la boucle N niveaux au-dessus.

Exemple 10.22. Continuer & un plus haut niveau de boucle

#! / bi n/ bash
# La commande "continue N' continue jusqu' au niveau de boucle N
for exterieur inl Il Ill IVV # Boucl e extérieure
do
echo; echo -n "Groupe $exterieur "
H o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e oo
for interieur in 12 34567 89 10 # Boucle intérieure
do

if [ "Sinterieur" -eq 7 ]
t hen
continue 2 # Continue |a boucle au deuxi éne niveau, c'est-a-dire |la
#+ boucl e extérieure.
# Renplacez la |igne ci-dessus avec un sinple "continue"
# pour voir le comportenent nornal de |a boucle.

fi

echo -n "S$interieur
done

# 7 8 9 10 ne s'afficheront jamais.

done
echo; echo

# Exercice :
# Parvenir a un enploi utile pour "continue N' dans un script.

exit O

Exemple 10.23. Utiliser continue N dans unetache courante
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# Al bert Reiner donne un exenple pour |'utilisation de "continue N

# Supposez que j'ai un grand nonbre de jobs A exACcuter, avec des dgnnACes A
#+ traiter dans des fichiers dont |e nomcorrespond A un certain nodA'|le

#+ et qui font tous partie d un mAeme rAcpertoire.

#+ Pl usi eurs machi nes accA'dent A ce rACpertoire et je_veux distribuer le

#+ travail entre ces diffACrentes machines. Alors, j'exACcute ce qui suit

#+ avec nohup sur toutes |es nachines :

while true
do
for nin .iso.*
do
"$n" = ".iso.opts" ] && continue
bet a=${ n#. i so.}
[ -r .Iso.$beta ] && continue
[ -r .lock.$beta ] && sleep 10 && conti nue

| ockfile -r0 .lock. $beta || continue
echo -n "$beta: " “date’

run-i sot herm $bet a

dat e

s -alF .1so. $beta
[ -r .Iso.$beta ] & rm-f .l ock. $bheta
conti nue 2

done
br eak
done
# Les dAGtails, en particulier lLe sleep N, sont spAccifiques A non
#+ application mais |le nodA'| e gAenAcral est :
while true
do .
for job in {nmodA'l e}
do

{job dAG A term nA© ou en cours d' exACcution} && continue

{indiquez que ce job est en cours d' exACcution, exAccutez le job, indiquez-le
conmre term nAC}

conti nue 2

done .

br eak # Qu quel que chose conme "sl eep 600" pour ACviter la fin.
done
# De cette faA8on, le script s'arrAtera seulement quand_il n'y aura plus de jobs
#+ A faire (en incluant les jobs qui ont ACt A© ajoutACs A |'exACcution). A#
travers
# |'utilisation de fichiers verrous appropri AGs, il peut Attre exACcut A© sur

#+ plusieurs machines en mA*ne tenps sans duplication des calculs [qui ont

#+ demandA© quel ques heures dans non cas, donc je veux vraiment AGviter ceci].
#+ De plus, come | a recherche reconmence toujours au dACbut, vous pouvez
coder des prioritAcs dans |es nons des fichiers. Bien sA»r, vous pouvez |le

#+ faire sans “continue 2' mais alors vous devrez vACrifier rAcellenent si

#+ un job s'est ternm nA© (pour rechercher i nmmACdi atenent | e prochain

#+ job) ou non (auquel cas nous arrA?tons |e programe ou |'endorn ssons

#+ pour un |ong nonent |e tenmps que vous cherchions un autre job)..

Attention

La construction continue N est difficile a comprendre et complexe a utiliser dans tous les contextes. |l est pro-
bablement raisonnable de I'éviter.

10.4. Tests et branchements

Les constructions case et select ne sont pas techniquement des boucles puisqu' elles n'exécutent pas un bloc de code de fagon ité-
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rative. Néanmoins, comme les boucles, elles orientent le flot d'exécution du programme suivant certaines conditions au début ou a
lafin du bloc.

Contréler leflot du programme dans un bloc de code

case(in) / esac

La construction case est I'équivalent shell de switch en C/C++. Elle permet le branchement vers un bloc parmi un certain
nombre de blocs de code, suivant des tests de condition. Elle agit comme une espéece de raccourcis pour de multiples instruc-
tionsif/then/else et est un outil approprié pour la création de menus.

case "$vari abl e" in
"$condi ti onl")
commande...

"$condi ti on2")
conmmande...

esac

H

Note

» Protéger les variables n'est pas obligatoire car la séparation de mots n'est pas effective.
» Chaque ligne de test se termine avec une parenthése droite ).

» Chague bloc de conditions termine avec un double points virgule ;;.

e Lebloc case entier se termine avec un esac (case épelé al'envers).

Exemple 10.24. Utiliser case

#! / bi n/ bash
# Tester des suites de caracteres.

echo; echo "Appuyez sur une touche, puis faites ENTER "
read Touche

case "$Touche" in
[[:1ower:]] ) echo "Lettre m nuscul e";;
[[:upper:]] ) echo "Lettre majuscule";;
[ 0- 9] ) echo "Nonbre";;
* ) echo "Ponctuation, espace blanc ou autre";;
esac # Permet un ensenbl e de caracteres dans des [crochets].
#+ ou des ensenbl es POSI X dans des [[crochets doubl es]].

# Dans |a preni ére version de cet exenple,

#+ |l es tests des caracteres mnuscul es/ maj uscul es ét ai ent

#+ [a-z] et [A-Z].

# Ceci ne fonctionne plus avec certaines |ocales et/ou distributions Linux.
# POSI X est plus portable.

# Merci a Frank Wang de ne |'avoir fait remarquer.

Exerci ce :

Ce script accepte un sinple appui sur une touche, puis se termne.

Modi fiez le script pour qu'il accepte une saisie répétée,

rapportez chaque appui sur une touche, et ternminez lors de |'appui sur "X'.
Astuce : nettre tout dans une boucle "while".

HFHHFHHFH

exit O

Exemple 10.25. Créer des menus en utilisant case
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#! / bi n/ bash
# Base de données d' adresse.

clear # Efface |'écran

echo " Li ste de Contacts"

echo " e !

ecﬂo " Choi si ssez une des personnes suivantes:"
echo

echo "[ E] vans, Rol and"

echo "[J]ones, M| dred"

echo "[S|mth, Julie"

echo "[Z] ane, Morris"

echo

read personne

case "$person” in
# Notez que |la variable est entre guillenets.

n Ell | n e n

# ﬁccepte | es entrées en mmjuscul e ou m nuscul e.
echo

echo "Rol and Evans™"

echo "4321 Fl oppy Dr."

echo "Hardscrabble, CO 80753"

echo "(303) 734-9874"

echo "(303) 734-9892 fax"

echo "revans@zy. net"

echo "Business partner & old friend"

# Notez | e doubl e poi nt-virgul e pour term ner chaque option

"It )

echo

echo "M | dred Jones"

echo "249 E. 7th St., Apt. 19"
echo "New York, NY 10009"

echo "(212) 533-2814"

echo "(212) 533-9972 fax"

echo "mlliej @oi sai da. cont
echo "Ex-girlfriend"

echo "Birthday: Feb. 11"

# Ajoutez de |'info pour Smith & Zane plus tard.

*

)
# Option par défaut.
# Entrée vide (en appuyant uni quenent sur |a touche RETURN) vient ici
echo
echo "Pas encore dans |a base de données."

esac

echo

# Exercice:

A . . . .

# Modifier le script pour qu'il accepte plusieurs saisies,

#+ au lieu de s'arréter apres avoir affiché une seul e adresse.

exit O

aussi .

Une utilisation exceptionnellement intelligente de case concerne le test des paramétres de ligne de commande.
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#! / bi n/ bash

case "$1" in
"") echo "Usage: ${0##*/} <nonfichier>"; exit $E PARAM ;
# Pas de paranetres en |ignes de conmande
#+ ou prem er paranetre vide
# Notez que ${0##*/} est |l a substitution de paranetres ${var##nodel e}.
# Le résultat net est $0.

-*) NOWICH ER=./%1;; # Si |le nomde fichier passé en premer argunent ($1)
#+ comrence avec un tiret,
#+ |l e renpl acez par ./%$1
#+ pour que | es commandes suivants ne |'interpreétent pas
#+ comre une option

* ) NOWFI CH ER=%$1; ; # Sinon, $1.
esac

Voici un exemple plus direct de gestion de paramétres en ligne de commande :

#! |/ bi n/ bash

while [ $# -gt 0 ]; do # Jusqu' a la fin des paranetres..
case "$1" in

-d| - - debug)
# parametre "-d" ou "--debug" ?
DEBUG=1
-c| --conf)
CONFFI LE=" $2"
shift
if [ ! -f $CONFFILE ]; then
echo "Erreur : le fichier indiqué n'existe pas !"
exit $E_FI CH ERCONF # Erreur pour un fichier inexistant.
fi
esac
shi ft # Vérifiez | e prochain ensenbl e de parangtres.

done

# A partir du script "Log2Rot" de Stefano Fal setto,
#+ fal sant partie de son paquetage "rottl og".
# Utilisé avec sa perm ssion

Exemple 10.26. Utiliser la substitution de commandes pour générer la variable case

#! / bi n/ bash
# case-cnd. sh
#+ Wilisation de |a substitution de conmandes pour générer une vari abl e "case"

case $( arch ) in # "arch" renvoie |'architecture de |a machine.
# Equivalent & 'uname -m ...

i 386 ) echo "Machi ne 80386";

i 486 ) echo "Machi ne 80486";

i 586 ) echo "Machi ne Pentiunt;;

i 686 ) echo "Machi ne Penti unm+";

* ) echo "Autre type de machi ne”;
esac
exit O

Une construction case peut filtrer les chalnes sur des parameétres de remplacement.

Exemple 10.27. Simple correspondance de chaine
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#1/ bi n/ bash
# match-string.sh: sinple correspondance de chaines de caracteéres

chai nes_correspondent ()
{
CORRESPOND=0
CORRESPOND PAS=90
PARANMG=2 # La fonction requiert deux argunents.
MAUVAI S_PARANMVS=91

[ $# -eq $PARAMS | || return $MAUVAI S _PARAVS
case "$1" in

"$2") return $CORRESPOND;
* ) return $CORRESPOND PAS;

esac
}

a=un

b=deux

c=trois

d=deux

chai nes_correspondent $a # mauvai s nonbre de paranetres
echo $? # 91

chai nes_correspondent $a $b # pas de correspondance

echo $? # 90

chai nes_correspondent $b $d # correspondance

echo $? # 0

exit O

Exemple 10.28. Vérification d'une entr ée alphabétique

#!/ bi n/ bash
# isalpha.sh: Uiliser une structure "case" pour filtrer une chaine de
#+ caracteres.

SUCCES=0
ECHEC=-1

est _alpha () # Teste si le *premer caractére* de |a chaine est al phabéti que.

if [ -z "$1" ] # Pas d'argunent passé?
t hen

return $ECHEC
fi

case "$1" in
[a-zA-Z]*) return $SUCCES;; # Conmence avec une lettre?
t ) return $ECHEC
esac
} # Conparer ceci avec la fonction "isalpha ()" en C

est _al pha2 () # Teste si la *chaine entiéere* est al phabéti que.
[ $# -eq 1 ] || return $ECHEC

case $1 in
*[la-zA-Z]*|"") return $ECHEC; ;
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*) return $SUCCES; ;
esac

}

est _numeri que () # Teste si la *chaine entiéere* est nunerique.
# En d' autres nots, teste si la variable est de type entier
[ $# -eq 1] || return $ECHEC

case $1 in

*[10-9]*|"") return $ECHEC;
*) return $SUCCES; ;

esac

verif_var () # Interface a est_al pha ().

{

if est_al pha "$@

t hen
echo "\"$*\" conmence avec un caracteére al pha."
if est_al pha2 "$@

t hen # Aucune raison de tester si |le premer caractére est non al pha.
echo "\"$*\" contient seul enent des caractéres al pha."
el se

echo "\"$*\" contient au nmoins un caractére non al pha."
fi
el se
echo "\"$*\" conmence avec un caractére non al pha."
# Aussi "non al pha" si aucun argument n'est passe.
fi

echo

}

verif_nunerique () # Interface a est_nunerique ().

i f est_nunerique "$@
t hen
echo "\"$*\" contient seul enent des chiffres [0 - 9]."
el se
echo "\"$*\" a au npins un caractére qui n'est pas un chiffre."
fi

echo

}

a=23ski doo

b=H3l | o

c=-\What ?

d=What ?

e="echo $b° # Substituti on de commandes.
f =AbcDef

g=27234

h=27a34

i =27. 34

verif_var $a

verif _var $b

verif _var $c

verif _var $d

verif _var $e

verif_var $f

verif _var # Pas d' argunment passé, donc qu' arrive-t'il?
#

verif _nunerique $g

verif _nunerique $h
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verif_numeri que $i

exit O # Script amélioré par S.C

# Exercice:

H o--m oo - -

# Ecrire une fonction '"est flottant ()' qui teste |les nonbres en virgul es
#+ flottantes.

# Astuce: La fonction duplique 'est nunerique ()',

#+ nmais ajoute un test pour |le point décinmal nécessaire.

select
La construction select, adoptée du Korn Shell, est encore un autre outil pour construire les menus.
sel ect variabl e[inli ste]
do
comande...

break
done

Ceci demande a I'utilisateur d'entrer un des choix présentés dans la variable liste. Notez que select utilise I'invite PS3 (#7? )
par défaut mais que ceci peut étre changé.

Exemple 10.29. Créer des menusen utilisant select

#1/ bi n/ bash

PS3=' Choi si ssez votre | égune favori : ' # Affiche |I'invite.
echo

select legune in "haricot" "carotte" "patate" "ognion" "rutabaga"
do

echo
echo "Votre | égune favori est $legune."
echo
break # Q'arriverait-il s'il n'y avait pas de 'break' ici ?
#+ fin.
done
exit O

Si une <r epl aceabl e>l i st e</repl aceabl e> i n est omise, aors select utilise la liste des arguments en ligne de
commandes ($@ passée au script ou alafonction dans lequel la construction select est intégrée.

Comparez ceci avec le comportement de la construction

for variabl e[inli ste]
aveci n <repl aceabl e>l i st e</r epl aceabl e> omis.

Exemple 10.30. Créer des menus en utilisant select dans une fonction

#1/ bi n/ bash

PS3=' Choi si ssez votre | égume favori: '
echo

choi x_entre()

sel ect | egune

# [in list] omse, donc 'select' utilise |les argunments passés a |la fonction.
do
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Boucles et branchements

echo
echo "Votre | égunme favori est $vegetable."
echo
br eak
done
}
choi x_entre haricot riz carotte radis tomate épinard
# $1 $2 $3 $4 $5 $6
# passé a |la fonction choix_entre()
exit O

Voir auss I'Exemple 34.3, « Simple application de base de données, utilisant |es références de variables indirectes ».
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Chapitre 11. Substitution de commandes

Une substitution de commande réassigne la sortie d'une commande 1 ou méme de multiples commandes ; €elle branche littérale-
ment |a sortie d'une commande sur un autre contexte. 2

Laforme classique de la substitution de commande utilise I'apostrophe inverse (..."). Les commandes placées a l'intérieur de ces
apostrophes inverses générent du texte en ligne de commande.

nom du_scri pt =" basenane $0°
echo "Le nom de ce script est $nom du_script."

La sortie des commandes peut étre utiliste comme argument d'une autre commande, pour affecter une variable, voire
pour génerer laliste des arguments dans une bouclefor.

rm cat nonfichier” # <quot e>nonfi chi er</quote> contient une liste de fichiers a
ef facer.

#

# S. C fait remarquer qu'une erreur "arg list too long" (liste d'argunents

#+ trop | ongue) pourrait en résulter.

# M eux encore xargs rm-- < nonfichier

# ( -- couvre les cas dans |esquels <quote>nonfichier</quote> comrence par un
#+ <quot e>- </ quot e> )

listing fichierstexte="Ils *.txt"

# Cette variable contient les nons de tous les fichiers *.txt
#+ du répertoire de travail actuel.

echo $listing_fichierstexte

listing_ fichierstexte2=$(ls *.txt) # La forne alternative d' une substitution
#+ de conmande.

echo $listing_fichierstexte2

# Menme résultat.

# Un probl ene qui peut survenir lorsqu on place une liste de fichiers dans

#+ une chaine sinple est qu'une nouvelle |ligne peut s'y glisser.

# Une méthode plus slre pour assigner une |iste de fichiers a un paranetre est
#+ d'utiliser un tabl eau.

# shopt -s null gl ob # S'il n'y a pas de correspondance, |es nons de
#+ #+ fichier sont transfornés en chalne vide.

# listing fichierstextes=( *.txt )

#

# Merci, S.C

Note

La substitution de commandes appelle un sous-shell342.

n Attention
L es substitutions de commandes peuvent provoquer des coupures de mots.
COMVANDE "“echo a b’ # 2 argunents: a et b
COMVANDE " echo a b™" # 1 argunent : "a b"
COMVANDE " echo® # pas d' argunent
COVMANDE " echo™ " # un argunent vide
# Merci, S.C

Ipans le cadre des substitutions de commande, une commande peut étre une commande systéme externe, une commande intégrée du shell 159 voire méme une fonction d'un script457.
2sur le plan technique, 1a substitution de commandes extrait la sortie (st dout ) d'une commande et |'affecte 2 une variable en utilisant I'opérateur =.
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Substitution de commandes

Méme sil n'y apas coupure de mots, une substitution de commandes peut oter les retours alaligne finaux.

# cd ""pwd " # Ceci devrait toujours fonctionner.
# Néannoi ns. . .

nkdir 'répertoire avec un retour a la ligne final
cd 'répertoire avec un retour a la ligne final

cd "“pwd'" # Message d'erreur:
# bash: cd: /tnp/fichier avec un retour a la ligne final : Pas de fichier
#+ ou répertoire

cd "$PWD' # Fonctionne parfaitenent.

anci en_par anetrage_tty=$(stty -g) # Sauve | es anci ens paranetres du

term nal .
echo "Appuyez sur une touche " _ _ _
stty -icanon -echo # Désactive |l e nobde "canoni que" du termnal.

# Désactive égalenent |'écho *local * .
t ouche=$(dd bs=1 count=1 2> /dev/null) # UWilisation de dd pour obtenir
#+ | ' appui d'une touche.

stty "$anci en_paranetrage_tty" # Restaure |es anci ens paranetres.

echo "Vous avez appuyé sur ${#touche} touche." # ${#variable} = $variable
#

# Appuyez sur toute autre touche que RETURN, et |la sortie devient "Vous
avez

#+ appuyé sur 1 touche"
# Appuyez sur RETURN, et c'est "Vous avez appuyé sur O touche."
# Le retour a la ligne a été aval é par |a substituti on de commande.

Merci, S.C.

n Attention

L'utilisation d'echo pour afficher la valeur d'une variable non protégée affectée a l'aide d'une substitution de com-
mande retire les caractéres de nouvelle ligne finaux de la sortie des commandes ainsi redirigées, ce qui peut créer
des surprises désagréables.

listing rep="Is -1"
echo $listing_rep # non prot égée

# Dans |'attente de la liste bien ordonnée du contenu d' un répertoire.

# En fait, voici ce que |'on obtient:

# total 3 -rwrwr-- 1 bozo bozo 30 May 13 17:15 1.txt -rwrwr-- 1 bozo
# bozo 51 May 15 20:57 t2.sh -rwxr-xr-x 1 bozo bozo 217 Mar 5 21:13 wi .sh

# Les retours a la ligne ont disparu.

echo "$listing_rep" # prot égée

#o-rWrwr-- 1 bozo 30 May 13 17:15 1.txt
#o-rWrwr-- 1 bozo 51 May 15 20:57 t2.sh
# - WXI-Xr-X 1 bozo 217 Mar 5 21:13 wi.sh

La substitution de commande permet méme d'affecter a une variable le contenu d'un fichier, en utilisant soit une redirection soit la
commande cat

vari abl el="<fichier1’ # Affecte a "variablel" | e contenu de "fichierl".
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vari abl e2="cat fichier2" # Affecte a "variable2" |le contenu de "fichier2"

# Note @ )
# Les variables peuvent contenir des espaces,
#+ voire méne (horreur), des caracteéeres de contrdle.

# Neannoins, ceci |ance un nouveau processus,
#+ donc la ligne de code s'exécute plus |entenent que
#+ |l a version ci-dessus.

# Extraits des fichiers systénme, /etc/rc.d/rc.sysinit

#+ (sur

i f

- —HH T

fi

S

SR

u

ne installation Red Hat Linux)

[ -f /fsckoptions ]; then

f

sckoptions="cat /fsckoptions’

[ -e "/proc/ide/${di sk[ $device]}/nedia" ] ; then

[ !

-n
kt

hdnedi a=" cat /proc/ide/${disk[$dévice]}/nedia‘

unane -r | grep -- "-""" ]; then
ag=""cat /proc/version "

[ $usb = "1" ]; then

sleep 5

nouseout put =" cat /proc/ bus/usb/ devices 2>/dev/null|grep -E ""l.*C s=03. *Prot =02""
kbdout put =" cat /proc/ bus/ushb/devi ces 2>/dev/null|grep -E "~I.*C s=03. *Prot =01""

Attention
Ne pas affecter le contenu d'un gros fichier texte a une variable & moins que vous n'ayez une bonne raison de le
faire. Ne pas affecter le contenu d'un fichier binaire a une variable, méme pour blaguer.

Exemple 11.1. Trucsde script stupides

#!1/ bi n/ bash
# stupid-script-tricks.sh : Ne tentez pas c¢a chez vous, |les gars !
# D apres "Trucs de Scripts Stupides", Volune I.

vari abl e_danger euse="cat /boot/vm inuz’ # Le noyau Linux conpressé en

per sonne.

echo "l ongueur de |a chaine \$variable dangereuse = ${#vari abl e_danger euse}"
# | ongueur de |la chaine $variable dangereuse = 794151

# (ne donne pas |le néne résultat que 'wc -c /boot/vminuz')

# echo "$vari abl e_danger euse"

# N essayez pas de faire ca ! Cela figerait |le script.

# L'auteur de ce docunent n'a pas connai ssance d'une utilité quel conque pour
#+ |'affectation a une variable du contenu d'un fichier binaire.

exit O

143




Substitution de commandes

Notez qu'on ne provoque pas de surcharge de tampon. C'est un exemple ou un langage interprété, tel que Bash,
fournit plus de protection vis avis des erreurs de programmation qu'un langage compilé.

Une substitution de commande permet d'affecter a une variable la sortie d'une boucle. L'idée pour y parvenir est de se servir dela
sortie d'une commande echo placée al'intérieur de laboucle.

Exemple 11.2. Générer le contenu d'unevariable a partir d'une boucle

#!/ bi n/ bash
# csubl oop.sh: Initialiser une variable a |a sortie d' une boucl e.

variablel="for i in12 345
do

echo -n "$i" # La conmmande 'echo' est essentielle
done” #+ a |l a substituti on de commmande.

echo "vari abl el = $vari abl el" # variablel = 12345

i =0

variable2="while [ "$i" -It 10 ]

do
echo -n "$i" # A nouveau | e nécessaire 'echo'
let "i += 1" # |l ncrénmentation

done”

echo "vari abl e2 = $vari abl e2" # vari able2 = 0123456789

# Dénmpntre qu'il est possible d'intégrer une boucle a |'intérieur de |la
#+ décl aration d' une vari abl e.

exit O

L a substitution de commande permet d'augmenter I'ensemble des outils disponibles en Bash. |l suffit simplement d'écrire un
programme ou un script dont la sortie est st dout (comme il se doit pour tout bon outil UNIX) et d'affecter cette sortie a
une variable.

#i ncl ude <stdi o. h>
/* Le programme C "Hello, world."*/
int main()

printf( "Hello, world." );

return (0);

bash$ gcc -0 hello hello.c

#! / bi n/ bash
# hell 0. sh

salutation="./hell o
echo $sal utation

bash$ sh hel |l 0. sh
Hel | o, worl d.
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Note

Lasyntaxe $(...) aremplacé les apostrophes inverses pour la substitution de commande.
sortie=$(sed -n /"$1"/p $fichier) # Tiré de |'exenple "grp.sh".
# Initialiser une variable avec |l e contenu d' un fichier texte.

Cont enu_fi chi er1=$(cat $fichierl)
Cont enu_fi chi er 2=$( <$fi chi er 2) # Bash | e pernet aussi.

Laforme $(...) de lasubstitution de commande traite les doubles antislash d'une fagon différente que "...".

bash$ echo “echo \\°

bash$ echo $(echo \\)
\

Laforme $(...) de la substitution de commandes autorise |'imbrication. 8
word_count=$( wc -w $(Is -1 | awk '{print $9}') )

ou quelque chose d'un peu plus éaboré...

Exemple 11.3. Découvrir des anagrammes

#!/ bi n/ bash
# agran®. sh
# Exenpl e de substituti on de commandes i nbri quées.

# Uilise |'outil "anagrant

#+ qui fait partie du paquetage de liste de nots "yawl " de |'auteur.
# http://ibiblio.org/pub/Linux/libs/yaw -0.3.2.tar.gz

# http://personal.riverusers.conl ~thegrendel /yaw -0.3. 2. tar. gz

E_SANSARGS=66
E_MAUVAI SARG=67
LONGUEUR_M N=7

if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage $0 LETTRES"
exit $E_SANSARGS # Le script a besoin d un argunent en |igne de
comande.
elif [ ${#1} -1t $LONGUEUR M N ]
t hen

echo "L'argunment doit avoir au nbins $LONGUEUR M N lettres."
exit $E_MAUVAI SARG
fi

FILTRE=' ....... ' # Doit avoir au noins sept lettres.

# 1234567

Anagr ammes=( $(echo $(anagram $1 | grep $FILTRE) ) )

# $( $( sous-conmande inbriquée ) )

# ( af fectation de tabl eaux

# (1) substitution de commandes i nbri quées

echo

ecﬂo "${#Anagrammes[*]} anagrammes trouvés de sept lettres ou plus"
echo

3 Enfait, Iimbrication est aussi possible avec des guillemets inversés mais seulement en ‘échappant’ les guillemets inversés interne comme I'indique John Default.
nb_mots=" wc -w\'Is -1 | awk "{print $9}'\" °
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echo ${Anagrames[ 0] } # Prem er anagr anme.
echo ${Anagranmes][ 1]} # Deuxi eme anagr anme.
# Etc.

# echo "${Anagrames[*]}" # Pour lister tous |les anagranmres sur une seul e
l'igne...

# Regardez dans |le chapitre "Tabl eaux"
#+ pour des informations sur ce qu'il se passe ici.

# Voir aussi |le script agram sh pour un exenple de recherche d' anagrammre.

exit $?

Exemples de substitution de commandes dans des scripts shell :

. Exemple 10.7, « Un remplacant de grep pour lesfichiers binaires »
. Exemple 10.26, « Utiliser la substitution de commandes pour générer la variable case »
. Exemple 9.31, « Réinitialiser RANDOM »

. Exemple 15.3, « Badname élimine dans |le répertoire courant les fichiers dont le nom contient des caractéres incorrects et des
espaces blancs. »

A W DN P

. Exemple 15.22, « lowercase : Change tous les noms de fichier du répertoire courant en minuscule. »
. Exemple 15.17, « Emuler grep dans un script »

. Exemple 15.53, « Utiliser seq pour générer I'incrément d'une boucle »

. Exemple 10.13, « Utiliser efax en mode batch »

© 00 N o O

. Exemple 10.10, « Afficher les liens symboliques dans un répertoire »
10 Exemple 15.32, « Supprimer les commentaires des programmes C »
11 Exemple 19.8, « Boucle for redirigée »

12 Exemple A.17, « tree: Afficher I'arborescence d'un répertoire »

13 Exemple 27.2, « Trouver le processus associé aun PID »

14 Exemple 15.46, « Paiement mensuel sur une hypothéque »

15 Exemple 15.47, « Conversion de base »

16 Exemple 15.48, « Appeler bc en utilisant un document en ligne »
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Chapitre 12. Expansion arithmeétique

L'expansion arithmétique fournit un outil puissant pour réaliser des opérations arithmétiques (entiéres) dans des scripts. Traduire
une chalne en une expression numérique est relativement immédiat en utilisant des apostrophes inverses, des double parenthéses
ou let.

Variations

Expansion arithmétique avec apostrophes inversesl41 (souvent utilisée en conjonction avec expr)
z="expr $z + 3 # La commande 'expr' réalise |'expansion.

Expansion arithmétique avec double parenthéses, et utilisant let

L'utilisation des apostrophes inverses dans le cadre de I'expansion arithmétique Sest trouvée dépréciée en faveur des paren-
thésesdoubles ((...)),$((...)) oudelatrés commode construction let.

z=$(($z+3))
z=$((z+3) Correct aussi.

A l'intérieur de parenthéses
doubl es, | e déréférencenent de

paranmetres est optionnel.

HH

# $((EXPRESSI ON)) est une expansion arithmétique.
# A ne pas confondre avec une substitution de conmande.

# Vous pouvez aussi utiliser des opérations a |'intérieur de parenthéses doubl es
# sans affectation

n=0

echo "n = $n" #n =0

n+=1)) # | ncrément .

# (( $n += 1 )) est incorrect!

echo "n = $n" #n =1
l et z=z+3

let "z += 3" # En présence d' apostrophes doubl es, |es espaces sont perms
#+ dans | ' affectati on des vari abl es.

# 'let' réalise une évaluation arithnmétique, plutdt qu' une expansion a

#+ proprenent parler.

Exemples d'expansions arithmétiques dans des scripts:

Exemple 15.9, « Utiliser expr »

Exemple 10.14, « Simple boucle while »

Exemple 26.1, « Utilisation d'un tableau simple »

Exemple 26.10, « Letri bulle : Bubble Sort »

Exemple A.17, « tree: Afficher I'arborescence d'un répertoire »

a > wDd PR
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Chapitre 13. Recréation

Cet étrange petit divertissement donne au lecteur une chance de se détendre et peut-étre de rire un peu.

Félicitations ami Linuxien! Vous éesen train delire
guelque chose qui va vous apporter chance et fortune.

Il vous suffit juste d'envoyer une copie de ce document a
dix de vos amis. Avant de faire les dix copies, envoyez un
script Bash de 100 lignes a la premiére personne se trouvant
danslaliste alafin de cette lettre. Ensuite, effacez leur

nom et gjoutez-le votre alafin de cette | ettre.

Ne brisez pas la chaine! Faites les copies dans les 48 heures.

Wilfred P. de Brooklyn a omis d'envoyer ces dix copies et sest
réveillé e lendemain matin pour découvrir que sa description

de fonction avait été changée en "programmeur COBOL". Howard L.
aenvoyé ces dix copies et, dansle mois, il arécupéré assez de
matériel pour monter un cluster Beowulf de 100 noeuds dédiés
ajouer a TuxRacer. Amelia V. de Chicago sest

moguée de cette lettre et a brisé la chaine. Quelques temps

aprés son terminal a brilé et elle passe maintenant ses journée a
écrire de ladocumentation pour MS Windows.

Ne brisez pas la chaine! Envoyez vos dix copies aujourd'hui !

Courtesy 'NIX "fortune cookies', avec quelques modifications et beaucoup d'excuses.
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Partie Part 4. Commandes

Maitriser les commandes de votre machine Linux est un prérequis indispensable a l'écriture de scripts shell efficaces.
Cette section couvre les commandes suivantes :

* . (Voir auss le source)

e
e adduser

* agetty

e agrep220
s

* arch

e

» autoload

e awk634 (Voir aussi Utilisaawk pour les opérations mathématiques)

» badblocks
* banner

* basename
* batch

* bc

« bg

* bind

* bison228
* builtin

* bzgrep220
e  bzip2

o cd

o cdler

e cat

e cd




chattr
chfn
chgrp
chkconfig
chmod
chown
chroot
cksum
clear
clock
cmp

col

colrm
column
comm
command
compress
cp

cpio

cron
crypt
csplit

cu

cut

date

dc

dd
debugfs
declare
depmod
df
dialog462
diff

diff3
diffstat238
dig
dirname
dirs
disown

dmesg




doexec
dos2unix
du

dump
dumpe2fs
e2fsck
echo
egrep218
enable
enscript
env

egn

evd

exec

exit (Themelié: code de sortied4)
expand
export
expr
factor
false
fdformat
fdisk

fg
fogrep219
file

find
finger
flex228
flock

fmt

fold

free

fsck

ftp

fuser
getopt
getopts
gettext
getty
gnome-mount




grep

groff
groupmod
groups (Themelié : lavariable SGROUPS)
gs

gzip

halt

hash
hdparm
head

help
hexdump
host
hostid
hostname (Théme ié : lavariable SHOSTNAME)
hwclock
iconv

id (Thémelié: lavariable $UID)
ifconfig
info
infocmp
init
insmod
install

ip

ipcalc
iwconfig
jobs

join

jot

kill

killall

last
lastcomm
lastlog

Idd

less




locate
lockfile
logger
logname
logout
logrotate
look
losetup

mall

mailto
make
MAKEDEV
man
mcookie
md5sum
mesg
mimencode
mkbootdisk
mkdir
mke2fs
mkfifo
mkisofs
mknod
mkswap
mktemp
mmencode
modinfo

modprobe




more
mount
msgfmt
mv

nc
netconfig
netstat
newgrp
nice

nl

nm

nmap
nohup
nslookup
objdump
od
passwd
paste
patch237 (Thémelié : diff)
pathchk
parep
pidof
ping
pkill
popd

pr
printenv
printf
procinfo
ps

pstree
ptx
pushd
pwd (Thémelié: lavariable $PWD)
guota
rcp

rdev

rdist

read
readelf




readlink
readonly
reboot
recode
renice297
reset
restore
rev
rlogin

rm

rmdir
rmmod
route
rpm
rpmz2cpio
rsh

rsync
runlevel
run-parts
rx

rz

sar

Scp
script
sdiff
sed631
seq
service
set
setquota
Setseria
Setterm
shalsum
shar
shopt
shred
shutdown
size
skill297
seep




slocate
snice297
sort
source
SOX

split

q

ssh

Stat
strace
strings
strip

stty

su

sudo
sum
suspend
swapoff
swapon
SX

sync

sz

tac

tail

tar

thl
tcpdump
tee
telinit
telnet
Tex
texexec
time
times
tmpwatch
top
touch
tput

tr
traceroute




true

tset

tsort

tty
tune2fs
type
typeset
ulimit
umask
umount
uname
unarc
unarj
uncompress
unexpand
uniq
units
unlzma
unrar
unset
unsqg
unzip
uptime
usbmodules
useradd
userdel
usermod
users
usleep
uucp
uudecode
uuencode
Uux
vacation
vdir
vmstat
vrfy

w

wait

wall




watch

wc

wget
whatis
whereis
which
who
whoami283
whois
write
Xargs
yacc

yes
zcat232
zdiff237
zdump
zegrep220
zfgrep220
zgrep220
Zip




Chapitre 14. Commandes internes et intégrées

Une commande intégrée est une commande contenue dans la boite a outils de Bash, elle est donc littéralement intégrée. C'est soit
pour des raisons de performance -- les commandes intégrées sexécutent plus rapidement que les commandes externes, qui néces-
sitent habituellement de dupliquer e processus -- soit parce qu'une commande intégrée spécifique a besoin d'un acces direct aux
variablesinternes du shell.

Quand une commande ou le shell lui-méme crée un sous-processus pour réaliser une tache, cela sappelle un fork. Ce nou-
veau processus est lefils, et |e processus qui |'a exécuté est le pére. Pendant que le processus fils fait son travail, le proces-
Sus pére est toujours en cours d'exécution.

Notez que bien qu'un processus pére obtient I'identifiant de processus du processus fils et peut, du coup, lui passer des argu-
ments, |e contraire n'est pas vrai. Ceci peut créer des problémes subtils et difficiles atrouver.424

Exemple 14.1. Un script exécutant plusieursinstances de lui-méme

#!/ bi n/ bash
# spawn. sh

Pl DS=$( pi dof sh $0) # ldentifiants des différentes instances du processus de ce

script.
P_array=( $PIDS ) # Les place dans un tabl eau (pourquoi ?).
echo $PI DS # Affiche les identifiants des processus parents et enfants.

let "instances = ${#P_array[*]} - 1" # Conpte |les él énents, noins 1.
# Pourquoi soustraire 1 ?

echo "$i nstances instance(s) de ce script en cours d' exécution."

echo "[Ct]-C pour quitter.]"; echo

sleep 1 # Attente.
sh $0 # Play it again, Sam
exit O # Pas nécessaire ; le script n"arrivera janmais ici.

# Pour quoi pas ?

# Aprés avoir quitté avec un Ctl-C
#+ est-ce que toutes |les instances du script nmeurent ?
# Si oui, pourquoi ?

# Note

H oo

# Faites attention a ne pas |aisser ce script s'exécuter trop |ongtenps.

# 11 finirait par consomer trop de ressources systene.

# Est-ce qu'un script exécutant plusieurs instances de |ui-nénme est une bonne

t echni que de script ?
# Pourquoi ou pourquoi pas ?

Généralement, une commande intégrée Bash ne lance pas de sous-processus lorsqu'elle sexécute a partir d'un script. Une
commande systéeme externe ou un filtre dans un script va généralement exécuter un sous-processus.

Une commande intégrée peut étre le synonyme d'une commande systéme du méme nom mais Bash la réimplémente en interne.
Par exemple, la commande Bash echo n'est pas la méme que / bi n/ echo bien que leurs comportements soient pratiquement
identiques.

#! / bi n/ bash

echo "Cette ligne utilise |a conmande intégrée \"echo\"."
/bin/echo "Cette Iigne utilise |a conmande systéne /bin/echo."

Un mot clé est un mot, une expression ou un opérateur réservé. Les mots clés ont une signification particuliére pour le shell et sont

159



Commandes internes et intégrées

en fait les blocs permettant la construction de la syntaxe du shell. Comme exemples, « for », « while », « do » et « ! » sont des
mots clés. |dentiques a une commande intégréel59, un mot clé est codé en dur dans Bash mais, contrairement a une commande in-
tégrée, un mot clé n'est pas en lui-méme une commande mais fait partie d'un ensemble plus large de commandes. !

/O

echo
envoie (versst dout ) une expression ou une variable (voir I'Exemple 4.1, « Affectation de variable et substitution »).

echo Bonj our
echo $a

Un echo nécessite I'option - e pour afficher des séquences d'échappement. Voir I'Exemple 5.2, « Caractéres d'échappement ».
Habituellement, chagque commande echo envoie un retour alaligne, mais|'option - n désactive ce comportement.

Note

Un echo peut étre utilisé pour envoyer des informations a un ensemble de commandes via un tube.

if echo "$VAR' | grep -q txt #if [[ $VAR = *txt* ]]
t hen

echo "$VAR contient |a sous-chaine \"txt\
fi

Note
Un echo, en combinaison avec une substitution de commandel41 peut définir une variable.
a="echo "HELLO' | tr A-Z a-z°

Voir auss I'Exemple 15.22, « lowercase : Change tous les noms de fichier du répertoire courant en minus-
cule. », I'Exemple 15.3, « Badname éimine dans le répertoire courant les fichiers dont le nom contient des ca-
ractéres incorrects et des espaces blancs. », I'Exemple 15.46, « Paiement mensuel sur une hypothégue » et
I'Exemple 15.47, « Conversion de base ».

Sachez que echo ‘commande’ supprime tous les retours chariot que la sortie de cormande génére.

La variable $IFS (séparateur interne de champ) contient habituellement \n (retour chariot) comme un des ééments de ses es-
paces blancs. Du coup, Bash divise la sortie de commande suivant les retours chariot et les prend comme argument pour
echo. Ensuite, echo affiche ces arguments séparés par des espaces.

bash$ |s -1 /usr/share/ apps/kjezz/sounds

STWr--r1-- 1 root r oot 1407 Nov 7 2000 reflect.au
SrWr--f-- 1 root r oot 362 Nov 7 2000 seconds. au
bash$ echo "Is -1 /usr/share/apps/kjezz/sounds®

total 40 -rwr--r-- 1 root root 716 Nov 7 2000 reflect.au -rwr--r-- 1 root root

Donc, comment pouvons-nous intégrer un retour chariot dans la chaine de caractére d'un echo ?

# Intégrer un retour chariot ?
echo "Pourquoi cette chaine \n ne s'affiche pas sur deux |ignes ?"
# Pas de deuxi éne |igne.

# Essayons autre chose.

1Une exception a ceci est lacommande time, listée dans |a documentation Bash officielle en tant que mot clé.
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echo

echo $"Une |igne de texte contenant

un retour chariot."

# S' affiche comre deux lignes distinctes (retour chariot intégré).

# Mais, le préfixe "$" des variables est-il réell ement nécessaire&nbsp; ?

echo

echo "Cette chaine se divise
en deux lignes."
# Non, le "$" n'est pas nécessaire.

echo
echo "---------------
echo

echo -n $"Autre |igne de texte contenant

un retour chariot."

# S affiche comre deux lignes distinctes (retour chariot intégré).
# Méne |'option -n échoue a | a suppression du retour chariot ici

echo
echo
echo "---------------
echo
echo

# Neéannmpi ns, ce qui suit ne fonctionne pas comme attendu
# Pourquoi pas ? Astuce : affectation d' une vari abl e.
chai nel=$"Encore une autre |igne de texte contenant

un retour chariot (peut-étre)."

echo $chai nel

# Encore une autre ligne de texte contenant un retour chariot (peut-étre).
# N

# Le retour chariot est devenu une espace.

# Merci pour cette indication, Steve Parker

Note

Cette commande est une commande intégrée au shell, et n'est pasidentique a/ bi n/ echo, bien que son com-
portement soit similaire.

bash$ type -a echo
echo is a shell builtin
echo is /bin/echo

printf

La commande printf, un print formaté, est un echo amélioré. C'est une variante limitée de lafonction pri nt f () enlangage
C, et sa syntaxe est quelque peu différente.

printf format-string..paranetre..

Il sagit de la version intégrée a Bash de la commande / bi n/ printf ou/usr/bi n/ printf. Voir la page de manuel
pour printf (lacommande systéme) pour un éclairage détaillé.

Attention

L es anciennes versions de Bash peuvent ne pas supporter printf.

Exemple 14.2. printf en action
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#1/ bi n/ bash
# printf deno

Pl =3. 14159265358979
Const ant eDeci mal e=31373
Messagel="Gr eeti ngs, "
Message2="Earthling. "

echo
printf "Pi avec deux décimales = %.2f" $PI

echo
printf "Pi avec neuf déci nal es

o04.9f" $PI # Il arrondit nménme correctenent.

printf "\n" # Affiche un retour chariot.
# Equi val ent a 'echo'

printf "Constante = \t%l\ n" $ConstanteDecimale # Inséere une tabulation (\t).

printf "% % \n" $Messagel $Message?2

# Simulation de la fonction C, sprintf().
# Changer une variabl e avec une chaine de caracteéres fornatée.

echo

Pi 12=$(printf "od.12f" $PI)
echo "Pi avec 12 déci mal es = $Pi 12" # Erreur d' arrondi !

Msg="printf "% % \n" $Messagel $Message2’
echo $Msg; echo $Msg

# La fonction 'sprintf' est naintenant accessible en tant que nobdul e chargeabl e
#+ de Bash mais ce n'est pas portable.

exit O

Formater les messages d'erreur est une application utile de printf

E_MAUVAI SREP=65
var =r epert oi re_i nexi st ant
error ()

printf "$@ >&2
# Formate | es paranetres de position passés et |es envoie vers stderr

echo
exit $E_MAUVAI SREP
}
cd $var || error $"Ne peut aller dans %." "$var"

# Merci, S.C

read

« Lit » lavaleur d'une variable apartir de st di n, c'est-a-dire récupére interactivement les entrées a partir du clavier. L'option
- a permet aread de lire des variables tableau (voir I'Exemple 26.5, « Quelques propriétés spéciales des tableaux »).

Exemple 14.3. Affectation d'une variable, en utilisant read

#! / bi n/ bash
# "Lire" des vari abl es.
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echo -n "Entrez |la valeur de |a variable 'varl
# L'option -n d echo supprine |le retour chariot.

read varl
# Notez qu'il n'y a pas de '$' devant varl car elle est en train d étre
#+ initialisée

echo "varl = $var1l"

echo

# Une sinple instruction 'read' peut initialiser plusieurs variables.

echo -n "Entrez |les val eurs des variables 'var2' et 'var3 " \
"(sépar ées par des espaces ou des tabul ations): "

read var2 var3

echo "var2 = $var2 var3 = $var 3"

# Si vous entrez seul enent une val eur

#+ |l es autres variables resteront non initialisées (null).

exit O

Un read sans variable associée assigne son entrée ala variable dédiée $REPLY .

Exemple 14.4. Qu'arrive-t'il quand read n'a pasde variable

#! / bi n/ bash
# read- novar. sh

echo

echo -n "Sai sissez une val eur
read var

echo "\"var\" = "$var
# Tout se passe comme convenu

echo -n "Saisissez une nouvell e val eur :
read # Aucune vari able n'est donnée a 'read', donc..

#+ La saisie par 'read' est affectée a |la variable par défaut,
$REPLY.
var =" $REPLY"
echo "\"var\" = "$var
# Ceci est équivalent au prem er bloc de code.

# Cet exenple est simlaire au script "reply.sh"
# Neéannpi ns, celui-ci nmontre que $REPLY est di sponi bl e
#+ méne apres un 'read' dans une variable de | a facon classique.

# Dans certaines instances, vous pourriez souhaiter ignorer |la premére valeur |ue.
# Dans de tels cas, ignorez tout sinplement |a variable $REPLY.

{ # Bloc de code.
read # Ligne 1, a ignorer
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read |igne2 # Ligne 2, sauvegarder dans |la variable.
<$0

echo "La ligne 2 de ce script est

echo "$ligne2" # # read-novar.sh

echo #  #!/bin/bash [ligne ignorée.

# Voir aussi |e script soundcard-on. sh.

exit O

Habituellement, saisir un\ supprime le retour chariot lors de la saisie suite a un read. Avec l'option - r, un caractére\ saisi
serainterprété littéralement.

Exemple 14.5. Lecture de plusieurslignes par read
#!/ bi n/ bash
echo

echo "Sai sissez une chaine de caracteres term née par un \\, puis appuyez sur
ENTER. "

echo "Ensuite, saisissez une deuxi éne chaine de caractéres (sans \\ cette fois), " \
"pui s appuyez de nouveau sur ENTER "
read varl # Le "\" supprinme le retour chariot lors de la |lecture de $varil
# prem ére |igne \
# deuxi éne |igne

$var 1" _ _ _
prem ére |igne deuxiéenme |igne

echo "varl
# var 1

# Pour chaque ligne termnée par un "\", _
#+ vous obtenez une invite sur la |ligne suivante pour continuer votre entrée
#+ dans var 1.

echo; echo

echo "Sai sissez une autre chalne de caracteres term née par un \\ , puis appuyez sur
ENTER. "
read -r var2 # L'option -r fait que le "\" est lu littéral enent.

# prem ére |igne \

$var 2"
prem ere ligne \

echo "var?2
# var 2

# La saisie de données se termine avec |le prem er ENTER

echo

exit O

La commande read a quelques options intéressantes permettant d'afficher une invite et méme de lire des frappes clavier sans
appuyer sur ENTER.

# Lit une touche sans avoir besoin d' ENTER
read -s -nl -p "Appuyez sur une touche " touche
echo; echo "La touche était "\"$touche\""."

# L' option -s pernet de supprinmnmer |'écho.
# L'option -n N signifie que seuls N caracteres sont acceptés en entrée
# L'option -p pernet |'affichage d' une invite avant de lire |'entrée.

# Utiliser ces options est assez conplexe car elles nécessitent d' étre saisies dans
l e
#+ bon ordre
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L'option - n pour read permet aussi la détection des fléches de direction et certaines des autres touches inhabituelles.

Exemple 14.6. Détecter lesflechesdedirection

#!/ bi n/ bash
# arrowdetect.sh : Détecte les fléches du clavier et quel ques autres touches.
# Merci, Sandro Magi, pour mavoir nontré coment faire.

H*

# Codes générés par |'appui sur |es touches.
fl echehaut="\[ A

fl echebas="\[B

fl echedroite="\[C

fl echegauche="\[D

insert="\[2'

delete="\[3'

SUCCES=0
AUTRE=65

echo -n "Appuyer sur une touche...
# 11 est possible qu'il faille appuyer aussi sur ENTER si une touche non gérée
#+ ici est utilisée.

read -n3 touche # Lit 3 caracteres.

echo -n "$touche" | grep "$fl echehaut" # Vérifie si un code est détecté.
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen
echo "Appui sur la touche fl éche haut."
exit $SUCCES
fi

echo -n "$touche" | grep "$fl echebas"
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen
echo "Appui sur |la touche fleche bas."
[ Xt $SUCCES
i
echo -n "$touche" | grep "$fl echedroite"
iL [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen

echo "Appui sur |la touche fleéeche droite."
exit $SUCCES
fi

echo -n "$touche" | grep "$fl echegauche"
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen
echo "Appui sur l|la touche fl éche gauche."
- exit $SUCCES
i
echo -n "$touche" | grep "$insert"
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen
echo "Appui sur la touche \"Insert\"."
. exit $SUCCES
i
echo -n "$touche" | grep "$del ete"
if [ "$?" -eq $SUCCES ]
t hen

echo "Appui sur la touche \"Del ete\".
exi t $SUCCES
fi
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echo "Autre touche."

exit $AUTRE

# Mark Al exander vient avec une version
#+ sinplifiée du script ci-dessus (Merci !).
# Cela supprinme | e besoin du grep.

#! / bi n/ bash

fl echehaut =$' \ x1b[ A
f1 echebas=%'\ x1b[ B'
fl echegauche=$'\ x1b[ D
fl echedroi te=$'\x1b[ C
read -s -n3 -p "Appuyez sur une fléche : " x
case "$x" in
$f | echehaut)
echo "Vous avez appuyé sur |a fl eche haute"

$f | echebas)
echo "Vous avez appuyé sur |la fleche basse"

$f | 'eéhegauche)
echo "Vous avez appuyé sur |la fleche gauche"

$f | echedroi t e)
echo "Vous avez appuyé sur la fleche droite"

# Antoni o Macchi propose une alternative plus sinple.

#!1/ bi n/ bash
while true
do
read -snl a
test "$a" == “echo -en "\e"" || continue
read -snl a
test "$a" == "[" || continue

read -snl a

case "$a" in
A) echo "haut";;
B) echo "bas";;
C) echo "droite";;
D) echo "gauche";;

# Exercice :
H o oeeemeeo-
# 1) Ajouter |la détection des touches "Hone", "End", "PgUp" et "PgDn".

L'option - n deread ne détectera pas la touche Entrée (saut de ligne).
L'option -t deread permet de limiter le temps de réponse (voir I'Exemple 9.4, « read avec déai »).
Lacommande read peut aussi « lire » |'entrée a partir d'un fichier redirigé vers st di n. Si lefichier contient plus d'une ligne,
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seule la premiére ligne est affectée ala variable. Si read a plus d'un paramétre, alors chacune des variables se voit assignée
une suite de mots séparés par des espaces blancs. Attention !

Exemple 14.7. Utiliser read avec laredirection de fichier

#! / bi n/ bash

read varl < fichier-donnees
echo "var1 = $var1" o . .
# varl initialisée avec la prem ére ligne du fichier d entrées "fichier-donnees"

read var2 var3 < fichi er-donnees
echo "var2 = $var?2 var3 = $var 3"
# Notez | e conportenment non intuitif de "read" ici

# 1) Revient au début du fichier d entrée.

# 2) Chaque variable est maintenant initialisée avec une chaine correspondante,
# sépar ée par des espaces bl ancs, plutét qu' avec une |ligne conplete de texte.
# 3) La variable finale obtient le reste de la ligne.

# 4) S'il existe plus de variables a initialiser que de chalnes terni nées par

# une espace bl anche sur |a prem ére ligne du fichier, alors |es variables

# suppl énent ai res restent vides.

echo "----------mim "

# Comment résoudre | e probl ene ci-dessus avec une boucl e
while read |igne
do
echo "$ligne"
done <fi chier-donnees
# Merci a Heiner Steven de nous |'avoir proposeé.

BChO M-- i s oo "

# Wilisez $IFS (variable conprenant |e séparateur interne de fichier, soit

#+ Internal File Separator) pour diviser une |ligne d entrée pour "read", si vous
#+ ne voul ez pas des espaces bl ancs par défaut.

echo "Liste de tous les utilisateurs:"

O FS=3$I FS; |FS=: # /etc/passwd utilise ":" comme séparateur de chanp.
whi | e read nom not passe ui d gid nontonpl et ignore
do

echo "$nom ($nontonpl et) "
done </etc/passwd # Redirection d entrées/sorties.
| FS=$4 FS # Restaure |'$IFS original
# Cette astuce vient aussi de Hei ner Steven.

# Initialiser la variable $IFS a |'intérieur méne de | a boucle élimne |e
#+ besoin d' enregistrer |'$IFS originale dans une variabl e tenporaire.

# Merci a Dim Segebart de nous |'avoir indiqué.

echo W Lo s DSOS SO O SOCS S D o oo o o oo o "

echo "Liste de tous les utilisateurs:"

while I FS=: read nom not passe uid gi d nonconpl et ignore
do

echo "$nom ($nonctonpl et) "
done </etc/passwd # Redirection d' entrées/sorties.

echo
echo "\ $I FS vaut toujours $IFS"

exit O

Note

Envoyer la sortie d'un tube vers une commande read en utilisant echo pour définir des variables échouerad25.
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Cependant, envoyer la sortie d'un cat atravers un tube semble fonctionner.

cat fichierl fichier2
while read |igne

do

echo $ligne

done

Néanmoins, comme Bjon Eriksson le montre :

Exemple 14.8. Problémeslorsdelalectured'un tube

#!/ bi n/ sh
# readpi pe. sh
# Cet exenple est une contribution de Bjon Eriksson

dernier="(null)"

cat $0
while read |igne
do

echo "{$ligne}"
der ni er =$l i gne
done
printf "\nTout est fait, dernier :$dernier\n"

exit O # Fin du code.

# La sortie (partielle) du script suit.

# Le 'echo' apporte |les crochets suppl énentaires.
HHRHHH BB HHH R HH R H AR HH R R R R R R R 7

./ readpi pe. sh

{#!/ bi n/ sh}
{dernier="(null)"}
{cat $0 |}

{while read |igne}
{do}

{echo "{%$ligne}"}

{derni er =%I i gne}

{done}

{printf "\nTout est fait, dernier :$dernier\n"}

Tout est fait, dernier :(null)

La variable (dernier) est initialisée a |'intérieur du sous-shel
mais est non initialisée a |l'extérieur.

Le script gendiff, habituellement trouvé dans / usr / bi n sur un grand nombre de distributions Linux, envoie
la sortie de find via un tube vers la construction while read.

find $1 \( -nanme "*$2" -0 -nane ".*$2" \) -print
while read f; do

Astuce

Il est possible de coller le texte dans le champ en entrée d'un read. Voir Exemple A.39, « Un générateur de fi-
chiers pad pour les auteurs de shareware ».

Systéme defichiers
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cd

La commande familiére de changement de répertoire, cd, trouve son intérét dans les scripts ou I'exécution d'une commande
requiert d'étre dans un répertoire spécifique.

(cd /source/repertoire & tar cf - . ) | (cd /dest/repertoire & tar xpvf -)

[apartir de I'exemple précédemment cité22 d'Alan Cox]

L'option - P (physique) pour cd fait qu'il ignore les liens symboliques.

cd - affecte lavariable SOLDPWD.

Attention

Lacommande cd ne fonctionne pas de lafagon attendue si deux slashs se suivent.

bash$ cd //
bash$ pwd
/1

Lasortie devrait étre/ . Ceci est un probleme alafois a partir de laligne de commande et dans un script.

pwd

Print Working Directory (NdT : Affiche le répertoire courant). Cela donne le répertoire courant de |'utilisateur (ou du script)
(voir I'Exemple 14.9, « Modifier le répertoire courant »). L'effet est identique alalecture de la variable intégrée $PWD.

pushd, popd, dirs

Cet ensemble de commandes est un mécanisme pour enregistrer les répertoires de travail, un moyen pour revenir en arriére ou
aller en avant suivant les répertoires d'une maniére ordonnée. Une pile LIFO est utilisée pour conserver la trace des noms de
répertoires. Des options permettent diverses manipulations sur la pile de répertoires.

pushd nom rep enregistre le chemin de nom r ep dans la pile de répertoires et change le répertoire courant par nom
rep

popd supprime (enléve du haut) le chemin du dernier répertoire et, en méme temps, change de répertoire courant par celui qui
vient d'étre récupéré danslapile.

dirsliste le contenu de la pile de répertoires (comparez ceci avec la variable $DIRSTACK). Une commande pushd ou popd
satisfaite va automatiquement appeler dirs.

Les scripts requérant différents changements du répertoire courant sans coder en dur les changements de nom de répertoire
peuvent faire un bon usage de ces commandes. Notez que la variable tableau implicite $DI RSTACK, accessible depuis un
script, tient le contenu de la pile des répertoires.

Exemple 14.9. M odifier lerépertoire courant

#! / bi n/ bash

repl=/usr/| ocal
rep2=/ var/ spool

pushd $repl

# Fera un 'dirs' automatiquenent (liste la pile des répertoires sur stdout).

echo "Mai ntenant dans le répertoire "pwd ." # Utilise les guillenmets inverses
# pour 'pwd' .

# Mai ntenant, faisons certaines choses dans |le répertoire 'repl'.
pushd $rep2
echo "Mai ntenant dans |le répertoire "pwd ."

# Mai ntenant, faisons certaines choses dans |le répertoire 'rep2'.
echo "L'entrée supérieure du tabl eau DI RSTACK est $DI RSTACK. "
popd

echo "Mintenant revenu dans le répertoire “pwd ."
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# Mai ntenant, faisons certaines choses de plus dans |le répertoire 'repl'.
popd : : o
echo "Mi ntenant revenu dans |le répertoire original ~pwd .

exit O

# Que se passe-t'il si vous n'exécutez pas 'popd puis quittez le script ?
# Dans quel répertoire vous trouverez-vous ? Pourquoi ?

Variables

let

eval

La commande let réalise des opérations arithmétiques sur des variables. Dans la mgjorité des cas, il fonctionne comme une
version simplifiée de expr.

Exemple 14.10. Laisser let faireun peu d'arithmétique.

#!/ bi n/ bash
echo
let a=11 # | dentique a 'a=11'
| et a=a+b # Equivalent a let "a = a + 5"
# (double guillenets et espaces pour |le rendre plus lisible)
echo "11 + 5 = $a" # 16
let "a <<= 3" # Equivalent a let "a = a << 3"
echo "\"\$a\" (=16) décal é de 3 places = $a"
# 128
let "a /= 4" # Equivalent a let "a =a/ 4"
echo "128 / 4 = $a" # 32
let "a -= 5" # Equivalent a let "a =a - 5"
echo "32 - 5 = $a" # 27
let "a =a * 10" # Equivalent & let "a = a * 10"
echo "27 * 10 = $a" # 270
let "a % 8" # Equivalent a let "a = a %8"
echo "270 nmodulo 8 = $a (270 / 8 = 33, reste $a)"
# 6
echo
exit O
eval argl [arg2] ... [argN

Combine les arguments dans une expression ou liste d'expressions et les évalue. Toute variable contenue dans |'expression se-
ra étendue. Le résultat se traduit en une commande. C'est utile pour de |a génération de code a partir de laligne de commande
ou al'intérieur d'un script.

bash$ processus=xterm
bash$ affiche processus="eval ps ax | grep $processus"
bash$ $af fi che processus

1867 ttyl S 0: 02 xterm
2779 ttyl S 0: 00 xterm
2886 pts/1 S 0: 00 grep xterm
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Chaque appel aeval force alaré-évaluation de ses arguments.

a=' $b’
b="$c'
c=d
echo $a # $b

# Prem er niveau.
eval echo $a # $c

# Second ni veau.
eval eval echo $a # d

# Troi si enme ni veau

# Merci, E. Choroba

Exemple 14.11. Montrer I'effet d'eval

#!/ bi n/ bash
# Exercising "eval"

y="eval |Is -I° # Simlaire a y=1Is -I°

echo $y # mais les retours chariot sont supprinmes parce que |a variable
# n'est pas entre guillenets.

echo

echo " $y" # Les retours chariot sont préservés lorsque |a variable se
# trouve entre guill enets.

echo; echo

y="eval df° # Simlaire a y=df"

echo $y # mais les retours chariot ont été supprines.

# Quand LF n'est pas préservé, il peut étre plus sinple d analyser |a sortie,
#+ en utilisant des outils conme "awk".

echo

eC ho " :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::"

echo

# Mai nt enant, nous vous nontrons quoi faire d utile avec "eval "..
# (Merci E. Choroba!)

versi on=3. 4 # Pouvons-nous répartir |la version en deux parties, |a version
#+ majeure et |la version mneure en une seul e commande ?
echo "version = $version"
eval nmjeur=${version/./; m neur=} # Renplace '.' dans |la version par ';mneur=
# La substitution ranmene '3; m nor=4
#+ donc eval donne mi neur=4, nmajeur=3
echo majeur: $major, mneur: $mneur # mpjeur: 3, mneur: 4

Exemple 14.12. Afficher les paramétres en ligne de commande

#1/ bi n/ bash
# echo- par ans. sh

# Appel er ce script avec quel ques paranetres en |igne de commande.
# Par exenple :

# sh echo- parans. sh prem er deuxi ene troisienme quatrieme cinquienme
par ans=$# # Nonbre de paranetres en |igne de conmande
par amr1 # Commencer par | e prenier parangtre.

while [ "$parant -le "$parans" ]
do

echo -n "Paranetre
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echo -n \ $$param # Donne seul ement |e *nont de |a vari abl e.
# RAR # $1, $2, $3, etc.
# Pourquoi ?
# \$ échappe le premier "$"
#+ donc il |'affiche littéral enent,
#+ et S$par am dér éf érence " $par ant'
#+ ... comme on s'y attendait.
echo -n " ="
eval echo \$$param # Donne |la *valeur* de |a variabl e.
# NN ANN # Cet "eval" force |'*éval uation*
#+ de \ $$
#+ conme une référence indirecte de variabl e.
(( param ++ )) # Au sui vant.
done
exit $?
# s ... .. .. . . . ., T, T, T, T, T, T, T, T, T, T, T, T T T T T T T T T T T

$ sh echo-parans. sh prem er deuxi ene troisieme quatriene cinquieme

Paranetre $1 = prenmnier

Paranetre $2 = deuxi ene
Paranetre $3 = troisiene
Paranetre $4 = quatriene
Paranetre $5 = ci nqui ene

Exemple 14.13. For cer une déconnexion

#!/ bi n/ bash
# Tuer ppp pour forcer une déconnexi on

# Le script doit étre exécuté en tant qu' utilisateur root.

kill ppp="eval kill -9 “ps ax | awk '/ppp/ { print $1 }' "
I I D du processus ppp -----

$ki | | ppp # Cette variable est naintenant une commande.

# Les opérations suivantes doivent étre faites en tant qu' utilisateur root.

chnod 666 /dev/ttyS3 # Restaure les droits de |ecture/écriture, sinon que
#+ se passe-t'il ?

# Conme nous | ancons un signal SIGKILL a ppp aprés avoir changé |les droits sur

#+ le port série, nous restaurons les droits a |l'état initial.

rm/var/lock/LCK .ttyS3 # Supprime le fichier de verrouillage du port série.
#+ Pour quoi ?

# Note

# Suivant |le matériel et néne |la version du noyau,

#+ | e port du nodem de votre nachine pourrait étre différent --
#+ /dev/ttySl ou /dev/ttyS2.

exit 0

# Exercices:

(7 ccocoooooo

# 1) Que le script vérifie si |'utilisateur root |'appelle.

# 2) Faire une vérification concernant |le processus a tuer (qu'il existe bien).
# 3) Ecrivez une autre version de ce script basé sur 'fuser'

#+ if [ fuser -s /dev/nobdem]; then ..

Exemple 14.14. Une version derot13
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#! / bi n/ bash
# Une version de "rot13" utilisant 'eval'.
# Conparez a |'exenple "rot13.sh".

setvar_rot_13() # "rot 13" scranbling

| ocal nonmvar=$1 val eur var =$2

eval $nonmvar='$(echo "$val eurvar” | tr a-z n-za-m
}
setvar_rot 13 var "foobar" # Lancez "foobar" avec rot13.
echo $var # sbbone
setvar _rot 13 var "$var" # Lance "sbbone" a travers rot13.

# Revenu a la variable originale.

echo $var # foobar

# Exenpl e de Stephane Chazel as.
# Modifié par |'auteur du docunent.

exit O
Rory Winston a apporté sa contribution en donnant un autre exemple de I'utilité de lacommande eval.

Exemple 14.15. Utiliser eval pour forcer une substitution de variable dans un script Perl

Dans |l e script Perl "test.pl"
my $WEBROOT = & t ; WEBROOT PATHEgt ; ;
Pour forcer une substitution de variabl es, essayez :
$export WEBROOT PATH=/usr /| ocal / webr oot
$sed 's/ & t; WVEBROOT PATH&gt ; / SWEBROOT PATH/ ' &lt; test.pl &gt; out

Mai s ceci donne sinpl ement :
my $VEBROOT = $WEBROOT_PATH;

Néannoi ns :

$export WEBROOT PATH=/ usr/| ocal / webr oot
$eval sed 's% & t; WEBROOT_PATH\ &gt ; Y%$VWEBROOT _PATH% &lt; test.pl &gt; out

Ceci fonctionne bien et donne |a substitution attendue :
nmy $WEBROOT = /usr/| ocal / webr oot ;

### Correction appliquée a |'exenple original de Paul o Marcel Coel ho Aragao.

Attention

La commande eval est risquée et devrait normalement étre évitée quand il existe une alternative raisonnable.
Uneval $COVMANDES exécute le contenu de COMMANDES, qui pourrait contenir des surprises désagréables
comme rm -rf *, Lancer eval sur un code inconnu écrit par des personnes inconnues vous fait prendre des
risques importants.

set

Lacommande set modifie lavaleur de variables/options internes au script. Une utilisation est de modifier les options419 qui dé-
terminent le comportement du script. Une autre application est d'affecter aux paramétres de position du script le résultat d'une
commande (set ~ commande’ ). Le script peut alors séparer les différents champs de la sortie de la commande.
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Exemple 14.16. Utiliser set avec les paramétres de position

#! / bi n/ bash
# script "set-test”

# Appel er ce script avec trois paranetres en |igne de commande,
# par exenple, "./set-test one two three"

echo

echo "Paranetres de position avant set \ unane -a\’
echo "Argunent #1 = $1"

echo "Argunent #2 = $2"

echo "Argunent #3 = $3"

set “unane -a’ # Configure |es parametres de position par rapport a la sortie
# de | a commande " unane -a

echo $_ # i nconnu

# Drapeaux initialisés dans le script.

echo "Paranmetres de position apres set \ unane -a\" :"

# $1, $2, $3, etc. reinitialisés suivant le résultat de "unane -a

echo "Chanp #1 de 'unane -a' = $1"
echo "Chanp #2 de 'unane -a' = $2"
echo "Chanp #3 de 'unane -a' = $3"
echo ---

echo $_ #o---

echo

exit O

Plus de jeu avec |les paramétres de position.

Exemple 14.17. Inverser les paramétres de position

#!1/ bi n/ bash

# revposparans.sh : Inverse | es paranetres de position

# Script de Dan Jacobson, avec quel ques corrections de style par |'auteur du
docunent .

set a\ b c d\ e;

# 2 2 Espaces échappés

# DA Espaces non échappés
O FS=3$I FS; |FS=:
# 2 Sauvegarde de |'ancien IFS et initialisation du nouveau

echo
until [ $# -eq O ]
do # Passage des différents paranetres de position
echo "### kO = "$k"" # Avant
k=$1: $k; # Aj out e chaque paranetre de position a la variable de |a boucl e.
# AN
echo "### k = "$k"" # Apres
echo
shift;
done
set $k # Initialise | es nouveaux paranmetres de position.
echo -
echo $# # Nonbre de paranmetres de position
echo -
echo
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for i # Qublier la "liste in" initialise la variable -- i --
#+ avec | es paranetres de position.
do
echo $i # Affiche | es nouveaux paranetres de position.
done

| FS=S$O FS # Restaure |FS.

# Question :

# Est-il nécessaire d'initialiser un nouvel |IFS pour que ce script fonctionne
#+ correctenment ?

# (Que se passe-t'il dans le cas contraire ? Essayez.

# Et pourquoi utiliser |e nouvel IFS -- une virgule -- en ligne 17,

#+ pour |'ajout a la variable de |a boucle ?
# Quel est |le but de tout ceci ?

exit O
$ ./revposparans. sh

### kO =
### k = a b

### kO = a b
###t k = c a b

###t kO = c a b
#tt#t k = decab

3

d
c
a

Invoquer set sans aucune option ou argument liste simplement toutes les variables d'environnement ainsi que d'autres va-
riables qui ont été initialisées.

bash$ set
AUTHORCOPY=/ hone/ bozo/ post s
BASH=/ bi n/ bash
BASH VERSI ON=$' 2. 05. 8(1) -r el ease'

XAUTHORI TY=/ hone/ bozo/ . Xaut hor i ty
=/ et ¢/ bashrc

vari abl e22=abc
vari abl e23=xzy

Utiliser set avec I'option - - affecte explicitement le contenu d'une variable aux parametres de position. Si aucune variable ne
suit - -, cela déconfigure les paramétres de positions.

Exemple 14.18. Réaffecter les paramétres de position

#! / bi n/ bash
vari abl e="un deux trois quatre cing"

set -- $variable
# Initialise | es paranetres de position suivant |le contenu de "$vari abl e".

premn er _paranm$1l
deuxi ene_par anr$2
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shift; shift # Shift fait passer |es deux premiers paranmetres de position
# shift 2 fonctionne aussi
par ans_rest ant =" $*"

echo

echo "prem er paranmetre = $prem er_parant # un

echo "deuxi enme paranetre = $deuxi ene_par ant' # deux
#

echo "paranmetres restants = $parans_restant” trois quatre cinq

echo; echo

# De nouveau.

set -- $variable
prem er _par anr$l
deuxi ene_par anr$2

echo "prem er paranmetre = $prem er_parant # un
echo "deuxi enme paranetre = $deuxi ene_par ant' # deux
# s s s s ... ... ... . .. ... .., T, ., T, T, T, T, T, T, T T T T T T T T T T T T

set --

# Désinitialise | es paranetres de position si aucun variable n'est spécifiée.

premn er _paranm$1l
deuxi ene_par anr$2

echo "prem er paranmetre = $prem er_parani # (val eur null)
echo "deuxi eme paranetre = $deuxi eme_par anf # (val eur null)
exit O

Voir auss I'Exemple 10.2, « Boucle for avec deux paramétres dans chaque élément de la [liste] » et I'Exemple 15.55,
« Utiliser getopt pour analyser les paramétres de la ligne de commande ».

unset

La commande unset supprime une variable shell en'y affectant réellement la valeur null. Notez que cette commande n'affecte
pas |les paramétres de position.

bash$ unset PATH
bash$ echo $PATH

bash$

Exemple 14.19. « Déconfigurer » unevariable

#! [/ bi n/ bash
# unset.sh: Dés-initialiser une variable.

vari abl e=hel | o _ # Initialisée.
echo "vari abl e = $vari abl e"

unset variabl e # Dés-initialisée.
# Méne effet que : variable=
echo "(unset) variable = $variable" # 3$variable est null

if [ -z "$variable" ] # Tente un test de | ongueur de chal ne.
t hen

echo "\$variable a une taille nulle."
fi

exit O
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export

La commande export 2 rend disponibles des variables aux processus fils du script ou shell en cours d'exécution. Une utilisa-
tion importante de la commande export se trouve dans les fichiers de démarrage pour initialiser et rendre accessible les va-
riables d'environnement aux processus utilisateur suivants.

Attention

Malheureusement, il n'existe pas de moyens pour exporter des variables dans le processus parent424, vers le pro
cessus appelant ou qui a exécuté le script ou le shell.

Exemple 14.20. Utiliser export pour passer unevariable a un script awk embarqué

#! / bi n/ bash

# Encore une autre version du script "colunm totaler" (col-totaler.sh)

# qui ajoute une col onne spécifiée (de nonbres) dans | e fichier cible.

# 11 utilise |I'environnenent pour passer une variable de script a 'awk'...
#+ et place le script awk dans une vari abl e.

ARGS=2
E_MAUVAI SARGS=65

if [ $# -ne "$ARGS" | # Vérifie |l e bon nonbre d' argunents de la |igne de
# conmande.
t hen
echo "Usage: " basenane $0° nonfichier numéro_col onne"
- exit $E_MAUVAI SARGS
i

nonf i chi er =$1
nuner o_col onne=%$2

#===== | dentique au script original, jusqu' a ce point =====#
export numnero_col onne

# Exporte le nunméro de col onne dans |'environnement de facon a ce qu'il soit
#+ di sponi bl e plus tard.

awkscript="{ total += $ENVI RO\ "nunero_col onne"] }
END { print total }' $nonfichier
# Qui, une variable peut contenir un script awk.

# Mai ntenant, exécute |le script awk
awk "$awkscript" "$nonfichier"”
# Merci, Stephane Chazel as.

exit O

Astuce

Il est possible d'initialiser et d'exporter des variables lors de la méme opération, en faisant export var 1=xxx.

Néanmoins, comme I'a indiqué Greg Keraunen, dans certaines situations, ceci peut avoir un effet différent que
d'initialiser une variable, puis de I'exporter.

2Exporter desinformations revient ales rendre disponibles dans un contexte plus général. VVoir aussi la portée344.
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bash$ export var=(a b); echo ${var[0]}
(a b)

bash$ var=(a b); export var; echo ${var[0]}
a

declare, typeset

Les commandes declare et typeset spécifient et/ou restreignent les propriétés des variables.

readonly

Identique a declare -r, configure une variable en lecture-seule ou, du coup, latransforme en constante. Essayer de modifier la
variable échoue avec un message d'erreur. C'est |'éguivalent shell du type const pour le langage C.

getopts

Ce puissant outil analyse les arguments en ligne de commande passés au script. C'est I'équivalent Bash de la commande ex-
terne getopt et de la fonction getopt familiére aux programmeurs C. || permet de passer et de concaténer de nombreuses op-
tions ° et les arguments associés a un script (par exemplenonscri pt -abc -e /usr/l ocal).

La construction getopts utilise deux variables implicites. $OPTI ND est le pointeur de I'argument (OPTion INDex) et
$OPTARG (OPTion ARGument) I'argument (optionnel) attaché a une option. Deux points suivant le nom de I'option lors de la
déclaration marque cette option comme ayant un argument associé.

Une construction getopts vient habituellement dans une boucle while, qui analyse les options et les arguments un a un, puis
incrémente la variable implicite $OPTI ND pour passer & la suivante.

“

1

Note

L es arguments passés a la ligne de commande vers le script doivent étre précédés par un tiret (- ). Le préfixe
- permet a getopts de reconnaitre les arguments en ligne de commande comme des options. En fait, getopts
ne traitera pas les arguments sans les préfixes - et termineral'analyse des options au premier argument ren-
contré qui ne les aura pas.

. Le modele getopts différe |égérement de la boucle while standard dans le fait qu'il mangue les crochets de

condition.

. Laconstruction getopts remplace la commande getopt qui est obsol ete.

whil e getopts ":abcde:fg" Option

i
# Déclaration initiale.
# a, b, c, d, e, f et g sont les options (indicateurs) attendues.
# Le apres |'option "e' nontre qu'il y aura un argunent associ é.
do
case $Option in
a ) # Fait quel que chose avec |la variable 'a'.
b ) # Fait quel que chose avec |la variable 'b'.
éj' # Fait quel que chose avec |la variable 'e', et aussi avec $OPTARG
# qui est |'argunent associ € passé avec |'option 'e'.
Qlj # Fait quel que chose avec |la variable 'g'.
esac
done
shift $((SOPTIND - 1))
# Dépl ace | e pointeur d' argument au suivant.
# Tout ceci n'est pas aussi conpliqué qu'il n'y parait <grin>.

3Une option est un argument agissant comme un indicateur, changeant les comportements du script de fagon binaire. L'argument associé avec une option particuliére indique le comportement que I'option

active ou désactive.
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Exemple 14.21. Utiliser getopts pour lire les optiong/arguments passés a un script

#! / bi n/ bash
#+ S exercer avec getopts et OPTI ND
#+ Script nmodifié e 10/09/03 suivant |a suggestion de Bill G adwohl.

# Nous observons ici conment 'getopts' analyse |les argunents en |igne de

#+ conmande du script.

# Les argunents sont anal ysés conme des "options" (flags) et |eurs argunments
#+ associ és.

(OPTI ND est incapable d'indiquer d ou provient une option)

# Essayez d' appeller ce script avec

# 'nomscript -mm'’

# 'nonscri pt —oq qCptlon (gOption peut étre une chaine de caractére arbitraire.)
# 'nonscript - gXXX

#

# 'nonscript -qgr' - Résultat inattendu, prend "r" come argunment a |'option
# D o

# 'nonmscript -g -r' - Résultat inattendu, identique a ci-dessus

# 'scriptnane -mop -mop' - Résultat inattendu

#

#

Si une option attend un argunent ("flag:"), alors il récuperera tout ce qu
#+ se trouve ensuite sur la |ligne de commandes.

SANS_ARGS=0
E_ERREURCPTI ON=65

if [ $# -eq "$SANS_ARGS' ]| # Script appel é sans argunent ?

t hen
echo "Usage: "“basename $0° options (-mopgrs)"
exit $E_ERREUROPTI ON # Sort et explique |'usage, si aucun argunent(s)
# n' est donné.
fi
# Usage: nonscript -options
# Note: tiret (-) nécessaire

whil e getopts ":nmmopqg: rs" Option
do

case $Option in

m ) echo "Scénario #1: option -m [ OPTI ND=${ OPTI ND} ] "; ;
n| o) echo "Scénario #2: option -3$Option- [ OPTI ND=${ OPTI ND} ] "; ;
p ) echo "Scénario #3: option -p- [ OPTI ND=${ OPTI ND} ] "; ;
q ) echo "Scénario #4: option -g- \
avec |'argurment \"$OPTARG " [ OPTI ND=${ OPTI ND}] "; ;
# Notez que |'option 'q" doit avoir un argument associ é,
# sinon il aura |a val eur par défaut.
r | s) echo "Scénario #5: option -$Option-""'";;
* ) echo "Option non inpl énentée.”;; # DEFAULT
esac

done

shift $((SOPTIND - 1))

# Décrémente | e pointeur d' argument de fagcon a ce qu'il pointe vers |e prochain.
# $1 référence maintenant le premier élénent n' étant pas une option sur la

#+ |igne de commande si un tel él énent existe.

exit O
# Comme Bill Gradwohl le dit,
# "Le mécani snme getopts vous pernet de spécifier : nonscript -mop -mop
#+ mamis il n'y a pas de noyen de différencier d ou cela vient en utilisant
#+ OPTIND. "
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Comportement des scripts

sour ce, . (commande point)

Cette commande, lorsqu'elle est appelée a partir de la ligne de commande, exécute un script. A I'intérieur d'un script, un
source nom fi chi er chargele fichier nom fi chi er. Exécuter le source d'un fichier (point de commandes) importe
le code dans le script, sajoutant au script (méme effet que la directive #i ncl ude dans un programme C). Le résultat est le
méme que si les lignes « sourcées » de code étaient présentes physiquement dans le corps du script. Ceci est utile dans les si-
tuations ot de multiples scripts utilisent un fichier de données communes ou une bibliothégue de fonctions.

Exemple 14.22. « Inclure» un fichier de données

#! / bi n/ bash

fichi er-donnees # charge un fichier de données.
# Méne effet que "source fichier-donnees", mais plus portable.

# Le fichier "fichier-donnees" doit étre present dans |le répertoire courant,
#+ car il est référencé par rappor a son 'basenane'.

# Mai nt enant, référencons quel ques données a partir de ce fichier.

echo "variabl el (de fichier-donnees) = $vari abl el"
echo "variabl e3 (de fichier-donnees) = $vari abl e3"

et "sum = $variabl e2 + $vari abl e4"

echo "Sonme de variabl e2 + variable4 (de fichier-donnees) = $sunt
echo "nmessagel (de fichier-donnees) est \"$nessagell""

# Not e: gui l | emets échappés

print _nessage Ceci est |a fonction nmessage-print de fichier-donnees.

exit O

Lefichier fi chi er - données pour I'Exemple 14.22, « « Inclure » un fichier de données », ci-dessus, doit étre présent dans
le méme répertoire.

# This is a data file | oaded by a script.
# Files of this type nmay contain variables, functions, etc.
# It my be loaded with a 'source' or '.' comand by a shell script.

# Let's initialize sone vari abl es.
vari abl e1=22

vari abl e2=474

vari abl e3=5

vari abl e4=97

nmessagel="Hel |l o, how are you?"
nmessage2="Enough for now. Goodbye."

print_nessage ()

# Echoes any nessage passed to it.

if [ -z "$1" ]
t hen
return 1

# Error, if argunent m ssing.
fi

echo
until [ -z "$1" ]

do
# Step through argunments passed to function.
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echo -n "$1"
# Echo args one at a tine, suppressing |ine feeds.
echo -n " "
# I nsert spaces between words.
shi ft
# Next one
done

echo

return O

}

Si lefichier inclus est lui-méme un script exécutable, alorsil sera exécuté, puisrenverrale contrdle au script qui I'aappelé. Un
script exécutable inclus pourrait utiliser un return358 dans ce but.

Des arguments pourraient étre passes (en option) au fichier inclus en tant que paramétres de position.

source $fichier $argl arg2

Il est méme possible pour un script de sintégrer (se sourcer) lui-méme, bien qu'il ne semble pas que cela ait la moindre appli-
cation pratique.

Exemple 14.23. Un script (inutile) qui se charge lui-méme

#!/ bi n/ bash
# self-source.sh : un script qui s'exécute |ui-nménme "récursivenment."
# De "Stupid Script Tricks", Volume II.

NBTOURSMAX=100 # Nonbre maxi mal de tours d' exécution
echo -n "$nb_tour "

# Lors du premer tour, ceci va juste afficher deux espaces car $nb_tour n'est
#+ toujours pas initialiseé.

let "nb_tour += 1"

# Suppose que la variable non initialisée $nb_tour peut étre incrénentée |a
#+ prem ére fois.

# Ceci fonctionne avec Bash et pdksh nmmis cela repose sur un conportenment
#+ non portable (et certai nement dangereux).

# |l serait meux d initialiser $nb_tour & 0 avant de |'incrénenter
while [ "$nb_tour" -1e $NBTOURSMAX ]
do
$0 # Le script "s'inclut" lui-méne, plutdt que de s' appel er
# ./%$0 (qui serait une vraie récursion) ne foncti onne pas ici
# Pour quoi ?
done

# Ce qui arrive ici n'est pas réellenent une récursion, car |le script

#+ s' étend | ui-méne effectivenent, c'est-a-dire que cela généere une nouvell e

#+ section de code, a chaque tour de | a boucle "while' lors du 'source' en ligne
#+ 20.

#

# Bien sar, le script interpréte chaque nouvelle ligne incluse "#!'" comre un

#+ conmentaire, et non pas conme | e début d'un nouveau script.

echo

exit 0 # L'effet trés net est |le conptage de 1 a 100.
# Treés inpressionnant.

# Exercice :

Hoommm--

# Ecrire un script qui utilise cette astuce pour faire quel que chose de
#+ réell enent utile.
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exit

Termine un script sans condition. 4 La commande exit peut prendre de fagcon optionnelle un argument de type entier, qui est
renvoyé au script en tant qu'état de sortied44 du script. C'est une bonne pratique de terminer tous les scripts, méme les plus

simples, avecunexi t 0, indiquant un succes.

Note

ment dans |e script, sans compter le exit. C'est équivalent aun exit $?.

Note

Une commande exit peut aussi étre utilisé pour terminer un sous-shell342.

Cette commande shell intégrée remplace le processus courant avec une commande spécifiée. Normalement, lorsque le shell
rencontre une commande, il lance un processus fils pour exécuter la commande. En utilisant la commande intégrée exec, le
shell n'exécute aucun processus fils et la commande bénéficiant du exec remplace purement et simplement le shell. Lors-

qu'elle est utilisée dans un script, celaforce la sortie (exit) du script lorsque la commande bénéficiant du exec se termine. s

Exemple 14.24. Effetsd'exec

#! / bi n/ bash

exec echo "Je sors \"$0\". # Sortie du script ici.

# Les |ignes suivantes ne s'exécutent janais.
echo "Cet echo ne sera jammis exécuté."
exit 99 # Ce script ne sortira jamis par ici.
# Verifier le code de sortie apres |'exécution du

#+ du script avec un 'echo $?'.
# Cela ne sera *pas* 99.

Exemple 14.25. Un script langant exec sur lui-méme

#! / bi n/ bash
# sel f-exec. sh

echo
echo "Cette |igne apparait UNE FO S dans | e script, cependant elle continue a

s'afficher."
echo "Le PID de cette instance du script est toujours $3$."

# Dénmontre qu' un sous-shell n'est pas un processus fils.
AChe " o= Tapez Cl-C pour SRS === ——
sleep 1

exec $0 # Lance une autre instance du méne script renplacant |e précédent.
echo "Cette ligne ne s'affichera jamais!" # Pourquoi pas ?

exit 99 # Ne quittera pas ici.
# Le code de retour ne sera pas 99.

“Techniquement, une commande exit termine seulement le processus ou le shell dans lequel il Sexécute, pas le processus parent.

Ssauf

si exec est utilisé pour affecter de nouveau les descripteurs de fichiers333.
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Un exec sert aussi aréaffecter les descripteurs de fichiers330. Par exemplexec <fi chi er-zzz remplacest di n parle
fichierfichier-zzz.

Note

L'option - exec defind n'est pas du t out laméme chose que lacommande shell intégrée exec.

shopt

Cette commande permet de changer les options du shell au vol (voir I'Exemple 24.1, « Alias a l'intérieur d'un script » et
I'Exemple 24.2, « unalias : Configurer et supprimer un alias »). Elle apparait souvent dans les fichiers de démarrage de Bash
mais aaussi son utilité dans des scripts. Nécessite la version 2465, ou ultérieure, de Bash.

shopt -s cdspell
# Permet des petites erreurs dans | e nom des répertoires avec 'cd'

cd /hpme # Qups! J'ai mal tapé '/hone'.

pwd # [ hone
# Le shell a corrigé |la faute de frappe.

caller

Placer une commande caller dans une fonction352 affiche des informations sust dout a propos de celui qui a appel é cette
fonction.

#!/ bi n/ bash
fonctionl ()
# Al'intérieur de fonctionl ().
caller O # Parle-noi de |ui.
fonctionl # Ligne 9 du script.

# 9 main test.sh

# N Nurméro de ligne ot a eu lieu |'appel de la fonction.

AR Appel é depuis |la partie "main" du script.

# RIS Nom du script appel ant.

caller 0O # N a aucun effet parce qu'il n'est pas a |'intérieur d une fonction.

Une commande caller peut aussi renvoyer des informations de I'appelant sur un script inclus al'intérieur d'un autre script. De
fagon anal ogue a une fonction, ceci est un « appel de sous-routine ».

Cette commande est utile pour le débogage.

Commandes

true
Une commande qui renvoie un succes (zéro) comme état de sortied4, mais ne fait rien d'autre.

bash$ true
bash$ echo $?
0

# Boucl e sans fin
whil e true # alias pour
do
operation-1
operation-2

operation-n
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# A besoin d'un nobyen pour sortir de |la boucle ou le script ne s'arrétera pas.
done

false
Une commande qui renvoie un état de sortied44 correspondant a un échec, mais ne fait rien d'autre.

bash$ fal se
bash$ echo $?
1

# Tester "fal se"

if fal se

t hen
echo "fal se évalué a \"true\

el se

" echo "fal se évalué a \"fal se\
i

# fal se s' éval ue "fal se"

# Boucle while "fal se" (boucle nulle)
while fal se
do
# Le code suivant ne sera pas exécuté.
operation-1
operation-2
operation-n
# Rien ne se passe!
done

type [cmd]

Identique a la commande externe which, type cmd identifie « cmd ». Contrairement a which, type est une commande inté-
grée aBash. L'option - a est trés utile pour que type identifiedesnot s ¢l és et desconmmandes i nt er nes, et localise
aussi |es commandes systéme de nom identique.

bash$ type
[ is a shell builtin
bash$ type -a '['
[ is a shell builtin
[ is /usr/bin/]

bash$ type type
type is a shell builtin

hash [cmds]

Enregistre le chemin des commandes spécifiées -- dans une table de hachage du shell ® _. donc le shell ou le scri pt n‘aura pas
besoin de chercher le $PATH sur les appels futurs & ces commandes. Quand hash est appelé sans arguments, il liste simple-
ment les commandes qui ont été stockées. L'option - r réinitialise la table de hachage.

bind
Lacommande intégrée bind affiche ou modifie les correspondances de touche de readline .

fLe hachage (ou découpage) est une méthode pour créer des clés de recherche pour des données stockées dans une table. Les éléments de données eux-mémes sont « découpés » pour créer des clés en utili-
sant un des nombreux algorithmes (méthodes ou recettes) simples de mathématiques.

Un avantage du hachage est qu'il est rapide. Un inconvénient est que les « callisions » -- ou une seule clé correspond a plus d'un élément de données -- sont possibles.

Pour des exemples de hachage, voir Exemple A.22, « Bibliothéque de fonctions de hachage » et Exemple A.23, « Coloriser du texte en utilisant les fonctions de hachage ».
“Labibliothéque readline est utilisée par Bash pour lire les entrées utilisateur dans un shell interactif.
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help

Récupére un petit résumé sur |'utilisation d'une commande intégrée au shell. C'est I'équivalent de whatis pour les commandes

intégrées.

bash$ hel p exit

exit:

exit [N
Exit the shell with a status of NN If Nis omtted, the exit status

is that of the | ast command execut ed.

14.1. Commandes de contrdle des jobs

Certaines des commandes de contrdle de jobs prennent en argument un identifiant de job (job identifier). Voir latable alafin de

ce chapitre.

jobs

Liste les jobs exécutés en tache de fond en indiquant le numéro de job. Pas aussi utile que ps.

disown

Note

Il est trop facile de confondre les jobs et les processus. Certaines commandes intégrées1s9, telles que kill, di-
sown et wait acceptent soit un numéro de job soit un numéro de processus comme argument. Les commandes
fg, bg et jobs acceptent seulement un numéro de job.

bash$ sl eep 100 &
[1] 1384

bash $ j obs
[1] + Running sl eep 100 &

« 1 » est le numéro de job (les jobs sont maintenus par le shell courant). « 1384 » est le PID ou numéro de pro-
cessus (les processus sont maintenus par le systéme). Pour tuer ce job/processus, faites soit un kill % 1 soit un
kill 1384.

Merci, SC.

Supprime le(s) job(s) de latable du shell desjobs actifs.

fg, bg

La commande fg fait basculer un job, qui tournait en téche de fond, en avant-plan. La commande bg relance un job suspendu
en tache de fond. Si aucun numéro de job n'est spécifié, alors lacommande fg ou bg agit sur le job en cours d'exécution.

wait

Suspend I'exécution du script jusqu'a ce que tous les jobs en tache de fond aient terminé, ou jusgu'a ce que le numéro de job
ou l'identifiant de processus spécifié en option se termine. Retourne I'état de sortied4 de la commande attendue.

Vous pouvez utiliser la commande wait pour empécher un script de se terminer avant qu'un job en arriére-plan ne finisse son
exécution (ceci créerait un processus orphelin).

Exemple 14.26. Attendrelafin d'un processus avant de continuer

#!/ bi n/ bash

ROOT U D=0 # Seulenent les utilisateurs ayant $U D 0 ont |les privileges de
# root .

E_NONROOT=65

E_SANSPARAM:=66

if [ "$UD' -ne "$ROOT U D' ]

t hen
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echo "Vous devez étre root pour exécuter ce script."”
# "Passe ton chemin ganmin, il est tenps d aller au lit."
exit $E_NONROOT

fi

if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage: "“basenane $0° chai ne-find"
. exit $E_SANSPARAM
i

echo "M se a jour de |la base 'locate'..."

echo "Ceci peut prendre du tenps.”

updat edb /usr & # Doit étre lancé en tant que root.

wai t

# Ne pas lancez |le reste du script jusqu' a ce que 'updatedb' finisse.

# La base de données doit étre mse a jour avant de chercher quel que chose.

| ocate $1

# Sans |a commande 'wait', avec le pire scénario, le script sortirait
#+ al ors que 'updatedb’ serait toujours en cours d' exécution,
#+ | e | ai ssant orphelin.

exit O

Optionnellement, wait peut prendre un identifiant de job en tant qu'argument, par exemple, wai t %4 ouwai t $PPI D. Voir
latable des identifiants de job.

Astuce

A l'intérieur d'un script, lancer une commande en arriére-plan avec un "et commercial” (&) peut faire que le
script se bloque jusqu'a un appui sur latouche ENTER. Ceci semble arriver avec les commandes qui écrivent
sur st dout . Cela peut étre un gros probléme.

#! / bi n/ bash
# test.sh

s -1 & .
echo "Term né."

bash$ ./test.sh

Ter m né.
[ bozo@ ocal host test-scripts]$ total 1
- T WXT - XTI - X 1 bozo bozo 34 Oct 11 15:09 test.sh

Comme I'explique Walter Brameld IV :

Ces scripts ne se bloguent pas. Il semble qu'ils le fassent car |lacommande
en tache de fond écrit le texte sur la console aprés I'invite. L'utilisateur
al'impression que I'invite n'ajamais été affichée. VVoici la séquence des
événements:

1. Le script lance la commande en tache de fond.

2. Le script quitte.

3. Le shell affiche I'invite.

4. Lacommande en tache de fond continue son exécution et |'écriture du
texte sur la console.

5. Lacommande en tache de fond se termine.

186



Commandes internes et intégrées

6. L'utilisateur ne voit pas une invite en bas de I'affichage, pensant
du coup que le script est blogqué.

Placer un wait aprés la commande de tache de fond semble remédier aceci.

#! / bi n/ bash
# test.sh

ls -1 &
echo "Tern né."
wai t

bash$ ./test.sh

Ter m né.
[ bozo@ ocal host test-scripts]$ total 1
- I WXT - XTI - X 1 bozo bozo 34 Cct 11 15:09 test.sh

Rediriger la sortie de la commande dans un fichier ou méme sur / dev/ nul | permet aussi d'éviter ce pro-
bléme.

suspend

Ceci aun effet similaire a Controle+Z, mais cela suspend le shell (le processus pére du shell devrait le relancer a un moment
approprié).

logout

Sort d'un login shell, quelque fois en spécifiant un état de sortied4.

times

kill

Donne des statistiques sur le temps systéme passé lors de |'exécution des commandes de la fagon suivante :
OnD. 020s 0OnD. 020s

Cette fonctionnalité est d'une valeur relativement limitée car il est peu commun d'évaluer larapidité des scripts shells.

Force lafin d'un processus en lui envoyant le signal de terminaison approprié (voir I'Exemple 16.6, « pidof aide a la suppres-
sion d'un processus »).

Exemple 14.27. Un script qui setue lui-méme

#! / bi n/ bash
# sel f-destruct. sh

kill $$ # Le script tue son propre processus ici.
# Rappel ez-vous que "$3$" est |le PID du script.

echo "Cette |ligne ne s'affichera pas."
# A la place, le shell envoie un nmessage "Termn nated" sur stdout.

exit O # Fin nornmale ? Non !

# Aprés que le script se soit term né prématurénent,
#+ quel code de sortie retourne-t'il?

#

# sh self-destruct. sh

# echo $7?

# 143

#

# 143 = 128 + 15

# si gnal TERM
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Note

kill -1 listetouslessignaux (comme lefaitlefichier/ usr/i ncl ude/ asm signal.h).Unkill -9
est une mort certaine, qui terminera un processus qui refuse obstinément de mourir avec un simple kill.
Quelque fois, un ki I | - 15 fonctionne. Un processus zombie, c'est-a-dire un processus qui a terminé mais
dont le processus pére n'a pas encore été tué, ne peut pas étre tué par un utilisateur connecté -- vous ne pouvez
pas tuer quelque chose qui est déja mort -- maisinit nettoiera habituellement cela plus ou moins t6t.

killall

La commande killall tue un processus en cours d'exécution suivant son nom, plutét que son identifiant de processus. Sil
existe plusieurs instances d'une méme commande, killall les tuera toutes.

Note

Ceci fait référence alacommandekillall de/ usr/ bi n, pasau script killall310 danset ¢/ rc. d/i ni t. d.

command
Ladirective command désactive les aias et les fonctions pour lacommande « COMMANDE » qui la suit immédiatement.

bash$ command |s

Note

C'est une des trois directives qui modifient le traitement de commandes de script. Les autres sont des com-
mandes intégrées et activeées.

builtin
Appeler builtin COMMANDE_INTEGREE lance la commande COMMANDE_| NTEGREE en tant que commande
intégréel59 du shell, désactivant temporairement a la fois les fonctions et les commandes externes du systéme disposant du

méme nom.
enable

Ceci active ou désactive une commande intégrée du shell. Comme exemple, enabl e -n ki | | désactive lacommande in-
tégréekill, de fagon a ce que, quand Bash rencontre kill, il appelle lacommande externe/ bi n/ ki | | .

L'option - a d'enable liste toutes les commandes intégrées du shell, indiquant si elles sont ou non activées. L'option - f nom
fi chi er permet aenable de charger une commande intégréel59 en tant que module de bibliotheque partagée (DLL) a partir
d'un fichier objet correctment compilé. 8

autoload
Ceci est une transposition a Bash du chargeur automatique de ksh. Avec autoload activé, une fonction avec une déclaration
« autoload » se chargera depuis un fichier externe a sa premiére invocation. % Ceci sauve des ressources systéme.

Notez qu'autoload ne fait pas partie de I'installation de base de Bash. |l a besoin d'étre chargé avec enabl e -f (voir ci-
dessus).

Tableau 14.1. | dentifiants de jobs

Notation Signification

9N Numéro de job [N]

%5 Appel (ligne de commande) de jobs commencant par la chaine
decaractéres S

%S Appel (ligne de commande) de jobs contenant la chaine de ca-

8LesourceC pour un certain nombre de commandes intégrées chargeables est disponible typiquement dans le répertoire/ usr / shar e/ doc/ bash- ?. ??/ f uncti ons.

Notez quel'option - f d'enable n'est pas reconnue sur tous les systémes.
9Le méme effet qu'autoload peut étre réalisé avec typeset -fu.
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Notation Signification
ractéres S

%0 Job « courant » (dernier job arrété en avant-plan ou lancé en
téche de fond)

%o+ Job « courant » (dernier job arrété en avant-plan ou lancé en
téche de fond)

% Dernier job

$! Dernier processus en téche de fond
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Chapitre 15. Filtres externes, programmes et
commandes

Les commandes UNIX standards rendent les scripts shell plus polyvaents. La puissance des scripts provient du mélange de com-
mandes systemes et de directives shell avec des structures de programmation simples.

15.1. Commandes de base

Commandes incontour nables pour le débutant

Is

La commande élémentaire de « listage » du contenu d'un répertoire. |l est trés facile d'en sous-estimer la puissance. Par
exemple, en utilisant - R, I'option de récursivité, Is affiche une structure de répertoire sous la forme d'une arborescence.
D'autres options utiles sont - S, qui trie selon lataille du fichier, - t , qui trie selon la date de modification desfichiers, - b, qui
affiche les caractéres d'échappement, et - i , qui affiche les inodes des fichiers (voir I'Exemple 15.4, « Effacer un fichier par
son numéro d'inode »).

Astuce
La commande Is renvoie un code de sortie44 non nul lors d'une tentation d'obtention d'une fichier inexistant.

bash$ |s abc
I's: abc: No such file or directory

bash$ echo $?
2

Exemple 15.1. Utilisation dels pour créer uneliste defichiersagraver sur un CDR

#!/ bi n/ bash
# ex40.sh (burn-cd. sh)
# Script d automatisati on de gravure de CD

VI TESSE=2 # Peut étre plus élevée si votre graveur en est capabl e.

FI CH ER_| MAGE=cdi mage. i so

FI CHI ER_CONTENU=cont enu

PERI PHERI QUE=cdr om

#PERI PHERI QUE="0, 0" pour | es anci ennes versi ons de cdrecord

REPERTO RE_PAR DEFAUT=/opt # C est le répertoire contenant les fichiers a graver.
# Assurez-vous qu'il existe bien.
# Exercice : ajoutez cette vérification.

# Uilise | e package "cdrecord" de Joerg Schilling.
# http://ww. fokus. fhg. de/usr/schilling/cdrecord. htm
# Si ce script est exécuté par un utilisateur normal, alors il pourrait étre

#+ nécessaire de | ancer suid sur cdrecord
#+ (chnmod u+s /usr/bin/cdrecord, en tant que root).
#+ Bien slOr, ceci crée une petite faille de sécurité.

if [ -z "$1" ]
t hen
REPERTO RE_| MAGE=$REPERTOl RE_PAR_DEFAUT
# Le répertoire par défaut, si non défini sur la |ligne de conmande.
el se
REPERTO RE | MAGE=$1
fi

# Créer un fichier "sommire".
I s -1 RF $REPERTO RE | MAGE > $REPERTO RE | MAGE/ $FI CHI ER_CONTENU
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cat,

rev

cp

# L'option "I" donne une "longue" |iste de fichier.

# L'option "R" rend la liste récursive.

# L' option "F* marque |le type des fichiers (les répertoires se voient ajouter un /
#+ final).

echo "Sonmaire en cours de création."

# Créer
nki sof s

un fichier inage avant de |e graver sur CD.
-r -0 $FI CH ER | MAGE $REPERTCO RE_| MAGE

echo "Il mage |1 SO9660 ($FI CHI ER | MAGE) en cours de création."

# G ave

|l e CD.

echo "Gravure du CD."
echo "Veuillez patientez.”
cdrecord -v -isosize speed=$VI TESSE dev=$PERI PHERI QUE $FI CHI ER | MAGE

exit $?

tac

cat, un acronyme de concatenate (NdT : concaténer en francais), affiche le contenu d'un fichier sur st dout . Lorsqu'il est
combiné avec une redirection (> ou >>), il est couramment utilisé pour concaténer desfichiers.

# Utilisation de cat

cat nomfichier # Liste le

i chier.

fi
cat fichier.1 fichier.2 fichier.3 &gt; fichier.123 # Conbine les trois fichiers en

un seul .

L'option - n de cat insére, avant chague début de ligne, un numéro de ligne dans le(s) fichier(s) cible(s). L'option - b sert a
numéroter uniquement les lignes qui ne sont pas blanches. L'option - v montre les caractéres non imprimables en utilisant la
notation ~. L'option - s n'affiche qu'une seule ligne blanche lors de multiples lignes blanches consécutives.

Voir aussi I'Exemple 15.28, « nl : un script d'autonumérotation. » et I'Exemple 15.24, « rot13 : rotl3, cryptage ultra-faible. ».

Note

Dans un tube, il pourrait étre plus efficace de rediriger I'entrée standard (st di n) dans un fichier plutét que
d'utiliser lacommande cat avec un fichier.

cat nomfichier | tr a-z A-Z

tr a-z A-Z < nomfichier # Mne effet mais | ance un processus de noins
#+ et di spense aussi du tube.

tac, le contraire de cat, affiche le contenu d'un fichier en commencant par safin.

Inverse chaque ligne d'un fichier et affiche le résultat vers st dout . Le résultat est différent d'une utilisation de tac, dans le
sens ou rev conserve |'ordre des lignes mais traite chacune d'elle de sa fin vers son début (image du mirair).

bash$ cat fichie

Coucou,
Coucou,

bash$ tac fichie

Coucou,
Coucou,

ri.txt
je suis la ligne 1.
je suis la ligne 2.
ri.txt
je suis la ligne 2
je suis la ligne 1

bash$ rev fichierl.txt

.1 engil
.2 engil

al sius ej ,uocuoC
al sius e} ,uocuoC
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Il sagit de lacommande de copie defichier.cp fichierl fichier2copiefichierldansfichier?2.Illécrasefi -
chi er 2 sil existait auparavant (voir I'Exemple 15.6, « Copier les fichiers du répertoire courant vers un autre répertoire en
utilisant xar gs »).

Astuce

Les options - a, pour I'archive (copier une arborescence entiére de répertoire), -u pour lamise ajour (qui em-
péche I'écrasement de fichiers de méme nom, - r et - R pour larécursivité sont particuliérement utiles.

Cp -u rep_source/* rep_dest
# "Synchronise" rep _dest dir a partir de rep_source
#+ en copiant tous |es nouveaux fichiers auparavant inexistants.

mv
C'est la commande de déplacement (move) de fichier. Elle est équivalente a une combinaison des commandes cp et rm. Elle
peut étre utilisée pour déplacer plusieurs fichiers vers un répertoire ou méme pour renommer un répertoire. Pour des exemples
d'utilisation dans un script, voir I'Exemple 9.20, « Renommer des extensions de fichiers : » et I'Exemple A.2, « rn : Un utili-
taire simple pour renommer des fichiers ».

Note

Lors de I'utilisation de mv dans un script non-interactif, on doit ajouter I'option - f (forcer) pour empécher
I'interaction avec I'utilisateur.

Quand un répertoire est déplacé vers un répertoire déja existant, il devient un sous-répertoire du répertoire
existant.

bash$ mv rep_source rep_cible

bash$ |Is -1 F rep_cible
total 1
dr wxr wxr - X 2 bozo bozo 1024 nov 21 23: 30 rep_source/

rm

Efface, supprime (« remove » en anglais) un ou plusieurs fichiers. L'option - f force méme la suppression de fichiers en lec-
ture seule et est utile pour ignorer toute interaction de |'utilisateur durant son exécution dans un script.

Note

La commande rm échouera, d'elle-méme, dans la suppression des fichiers commencant par un tiret. Pourquoi ?
parce que rmvoit un nom de fichier préfixé par un tiret d'option.

bash$ rm - mauvai snom
rm invalid option -- b
Try “rm--help' for nore information.
Un contournement intelligent permet de précéder le nom du fichier avec un « -- » (I'option end-of-options).

bash$ rm -- -nmauvai snom

Une autre méthode revient a gjouter au début du nom du fichier un point et un slash.
bash$ rm ./-mauvai snom

Avertissement

Lorsgu'elle est exécutée avec |'option de récursivité (NdT : en anglais, « recursive flag ») - r, cette commande
efface les fichiers de tous les sous-répertoires de I'arborescence a partir du répertoire actuel. Lancer rm -rf *
sans faire trop attention peut supprimer une grosse partie de la structure d'un répertoire.
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rmdir

Efface un répertoire (« remove directory » en anglais). |l est nécessaire que le répertoire soit vide de tout fichier -- ce qui in-
clut lesfichiersinvisibles (NdT : en anglais, les dotfiles), 1. pour gue cette commande sexécute correctemment.

mkdir

Crée un répertoire (NdT : « make directory » en anglais). Par exemple, nkdir -p proj et/ programes/ Decenbre
créelerépertoireindiqué. L'option - p soccupe, au besoin, de la création des répertoires parents automatiquement.

chmod
Change les attributs d'un fichier ou d'un répertoire existant (voir I'Exemple 14.13, « Forcer une déconnexion »).

chnod +x nom fichi er
# Rend "nom fichier" exécutable pour tous |es utilisateurs.

chnmod u+s nom fi chi er

# Active le bit de droit "suid" de "nomfichier"

# Un utilisateur ordinaire peut exécuter "nomfichier" avec | es nénes
#+ droits que son propriétaire.

# (Ceci ne s'applique pas aux scripts shell.)

chnmod 644 nom fi chier

# Active les droits de lecture/écriture de "nomfichier" pour son
#+ propriétaire et |ecture seul enent pour

# les autres (node octal).

chnod 444 nom fi chi er

# Rend "nomfichier" en |l ecture seule pour tous.

# Mdifier le fichier (par exenple, avec un éditeur texte)

#+ non autori sé pour un utilisateur qui ne possede par le fichier (sauf root),
#+ et méne le propriétaire du fichier doit forcer une sauvegarde du fichier
#+ en cas de nodification

# Les méne restrictions s'appliquent a | a suppression du
fichier.</prograniisting></para>

chnod 1777 nom rep

# Donne a tout |e nonde les droits de lecture, d écriture et d' exécution
#+ dans le répertoire mais active aussi le "sticky bit".

# Cela signifie que seul le propriétaire du répertoire, le propriétaire du
#+ fichier et, bien sdr, root peuvent effacer un fichier de ce

#+ répertoire

chnod 111 nomrep

# Donne seulenment le droit d'exécution a tout |e nonde dans un répertoire.
# Ceci signifie que vous pouvez exécuter et lire les fichiers de ce

#+ répertoire (les droits d' exécution incluent nécessairement |les droits de
#+ lecture car vous ne pouvez pas exécuter un fichier sans le lire).

# Mais vous ne pouvez pas lister les fichiers ou |les rechercher avec |a

#+ conmande "fi nd"

# Ces restrictions ne s'appliquent pas a root.

chnod 000 nom rep

# Aucun droit pour ce répertoire.

# Inpossible de lire, écrire ou exécuter les fichiers qui y sont contenus.

# |Inpossible méne d'y lister les fichiers ou de s'y dépl acer

# Mals vous pouvez renomer (nmv) |le répertoire

#+ ou le supprimer (rndir) s'il est vide.

# Vous pouvez nméne créer un |lien synmbolique vers les fichiers de ce répertoire
#+ mai s vous ne pouvez pas lire, écrire ou exécuter les liens synmboliques.

# Ces restrictions ne s'appliquent pas a root.

chattr
Change les attributs de fichier (NdT : « change file attributes » en anglais). Ceci est analogue a chmod ci-dessus mais avec

1| sagit de fichiers dont le nom commence par un point, par exemple ~/ . Xdef aul t s. De tels noms de fichiers ne sont pas affichés lors d'un Is, et ne risguent donc pas d'étre eff acés accidententellement
par une commande rm -rf *. Cesfichiers sont utilisés habituellement en tant que fichiers de configuration situés dans |e répertoire principa d'un utilisateur.
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des options différentes et une syntaxe d'appel différente. Cela fonctionne seulement sur un systeme de fichiers ext2.

Une option particuliérement intéressante de chattr est i . chattr +i f i | enanme marque le fichier comme non modifiable. Le
fichier ne peut pas étre modifié ou supprimé, un lien ne peut pas étre établi vers lui, y compris par root. Cet attribut de fichier
ne peut étre initialisé ou supprimé que par root. D'une facon similaire, I'option a marque le fichier de fagcon a ce que les utili-
sateurs ne puissent qu'ajouter des informations.

root# chattr +i fichierl.txt

root# rmfichierl.txt

rm renove wite-protected regular file "filel.txt'? y
rm cannot renove filel.txt': Operation not permtted

Si lefichier al'attribut s (sécurité), alors, quand il est supprimé, les blocs sont écrasés avec des zéros sur le disque.
Si lefichier al'attribut u (non supprimable), alors, a sa suppression, son contenu pourra toujours étre récupéré.

Si un fichier al'attribut ¢ (compression), alorsil sera automatiquement compressé lors de son écriture sur le disque et décom-
presse lors de sa lecture.

“ Note
H Les attributs du fichier configurés avec chattr ne saffichent pas danslaliste desfichiers (Is-I).

Crée des liens vers des fichiers déja existants. Un « lien » est une référence vers un fichier. La commande In permet de réfé-
rencer lefichier lié par plus d'un nom et est une alternative supérieure au systeme d'dias (voir I'Exemple 4.6, « wh, recherche
d'un nom de domaine avec whois »).

In crée simplement une référence, un pointeur vers le fichier pour une taille de seulement quel ques octets.

Lacommande In est le plus souvent utilisée avec I'option - s, option de lien symbolique ou ou lien « soft ». Les avantages de
I'utilisation de I'option - s est que cela permet de faire des liens entre systémes de fichiers ou des répertoires.

La syntaxe de la commande est un peu spécide. I n -s anci en_fichi er nouveau_fi chier liele fichier an-
ci en_fichi er aulien nouvellement créé, nouveau fi chier.

Attention

Si un fichier nomménouveau_fi chi er existe, un message d'erreur apparaitra.

Quel type de lien utiliser ?
Comme John Macdonald I'explique :

Les deux types de liens permettent un référencement multiple -- si vous éditez le contenu du fichier quelque soit le nom uti-
lisé, vos changements affecteront alafois I'original et le nouveau lien (physique ou symbolique). La différence se situe aun
niveau plus élevé de I'arborescence. L 'avantage d'un lien physique est que le nouveau nom est totalement indépendant de
['ancien -- si vous supprimez ou renommez |'ancien nom, ceci n'affecte pas le lien physique, qui continue a pointer vers la
donnée aors qu'un lien symbolique pointerait toujours vers I'ancien nom qui n'existerait plus. L'avantage d'un lien symbo-
lique est qu'il peut se référer a un autre systéme de fichier (car il est seulement une référence a un nom de fichier et non pas
aux donnéesréelles). Et, contrairement a un lien physique, un lien symbolique peut faire référence a un répertoire.

Les liens permettent d'appeller un script (ou tout autre type d'exécutable) avec des noms multiples et de faire en sorte que ce
script se comporte suivant lafagon dont il a été appelé.

Exemple 15.2. Hello or Good-bye

#1/ bi n/ bash
# hello.sh: Dire "bonjour" ou "bonsoir"
#+ suivant la facon dont le script a été appel é.

# Faire un lien dans |l e répertoire courant ($PWD) vers ce script
# I n -s bonjour.sh bonsoir
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# Mai ntenant, essayez d' appeler le script de deux facons :
# ./ bonjour.sh
# ./bonsoir

APPEL_BONJOUR=65
APPEL_BONSOl R=66

if [ $0 = "./bonsoir" ]

t hen
echo "Bonsoir !"
# Autres commandes du type au-revoir, de facon approprié.
exit $APPEL_BONSO R

fi

echo "Bonjour !"
# Autres commandes du type bonjour, de facon approprié.
exit $APPEL BONJOUR

man, info

Ces commandes accedent aux pages de manuel et d'information relatives aux commandes systemes et autres utilitaires instal-
Iés sur la machine. Les pages info, si disponibles, contiennent habituellement des descriptions bien plus détaillées que celles
des pages man.

15.2. Commandes complexes

Commandes pour utilisateurs plus expérimentés

find
-exec COVIVANDE \;

Exécute COVMANDE sur chague fichier trouvé par find. La séquence de commandes se termine par un ; (le « ; » est
échappé39 pour étre certain que le shell le passe de fagon littérale afind, sans|'interpréter comme un caractére spécial).

bash$ find ~/ -nanme '*.txt'

/ hone/ bozo/ . kde/ shar e/ apps/ kar nf kar ndat a. t xt
/ hone/ bozo/ m sc/irneyc. t xt

/ hone/ bozo/test-scripts/1.txt

Si COVMAND contient {}, alors find substitue le chemin complet du fichier sélectionnéa« {} ».

find ~/ -nane 'core*' -exec rm{} \;
# Supprine tous les fichiers core a partir du répertoire de |'utilisateur.

find /honme/ bozo/ projects -nmtinme 1
Liste tous les fichiers situés dans | e répertoire /honme/ bozo/ projects
+ qui ont été nodifiés il y a, au plus tard, 24 heures.

date de derni ere nodification du fichier cible
date de derni er changenent d'état (via 'chnod’ ou autre)
date du derni er acces

ninme
ctinme
ati me

HHHFHHFH

REP=/ hone/ bozo/ fi chi ers_bi dons

find "$REP" -type f -atime +5 -exec rm{} \;
# NN
# Les accol ades sont un indicateur pour le chemin trouvé par "find."
#

# Efface tous |les fichiers contenus dans "/ hone/ bozo/fichiers_bi dons”
#+ qui n'ont pas été accédés depuis au nmoins 5 jours.

#

# "-type typefichier", ou

# f = fichier classique
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d répertoire
I lien synbolique, etc.
(La page de nanuel et la page info de 'find" en ont une liste conpleéte.)

H* HH

find /etc -exec grep '[0-9][0-9]*[.]1[0-9][0-9]*[.][0-9]1[0-9]1*[.1[0-9][0-9]*" {} \;
# Trouve toutes | es adresses |P (XxxX.XXxX.XxX.Xxxx) contenues dans |les fichiers

#+ situés dans le répertoire /etc

# Quel ques correspondances n'auront rien a voir - Peuvent-elles étre

#+ élimnées ?

# Peut-étre en faisant:

find /etc -type f -exec cat '{}'" \; | tr -c ".[:digit:]" "\n" \
#I grep "ALACTLATNLIAVTIA TN DAV TN TV T ][“] $

# [:digit:] est un ensenble de caractéres POSI X 1003. 2
#+ Iintroduit avec |le standard POSI X 1003. 2.

# Merci, Stéphane Chazel as.

Note

L'option - exec defind ne doit pas étre confondue avec la commande intégrée du shell exec.

Exemple 15.3. Badname élimine dans le répertoire courant les fichiers dont le nom contient des caractéres incorrects et des
espaces blancs.

#! / bi n/ bash
# badnane. sh

# Efface les fichiers du répertoire courant contenant des mauvai s caract eres.

for nonfichier in *

do
mauvai snom=" echo "$nonfichier” | sed -n /[\+H\{\;\"\\\=\2-\ (\)\<\S\& *\|\$]/p°
# mauvai snon¥ echo "$nonfichier" | sed -n '/[+{;"\=?~()& t;&gt; & |$]/p' " fonctionne
aussi .
# Supprinme les fichiers contenant | es "nmauvai s" caracteéres :
#+ +{ ;"\ =2~()<>&*| $
#
rm $nmauvai snom 2>/ dev/ nul
# ANNANANNANA - Supr essi on des nessages d' erreur
done

# Maintenant, faire attention aux nonms de fichiers contenant des espaces bl ancs.

find . -nanme "* *" -exec rm-f {} \;

# Le chemin du fichier trouvé par _find_ renplace "{}".

# Le '\' nous assure que le ';' est interprété littéralenment, c'est-a-dire come
une fin

#+ de commande.

exit O

B = R = B R

# Les commandes ci-dessous ne seront pas exécutées a cause de |a comande
# exit_ au dessus.

# Voici une alternative au script ci-dessus:

find . -nane '*[+{ "\\=2~() & t; &t ;& |$ ]*" -maxdepth 0 \

-exec rm-f '{}'

# L' option " naxdepth 0" nous assure que find_ne cherchera pas dans |es
#+ sous-répertoires de $PWD.

# (Merci, S.C)
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Exemple 15.4. Effacer un fichier par son numéro d'inode

#! / bi n/ bash
# idelete.sh : Effacer un fichier gréace a son inode.

# Cest tres utile quand un nomde fichier commence avec un caractere ill égal
#+ comme un ? ou -.

NBARGS=1 # L'argunment du nomde fichier doit étre passé au script.
E_MAWVAI SARGS=70

E FI CH ER_| NEXI STANT=71

E_CHANGE D ESPRI T=72

if [ $# -ne "$NBARGS' ]

t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

if [ ! -e "$1" ]

t hen
echo "Le fichier \""$1"\" n'existe pas."
exit $E_FI CH ER | NEXI STANT

fi

inum=ls -i | grep "$1" | awk '{print $1}'"

# inum = i node (NdT : index node) nunéro de fichier

B m e o o m e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e m -

# Chaque fichier posséde un inode contenant ses informations d' adresses

echo; echo -n "Effacer vrainment \"$1\" (o/n)? "
# L'option '-v' de 'rnml pose |a nméne question
read reponse
case "$reponse" in
[nN]) echo "Vous avez changé d' avis."

exit $E_CHANGE D ESPRI T

*) echo "Ef facenent en cours du fichier LR AN
esac

find . -inum $inum-exec rm{} \;

# AN

# Les accol ades sont des enpl acenents réserveés
#+ pour la sortie de texte par "find"

echo "Fichier "\"$1"\" effacé !"

exit O

Lacommande find fonctionne aussi sans|'option - exec.

#1/ bi n/ bash

# Trouve les fichiers suid root.

# Un fichier suid étrange pourrait indiquer une faille de sécurité
#+ voire méne une intrusion dans |e systeéne.

repertoire="/usr/sbhin"
# Essayer aussi /sbin, /bin, /usr/bin, /usr/local/bin, etc.
droi t s="+4000" # suid root (dangerous!)

for fichier in $( find "$repertoire" -perm"$droits" )
do

I's -ItF --author "$fichier"
done
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Voir I'Exemple 15.30, « Utiliser cpio pour déplacer un répertoire complet », I'Exemple 3.4, « Sauvegarde de tous les fichiers
modifiés dans les derniéres 24 heures » et I'Exemple 10.9, « Rechercher les auteurs de tous les binaires d'un répertoire » pour
des exemples de scripts utilisant find. La page de manuel de cette commande, complexe et puissante, apporte des détails sup-
plémentaires.

xargs

Un filtre qui sert a passer des paramétres & une commande, et aussi un outil pour réunir les commandes elles-mémes. Il dé-
coupe un flux de données en des morceaux suffisamment petits pour laisser lesfiltres et les commandes opérer. Considérez-le
comme une puissante alternative aux guillemets inversés141. Dans les situations ou la substitution de commandes141 échoue
avec une erreur too many arguments (trop d'arguments), utiliser xar gs régle souvent les problémes. 2 Habituellement, xar gs
lit depuis st di n ou depuis un tube maisil accepte aussi de lire dans la sortie d'un fichier.

La commande par défaut d'xargs est echo. Cela signifie que tout flux entrant transmis via un tube vers xargs peut voir ses
sauts de ligne et caractéres d'espacements supprimés.

bash$ |Is -1

total O

STWTWT-- 1 bozo bozo 0 Jan 29 23:58 fichierl

STWTWT-- 1 bozo bozo 0 Jan 29 23:58 fichier2

bash$ Is -1 | xargs

total O -rwrwr-- 1 bozo bozo 0 Jan 29 23:58 fichierl -rwrwr-- 1 bozo bozo 0
Jan. ..

bash$ find ~/nail -type f | xargs grep "Linux"

./msc:User-Agent: slrn/0.9.8.1 (Linux)
./sent-mail-jul-2005: hosted by the Linux Documentation Project.
./sent-mail-jul-2005: (Linux Docunentation Project Site, rtf version)
./sent-mail-jul -2005: Subject: Criticismof Bozo's Wndows/Linux article
./sent-mail-jul-2005: while nmentioning that the Linux ext2/ext3 filesystem

Is | xargs -p -1 gzip : Compresse avec gzip tous les fichiers du répertoire courant, un a un, et demande confirma-
tion avant chague opération.

Note

Notez que xargs traite les arguments qui lui sont passés séquentiellement, un a la fois.

bash$ find /usr/bin | xargs file

[ usr/ bi n: directory
[ usr/ bin/foomati c- ppd-options: perl script text executable
Astuce

Une option intéressante d'xargs est - n NN, qui limite a NN le nombre d'arguments passés.
Is | xargs -n 8 echo : Affichele contenu du répertoire courant sur 8 colonnes.

Astuce

Une autre option utile est - 0, combinée avecfind -print0ougrep -IZ. Ceci permet de manipuler les
arguments contenant des espaces ou des quotes.

2Et méme quand xargs n'est pas strictement nécessaire, il peut accélérer |'exécution d'une commande impliquant le traitement en flot de plusieurs fichiers.
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find / -type f -printO | xargs -0 grep -liwzZ GJ | xargs -0 rm -f
grep -rliwz &J [/ | xargs -0 rm -f
N'importe laquelle des commande ci-dessus effacera tout fichier contenant « GUI ». (Merci, SC.)

Or:
cat /proc/"$pid"/"$OPTION' | xargs -0 echo
# Formate la sortie : ANNANNNNANNNANN

# A partir de la correction de Han Holl sur |e script
"get - conmandl i ne. sh"
#+ du chapitre "/dev et /proc"

Exemple 15.5. Fichier detraces utilisant xargs pour surveiller lesjournaux systéme

#! / bi n/ bash

# Génére un journal de traces dans |le répertoire courant a partir de la fin de
# [var/| og/ nessages.

# Note : /var/log/ nessages doit étre lisible par tout le nonde si |e script
# est appel é par un utilisateur sinple.

# #root chnod 644 /var/| og/ nessages

LI GNES=5

( date; uname -a ) >>fichiertraces
# Date, heure et nom de |'ordi nateur

€ChO ----- - o
>>f i chiertraces
tail -n LIGNES /var/log/ messages | xargs | fm -s >>fichiertraces

echo >>f§chiertraces
echo >>fichiertraces

exit O
# Not e:
H o

# Frank Wang précise que les guillenmets qui ne se suivent pas (soit des
#+ sinples soit des doubles) dans le fichier source pourraient donner
#+ une indi gestion a xargs.

#
# |1 suggére d'utiliser la substitution suivante pour la |ligne 15
# tail -n $LIGNES /var/l og/ nessages | tr -d "\"'" | xargs | fmt -s >>logfile

# Exercice:
# Modifier ce script pour tracer |es nodifications dans /var/l og/ nessages

#+ a des intervalles de 20 ni nutes.
# Astuce : utilisez |a commande "watch".

Comme avec find195, une paire d'accolades sert aindiquer un texte a remplacer.

Exemple 15.6. Copier lesfichiersdu répertoire courant versun autrerépertoire en utilisant xargs

#! / bi n/ bash
# copydir.sh

# Copi e verbeusenent tous |les fichiers du répertoire courant ($PWD)
#+ dans | e répertoire spécifié sur la |ligne de comande

E_NOARGS=65
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if [ -z "$1" ] # Quitte si aucun paranetre n'est fourni

t hen
echo "Usage: "“basename $0° rep-destination”
exit $E_NOARGS
fi
Is . | xargs -i -t cp ./{} $1
# VAVASEVAVAN NN
# -t est |'option "verbeuse" (affiche la |igne de commande sur stderr).
# -i est |'option de "renpl acenent des chalnes".
# {} est un enplacenment réservé pour le texte en sortie.
# Cest simlaire en utilisation a une paire d' accol ades pour "find."
#
# Liste les fichiers du répertoire courant (Is .),
#+ utilise la sortie de "Is" come argunent pour "xargs" (options -i -t),
#+ puis copie (cp) ces argunents ({}) vers le nouveau répertoire ($1).
#
# Le résultat net est |'équival ent exact de

#+ cp * $1
#+ sauf si un des nons de fichiers contient des espaces bl ancs.

exit O

Exemple 15.7. Tuer des processus par leur nom

#!1/ bi n/ bash
# kill-byname. sh: Tuer des processus suivant |eur nom
# Conparez ce script avec kill-process. sh.

# Par exenpl e,
#+ essayez "./kill-bynane.sh xterm' --
#+ et regardez toutes |les xtermdisparaitre de votre bureau

# Attention :

=

# C est un script assez danger eux.

# Lancez-le avec précaution (spécial enent en tant que root)

#+ car il peut causer des pertes de données et d' autres effets indésirables.

E_MAUVAI SARGUMENTS=66

if test -z "$1" # Aucun argunment n'a été fourni en |igne de conmande ?
t hen

echo "Usage: "“basenanme $0° Processus_a_tuer"

exit $E_MAUVAI SARGUMVENTS
fi

NOM_PROCESSUS="$1"
ps ax | grep "$NOM PROCESSUS" | awk '{print $1}' | xargs -i kill {} 2&>/dev/ nul
# NN NN

#
# Not es:

# -i est |'option des chalnes de renplacenent d'xargs.

# Les accol ades sont |'enpl acement du renpl acenent .

# 2&>/dev/ nul|l supprine |es nessages d' erreurs non souhait és.
#
#
#

grep "$NOM PROCESSUS" peut-il étre renplacé par pidof "$NOM PROCESSUS' ?

exit $?
# La commande "killall" a |le méne effet que ce script,
#+ mais |'utiliser n'a pas | e néne effect éducatif.
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Exemple 15.8. Analyse de la fréguence des mots en utilisant xargs

#! / bi n/ bash
# wf2.sh : Analyse crue de |la fréquence des nots sur un fichier texte.

# Uilise 'xargs' pour déconposer |es |lignes de texte en des nots sinples.
# Conparez cet exenple avec |le script "wf.sh" qui suit.

# Vérification du fichier en entrée sur la |ligne de comuande.
ARGS=1

E_MAUWVAI SARG=65

E_FI CHI ERI NEXI STANT=66

if [ $# -ne "$ARGS"
# Est-ce que | e bon nonmbre d'argunents a été passé au script ?
t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier"
exit $E_MAUWVAI SARG
fi

if [ ! -f "$1" ] # Vérifie si le fichier existe.
t hen
echo "Le fichier \"$1\" n'existe pas."
f_exit $E_FI CHI ERI NEXI STANT
i

HHHH B H B H A H R R R R

cat "$1" | xargs -nl | \

# Liste le fichier, un not par |igne.

tr AA-Z a-z | \

# Transforme | es caracteres en minuscul e.

fEd [e\'s/\.//g' -e 's/\,//g -e 's/ [\
g

# Filtre les points et les virgules

#+ et renplace |'espace entre | es nots par des retours chari ot,
sort | unig -c | sort -nr

# Final enent, ajoute en préfixe |l e nonbre d' occurence et le trie.

HHHHBHHH B H B H B H R H R H R H R H R H R H R H R R

# Ceci fait e nméme travail que |'exenple "wf.sh" qui va suivre,
#+ mais il est un peu plus lourd et fonctionne noins rapi dement (pourquoi ?).

exit O

expr

Evaluateur d'expression : Concaténe et évalue les arguments suivant 1'opération souhaitée (les arguments doivent étre séparés
par des espaces). Les opérations peuvent étre arithmétiques, comparatives, chaines de caractéres ou logiques.

expr 3 +5
renvoie 8

expr 5 %3
renvoie 2

expr 1/ 0
renvoie le message d'erreur, expr: division by zero

Opérations arithmétiques ill égal es non autorisées.

expr 5\* 3
renvoie 15

L 'opérateur de multiplication doit étre échappé lorsqu'il est utilisé dans une expression arithmétique avec expr.
y="expr $y + 1°
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Incrémente une variable, de la méme maniere que | et y=y+1 et y=$( ($y+1) ) . Ceci est un exemple d'expansion arith-
meétiquela?.

z="expr substr $chai ne $position $l ongueur"
Extrait une sous-chaine de caractéres de $longueur caractéres, en partant de $position.

Exemple 15.9. Utiliser expr

#! / bi n/ bash

# Dénpnstration des possibilités de 'expr'

echo

echo "Opérations arithnétique"
echo

a="expr 5 + 3

echo "5 + 3 = $a"

a="expr $a + 1°

echo

echo "a + 1 = $a"

echo "(incrénentation d' une variable)"

a=expr 5 %3

# nodul o

echo

echo "5 nod 3 = $a"

echo
echo

# Opérations | ogi ques

# Retourne 1 si vrai, 0 si faux,
#+ a | ' opposé des conventions de Bash.

echo "Opérations | ogi ques"
echo

x=24

y=25

b="expr $x = $y° # Test d' égalité.
echo "b = $b" #0 ( $x -ne %y )
echo

a=3

b="expr $a \> 10°

echo 'b="expr $a \> 10", donc..
echo "If a > 10, b = 0 (faux)"
echo "b = $b" #0 ( 3! -gt 10)
echo

b="expr $a \< 10°

echo "If a <10, b =1 (vrai)"

echo "b = $b" #1 ( 3 -1t 10)
echo

# Notez |'échappenent des opérations.

b="expr $a \<= 3°

echo "If a <=3, b =1 (vrai)"
echo "b = $b" #1 ( 3
# 11 y a aussi |'opérande "\>=" (

Q~—~

3
grand que ou égal a).
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echo
echo

# Opérateur de chai ne de caracteres

echo "Opérateur de chaines de caracteéres”
echo

a=1234zi pper 43231
echo "Voici \"$a\"."

# length : |ongueur de |a chaine
b="expr length $a’
echo "La taille de \"$a\" est $b."

# index : position du prem er caractére dans une sous-chai ne
# qui correspond a un caracteéere dans |a chai ne.
b="expr index $a 23"

echo "La position du premer \"2\" dans \"$a\" est \"$b\"."

# substr : extrait une sous-chaine, en spécifiant |la position de départ et |la
#+ taille

b="expr substr $a 2 6°

echo "La sous-chaine de \"$a\", commencant a |la position 2,\

et long de 6 caractere est \"$b\"."

# L' attitude par défaut de |'opérateur 'match' est de
#+ chercher une occurence a partir ***du début*** de | a chal ne.
#

# utilisation des expressions réguliéres

b="expr match "$a" '[0-9]*' " # Conptage nuneri que.

echo Le nonmbre de chiffres au début de \"$a\" est $b.

b="expr match "$a" '\ ([0-9]*\)"'" # Notez que |es parentheses échappées
# == == + décl enchent une reconnai ssance de
# + sous-chafi ne.

echo "Les chiffres au début de \"$a\" sont \"$b\"."

echo

exit O

I mportant

b="expr match $a [0-9]*" dulisting précédent.

#!1/ bi n/ bash

echo

echo "Opérations avec des chaines utilisant |a construction \"expr
\'$string : \"

echo

echo

a=1234zi pper 5FLI PPER43231

echo "La chaine en cours est \"Texpr "$a" : "\(.*\)" At
# Parent heses échappées groupant |'opérateur. == ==

# kkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhhkkhkhkhhkkhkhkhkdhhkhkhkkhkhkhkhkhkk*x

#+ Les parent héses échappées

L'opérateur : est équivalent a match. Par exemple, b="expr $a : [0-9]*" est I'équivaent exact de
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#+ correspondent a une sous-chaf ne.
# kkhkkkkhkhkkkhkkhhkkkhhkkhkhhkkkhhkkhkkhhkkk khkkhk*x*%

# Si les parentheses ne sont pas échappées. ..
#+ alors 'expr' convertit |la chaine en un entier.

echo "La taille de \"$a\" est “expr "$a" : '.*' . " # Taille de |la chaine
echo "Le nonbre de chiffre au début de \"$a\" est “expr "$a" : '[0-9]*" " ."
#
e
echo

echo "Les chiffres au début de \"$a\" sont “expr "$a" : "\([0-9]*\)"' "."
§€?0 "Les f?PE Preniéres lettres de \"$a\" sont "“expr "$a" - ==
# —===—==== == ==

# Encore, |es parenthéses échappées forcent une correspondance de
sous- chai ne

#

echo "Les sept derniéeres lettres de \"$a\" sont “expr "$a"

RN (L V)"t

# ====- = fin de |' opérateur chaine 27

# (en fait, ca signifie qu'il saute un ou plus jusqu'a une sous-chaine
#+ spécifiée)

echo

exit 0

Le script ci-dessus illustre comment expr utilise les opérateurs groupant appel és parenthéses echappées -- \( ... \) -- en tandem
avec une analyse basée sur les expressions rationnelles313 pour faire coincider une sous-chaine de caractéres. Voici un autre
exemple, cette fois provenant de la« vierédlle. »

# Suppriner |es espaces en début et en fin.
LRFDATE="expr "$LRFDATE" : '[[:space:]]*\(.*\)[[:space:]]*$" "

# Provient du script "booklistgen.sh" de Peter Know es,

#+ script convertissant des fichiers au format Librie/PRS-50X de Sony.
# (http://booklistgensh. peterknow es. com

Perl437, sed631 et awk634 ont des capacités d'analyse de chaines de caractéres tres largement supérieures. Une petite sous-rostthe
ou awk dans un script (voir la Section 33.3, « Scripts d'appel ») est aussi une bonne alternative al'utilisation d'expr.

Voir la Section 9.2, « Manipuler les chaines de caractéres » pour en savoir plus sur I'utilisation d'expr dans les manipulations des
chalnes de caractéres.

15.3. Commandes de date et d'heure

L'heure/date et le chronométrage

date

Exécutée telle quelle, date affiche la date et I'heure sur st dout . Cette commande devient intéressante grace a ses options de
présentation et d'analyse.

Exemple 15.10. Utiliser date

#! / bi n/ bash
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# S exercer avec |a commande ' date'

echo "Le nonbre de jours écoul és depuis | e début de |I'année “date +%  ."
# On a besoin d' un '+ au début pour demander un fornatage correct.
# % donne le jour de |'année.

echo "Le nonbre de secondes écoul ées depuis 01/01/1970 est "date +% ."
# 9 affiche | e nonbre de secondes écoul ées depuis | e début de |'époque UN X,
#+ mais quelle est son utilité ?

prefi xe=t enp

suffixe=$(date +%) # L' option "+%" de 'date' est spécifique a G\U

nont i chi er =$pr ef i xe. $suf fi xe

echo $nonfichi er

# C est intéressant pour créer des nons de fichiers tenporaires "uniques",
#+ voire meux que d utiliser $$.

# Voir |a page de manuel de 'date' pour plus d'informations sur ses
#+ possibilités de présentation.

exit O
L'option - u renvoie la date au format UTC (Temps Universel Coordonné).

bash$ date
Fri Mar 29 21:07:39 MST 2002

bash$ date -u
Sat Mar 30 04:07:42 UTC 2002

Cette option facilite le calcul du temps entre des dates différentes.

Exemple 15.11. Calcul de Date

#!/ bi n/ bash

# date-cal c. sh

# Auteur : Nathan Coul ter

# Uilisé avec sa perm ssion dans |e guide ABS (nerci !).

MPHR=60 # M nut es par heure.
HPD=24 # Heures par jour.

diff () {
printf '9%"' $(( $(date -u -d"$CIBLE' +%s) -
$(date -u -d"$ACTUEL" +98)))
# % = day of nonth.
}

ACTUEL=$(date -u -d '2007-09-01 17:30: 24" '+% 9. 9N %' )
Cl BLE=$(date -u -d' 2007-12-25 12:30: 00" '+% 9. 9N %' )
# 9% = date conpléte, 9% = % %M %5, %N = nanosecondes, % = fuseau horaire.

printf '\nEn 2007, % ' \
"$(date -d"$ACTUEL +
$(( $(diff) /SMPHR /$SMPHR /$HPD / 2 )) jours" '+% 9B )"
# %8 = nom du noi s N a noitié
printf 'était entre % ' "$(date -d"$SACTUEL" ' +% 9B )"
printf ‘et %\n' "$(date -d"$CIBLE" '+% 9B )"

printf '"\nSur % a %, ils étaient \n' \
$(date -u -d"$ACTUEL" +9%-) $(date -u -d"$ACTUEL" +94)
DAYS=$(( $(diff) / $MPHR / $MPHR / $HPD ))
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CURRENT=$( dat e -d"$ACTUEL +$DAYS days" '+% % . %N %' )
HOURS=$(( $(diff) / $MPHR / $MPHR ))

CURRENT=$( dat e -d"$ACTUEL +$HOURS hours" '+% 9. %N %')

M NUTES=$(( $(diff) / $MPHR ))

CURRENT=$(dat e -d"$ACTUEL +$M NUTES mi nutes" ' +% 9. %N %' )
printf '% jours, % heures, ' "$DAYS' "$HOURS'

printf '% mnutes et % secondes ' "$M NUTES' "$(diff)"
printf "jusqu'au repas de Noel!\n\n"

# Exercice :

H o oo

# Ré-écrire la fonction diff() pour accepter des paranetres passés,
#+ plut6t que d' utiliser des vari abl es gl obal es.

La commande date a un certain nombre d'options d'affichage. Par exemple, %N donne la partie nanosecondes de I'heure. Une
utilisation intéressante pour ceci est de générer des entiers sur six chiffres au hasard.

date +%N | sed -e 's/000%//' -e 's/~O//'

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
# Supprine les zéros en début et en fin s'ils existent.

Il existe beaucoup d'autres options (essayez man date).

date +%
# Affiche e nunéro du jour dans |'année (nonbre de jours écoul és depuis |le ler
j anvier).

dat e +%k%M
# Affiche |'heure et les mnutes dans un format sur 24 heures, en une chalne
#+ conposée d' un seul nonbre.

# Le paranetre 'TZ' pernmet |a surcharge du fuseau horaire par défaut.
dat e # Mon Mar 28 21:42:16 MST 2005

TZ=EST date # Mon Mar 28 23:42:16 EST 2005

# Merci a Frank Kannemann et Pete Sjoberg pour |'astuce.

Si xJour sAvant =$(date --date='6 days ago')
UnMoi sAvant =$(date --date='1 nonth ago') # Quatre semmi nes avant (pas un nois).
UneAnneeAvant =$(date --date='1 year ago')

Voir aussi I'Exemple 3.4, « Sauvegarde de tous les fichiers modifiés dans les derniéres 24 heures ».
zdump

Affichage de fuseau horaire : Affiche ladate dans le fuseau horaire spécifié.

bash$ zdump EST

EST Mar Sep 18 22:09:22 2001 EST

time
Renvoie des statistiques tres détaill ées sur |e temps d'exécution d'une commande.
time I's -1 / vadonner quelque chose d'équivalent aceci :

0. OOuser 0.01system 0: 00. 05el apsed 16%CPU ( Oavgt ext +Oavgdat a Omaxr esi dent) k
0i nput s+0out puts (149maj or +27m nor ) pagef aul t s Oswaps

Voir aussi lacommande similaire times de la section précédente.
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Note

A partir de laversion 2.0465 de Basttjme est devenu un mot réservé du shell, avec un comportement trés |ége-
rement différent dans un tube.

touch

Utilitaire de mise ajour de ladate d'acces/modification d'un fichier a partir de la date systéme courante ou d'une date spécifiée
mais aussi utile pour créer un nouveau fichier. Lacommandet ouch zzz créera un nouveau fichier zzz de taille nulle, en
admettant bien entendu que zzz n'existait pas auparavant. Marquer de cette fagon des fichiers vides est utile pour stocker la
date, par exemple pour garder trace des modifications de date sur un projet.

Note

La commande touch est équivalent a: >> nouveaufi chi er ou>> nouveaufi chi er (pour des fi-
chiers ordinaires).

Astuce

Avant de faire un cp -u (copy/update), utilisez touch pour mettre a jour le marquage horaire des fichiers que
vous ne voulez pas écraser.

Comme exemple, si le répertoire / home/ bozo/tax_audit contient les fichiers spreadsheet -
051606. dat a, spreadsheet - 051706. dat a et spreadsheet - 051806. dat a, aors exécuter un
touch spreadsheet* .data protégera ces fichiers d'un écrasement par des fichiers de méme nom durant un cp -u
/home/bozo/financial_info/spreadsheet* data /home/bozo/tax_audit.

at
La commande de contrdle de job at exécute une liste de commandes données & I'heure souhaitée. A premiére vue, at res-
semble a cron. Cependant, at sert surtout a exécuter d'un coup une liste de commandes.
at 2pm January 15 demande une liste de commandes & exécuter a cette heure précise. Ces commandes devraient étre
compatibles avec un script shell car, en pratique , I'utilisateur écrit un script shell exécutable une ligne alafois. L'entrée se
termine avec un Ctrl-D.
En utilisant le paramétre - f ou la redirection d'entrée (<), at lit une liste de commandes depuis un fichier. Ce fichier est un
script shell exécutable, bien qu'il devrait étre non-interactif. 1l est particuliérement malin d'inclure la commande run-parts
dans le fichier pour exécuter un différent jeu de scripts.
bash$ at 2:30 am Friday < at-jobs.liste
job 2 at 2000-10-27 02: 30

batch

La commande de contr6le de job batch est similaire a at, mais elle exécute une liste de commande quand la charge systeme
tombe en dessous de . 8. Comme at, €lle peut lire les commandes depuis un fichier avec le paramétre - f .

Le concept de traitement en flot date du début de I'informatique. 1l signifie I'exécution d'un ensemble de commandes sans
intervention de |'utilisateur.

cal

Affiche un calendrier mensuel correctement formaté vers st dout . cal affichera I'année en cours ou bien un large intervalle
d'années passées et futures.

sleep

C'est I'équivalent shell d'une boucle d'attente. Elle attend durant |e nombre spécifié de secondes, ne faisant rien. Elle peut étre
utile pour un timing ou dans les processus tournant en tache de fond, en attente d'un évenement spécifique vérifié par inter-
valle, tel que dans I'Exemple 29.6, « Nettoyage aprés un Control-C ».
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sleep 3
# Attend 3 secondes.

Note

La commande sleep se base par défaut sur les secondes, mais des minutes, des heures ou des jours peuvent
aussi étre specifies.

sleep 3 h
# Attend 3 heures!

Note

La commande watch pourrait ére un meilleur choix que sleep pour lancer des commandes a des intervalles ré-
guliers.

usleep

Microsleep (le u peut étre lu de la méme maniére que la lettre Grecque mu ou micro). Elle fonctionne de maniére identique a
sleep, décrit juste au dessus, sauf qu'elle « attend » a partir de délai en micro-secondes. On peut I'utiliser pour des chronomé-
trages trés fins ou pour interroger un processus en cours ades intervalles trés fréquents.

usl eep 30
# Attend 30 nicro-secondes.

Cette commande fait partie du paquetage Red Hat initscripts/ rc-scripts.

Attention

La commande usleep ne permet pas des chronométrages particulierement précis et n'est donc pas adaptée pour
des boucles aux temps critiques.

hweclock, clock

La commande hwclock accéde a ou gjuste I'horloge de la machine. Quelques options requiérent les priviléges du super-
utilisateur (root). Le fichier de démarrage/ et c/rc. d/ rc. sysi ni t utilise hwclock pour guster I'heure systéme depuis
I'horloge machine durant le démarrage.

La commande clock est un synonyme de hwclock.

15.4. Commandes d'analyse de texte

Commandes affectant letexte et lesfichierstextes

sort

Outil de tri de fichier, souvent utilisée dans un tube pour trier. Cette commande trie un flux de texte ou un fichier, ascendant
ou descendant, ou selon diverses clés ou positions de caractére. Avec |'option - m elle combine des fichiers pré-triés. La page
info recense ses multiples possibilités et options. Voir I'Exemple 10.9, « Rechercher les auteurs de tous les binaires d'un réper-
toire », I'Exemple 10.10, « Afficher les liens symboliques dans un répertoire » et I'Exemple A.8, « makedict : Créer un diction-
naire ».

tsort

Tri topologique, lisant chaque paire de mots séparés par un espace et triant en fonction des motifs donnés. Le but original de
tsort était de trier une liste des dépendances pour une version obsoléte de I'éditeur de liens Id dans une « ancienne » version
d'UNIX.

Lerésultat d'un tsort différe habituellement du résultat de la commande sort, décrite ci-dessus.
uniq
Cefiltre élimine les lignes dupliquées depuis un fichier trié. On le voit souvent dans un tube combiné avec un sort.
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ste-3 | sort | unig > liste.finale

cat liste-1 liste-2 |i
fichiers liste,

# Concatene |les fi
# les trie,

# efface |l es |ignes doubles,

# et enfin écrit le résultat dans un fichier de sortie.

|
hi

L'option trés utile - ¢ préfixe chaque ligne du fichier d'entrée avec son nombre d'occurence.

bash$ cat fichiertest

Cette |ligne apparait une seule fois.
Cette |ligne apparait deux fois.
Cette |ligne apparait deux fois.
Cette |ligne apparait trois fois.
Cette ligne apparait trois fois.
Cette ligne apparait trois fois.
bash$ uniq -c fichiertest
1 Cette ligne apparait une seule fois.
2 Cette |ligne apparait deux fois.
3 Cette ligne apparait trois fois.
bash$ sort fichiertest | unig -c | sort -nr
3 Cette ligne apparait trois fois.
2 Cette ligne apparait deux fois.
1 Cette ligne apparait trois fois.

Lacommandesort FICH ER_ ENTREE | uniqg -c | sort -nr renvoielaliste contenant le nombre d'occurence
des lignes du fichier FI CHI ER_ENTREE (I'option - nr de sort produit un tri numérique inversé). Ce type de recherche
trouve son utilité dans I'analyse de fichiers de traces et de dictionnaires, ainsi que la ou la structure lexicale d'un document
doit étre examinée.

Exemple 15.12. Analyse de fréquence d'apparition des mots

#1/ bi n/ bash
# wf.sh : Conpte la fréquence de répétition des nmots d' un fichier texte.
# Ceci est une version plus efficace du script "wf2.sh".

# Vérifie si un fichier a été fourni en |ligne de comuande.
ARGS=1

E_MAUVAI SARGS=65

E_FI CHI ERI NEXI STANT=66

if [ $# -ne "$ARGS" | # Le nonbre d'arguments passés au script
#+ est-il correct ?
t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS
fi

if [ ! -f "$1" ] # Est-ce que le fichier existe ?
t hen

echo "Le fichier \"$1\" n'existe pas."

exit $E_FI CH ERI NEXI STANT
fi

HHHHHH R HH R TR R R R R R R R R R R R R H
# main ()
sed -e "s/\.//g" -e 's/\,//g" -e 's/ I\

# Fr éguence des occurrences
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# Enléve les points et les virgules, et

#+ change | es espaces entre les nots en retours chariot,
#+ puis net les lettres en mnuscul e et

#+ enfin préfixe avec | e nonbre d' apparition et

#+ effectue un tri nungrique.

# Arun Gridhar suggére la nodification de ce qui est ci-dessus par

# . . . | sort | uniq -c | sort +1 [-f] | sort +0 -nr

# Ceci ajoute une clé de tri secondaire, donc |es instances des nénes

#+ occurences sont triées al phabéti quenent.

# Comme il |'explique

# "Ceci est effectivement un tri radical, le premer étant sur |a col onne
#+ la nmoins significatrice

#+ (not ou chalne, et une option pour ne pas étre sensible a | a casse)

#+ et le dernier étant la colonne |la plus significative (fréquence)."

#

# A nsi que |'explique Frank Wang, voici |'équival ent de ci-dessus
#+ . . . | sort | unig -c | sort +0 -nr

#+ et le reste fonctionne aussi

#+ . | sort | uniq -c | sort -kinr -k

################################################################################
exit O

# Exercices:

(7 ccocoooooo

# 1) Ajouter une comande 'sed' pour suppriner |es autres ponctuations, come

#+ | es deux-points.

# 2) Modifier le script pour filtrer aussi |es espaces nultiples et autres espaces
bl ancs.

bash$ cat fichiertest

Cette |ligne apparait une fois.

Cette |ligne apparait deux fois.
Cette |ligne apparait deux fois.
Cette |ligne apparait trois fois
Cette |ligne apparait trois fois.
Cette |ligne apparait trois fois

bash$ ./wf.sh fichiertest
Cette

appar ai t

1 gne

fois

trois

deux

une

PNWWOHO O

expand, unexpand

Souvent utilisé dans un tube, expand transforme les tabulations en espaces.

unexpand transforme les espaces en tabulations. Elle inverse les modifications d'expand.
cut

Un outil d'extraction de champs d'un fichier. Il est similaire alacommande pri nt  $N de avk634 mais en plus limité. Il peut
étre plus simple dutiliser cut dans un script plutét que awk. A noter les options - d (délimitation) et - f (spécification du
champ).

Utiliser cut pour obtenir une liste des systémes de fichiers montés :
cut -d ' ' -f1,2 /etc/mab

Utiliser cut pour avoir I'OS et la version du noyau :
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uname -a | cut -d" " -f1,3,11,12

Utiliser cut pour extraire les en-tétes des messages depuis un dossier de courriers électroniques :

bash$ grep '~Subject:' nessages-lus | cut -cl10-80
Re: Linux suitable for mssion-critical apps?
MAKE M LLI ONS WORKI NG AT HOWVE! I'!

Spam conpl ai nt

Re: Spam conpl ai nt

Utiliser cut pour analyser un fichier :

# Montre tous les utilisateurs conpris dans /etc/passwd.
FI CHI ER=/ et ¢/ passwd

for utilisateur in $(cut -d: -f1 $FI CH ER)

doecho $utilisateur

done

# Merci a Oeg Philon pour cette suggestion.
cut -d " ' -f2,3 fichier estéquivdentaawk -F' [ ]' '"{ print $2, $3 }' fichier

Note

Il est méme possible de spécifier un saut de ligne comme délimiteur. L'astuce revient a embarquer un retour
chariot (RETURN) dans la séquence de la commande.

bash$ cut -d'

' -f3,7,19 testfile

Ceci est la ligne 3 du fichier de test.
Ceci est la ligne 7 du fichier de test.
Ceci est la ligne 19 du fichier de test.

Merci pour cette précision, Jaka Kranjc.

Voir aussi I'Exemple 15.47, « Conversion de base ».
paste

Outil pour fusionner différents fichiers dans un seul fichier multi-colonne. Combiné avec cut, c'est utile pour créer desfichiers
de traces.

join
Considérez-le comme un cousin de paste mais a usage spécifique. Ce puissant outil permet de fusionner deux fichiers d'une
fagon significative, qui crée essentiellement une simple version de base de données relationelle.

join travaille sur deux fichiers mais récupére seulement les lignes qui possedent un champ commun (un nombre par exemple)
et écrit le résultat vers st dout . Lesfichiersjoints doivent étre triés de la méme fagon sur le champ cible pour que la corres-
pondance fonctionne correctement.

Fi chier: 1.donnees

100 Chaussures
200 Bretelles
300 Cure-dents

Fi chi er: 2. donnees
100 $40. 00

200 $1.00
300 $2.00

211



Filtres externes, programmes et commandes

bash$ j oin 1. donnees 2. donnees
Fi chier: 1.donnees 2.donnees

100 Chaussures $40. 00

200 Bretelles $1.00
300 Cure-dents $2.00

Note

L es champs de sélection apparaitront seulement une fois dans |e résultat.

head
Affichele début d'un fichier sur st dout . Par défaut 10 lignes, mais c'est modifiable. Elle posséde de nombreuses options.

Exemple 15.13. Quelsfichierssont desscripts ?

#!/ bi n/ bash
# script-detector.sh : Detecte |les scripts qui sont dans un répertoire.

TESTCHARS=2 # Teste les 2 preniers caracteéres.
SHABANG=" #!'' # Les scripts conmencent toujours avec un "#!"

for fichier in* # Parcours tous les fichiers du répertoire courant.
do

if [[ “head -c$TESTCHARS "$fichier" = "$SHABANG' ]]

# head -c2 #1

# L'option '-c' de "head" n'affiche que | e nonbre spécifié de

#+ caracteres, plutot que de |ignes (par défaut).

t hen
echo "Le fichier \"$fichier\" est un script."
el se
echo "Le fichier \"$fichier\" n'est *pas* un script."
fi
done
exit O
# Exercices :
% coccooooooo
# 1) Modifiez ce script pour prendre comre argunment optionnel
#+ le répertoire a parcourir pour les scripts
#+ (plutot que seulement |le répertoire en cours).
#
# 2) Actuellement, ce script donne des "faux positifs" pour |es
#+ scripts des | angages Perl, awk, etc.
# Corrigez ceci

Exemple 15.14. Générer desnombres aléatoires dedix chiffres

#! / bi n/ bash
# rnd.sh : Affiche un nonbre al éatoire de dix chiffres

# Script de Stephane Chazel as.
head -c4 /dev/urandom| od -N4 -tud4 | sed -ne '"1s/.* //p
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# head:

# -c4 prend les quatre prem ers octets.

# od:

# -N4 limte la sortie a quatre octets.

# -tud sélectionne le format de sortie déci mal non-signé.

# sed:

# -n , conbiné avec |le drapeau "p" de |a conmande "s",

# n'affiche que | es |ignes correspondantes.

# L'auteur explique ci-aprés |e fonctionnement de 'sed'

# head -c4 /dev/urandom| od -N4 -tu4 | sed -ne '"1s/.* //p
e > |

# On dit que ce que I'on va -------- > |

# envoyer a "sed" ------------------ >

# est 0000000 1198195154\n --------- > |

# sed commence par lire | es caractéres: 0000000 1198195154\ n.

# lci, il trouve un caractére de saut de |ligne,

# donc il est prét pour commencer a s'occuper de la prem ére |igne (0000000
1198195154).

# 1l regarde ses <intervall e><action>s. La prem ére est

# intervalle action

# 1 s/.* [/p

# Le numéro de ligne est dans |'échelle, donc il exécute |'action :

# essai e de substituer |la chaine la plus |ongue finissant avec une espace dans | a
ligne

# ("0000000 ") avec rien (//), et s'"il réussit, affiche le résultat

# ("p" est une option a |la conmande "s", c'est différent de |a commande "p").
# sed est mmintenant prét a continuer |la |lecture de son entrée.

# (Notez qu' avant de continuer, si |'option -n n'a pas été fournie,

# sed aurait affiché de nouveau la ligne).

# Maintenant, sed |lit |le reste des caractéres et trouve la fin du fichier

# Il est mamintenant prét a traiter |a deuxiene |igne (qui est aussi nungrotée
#'$ comme |la derniere).

# Il voit qu' elle ne correspond pas a <intervalle> donc son travail est tern né

# En quel ques nots, cette comande sed signifie

# "Sur |la prem ere uni quenent, supprine tout caractere jusqu'a |'espace le plus a
droite,

# puis affiche-le.”

Une neilleure facon d'y parvenir aurait été
sed -e 's/.* //;q

Ici, deux <intervalle><action>s pourraient avoir été écrit
sed -e 's/.* [/' -e q):

intervalle action
la |igne) s/.* [/
rien (correspond a |la ligne) g (quit)

lci, sed Iit seulenment |la premiere |ligne en entrée.
Il réalise les deux actions et affiche la |ligne (substituée) avant de quitter

#
#
#
#
#
# rien (correspond a
#
#
#
# "g") car |'option "-n" n'est pas passée.

(a cause de |'action

H
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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H

Une alternative plus sinple au script d une |igne ci-dessus serait
head -c4 /dev/urandoni od -An -tu4

H* H
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exit O

Voir aussi I'Exemple 15.39, « Décoder des fichier codés avec uudecode ».

tail
Affichelafin d'un fichier vers st dout . Par défaut 10 lignes mais cela peut étre changé. Habituellement utilisé pour voir les
changements faitsaun fichier de traces avec - f qui affiche leslignes ajoutées a un fichier au moment ou cela arrive.

Exemple 15.15. Utiliser tail pour surveiller lejournal destraces systéme
#!/ bi n/ bash
fichier=sys.|og

cat /dev/null > $fichier; echo "Crée / efface fichier."

# Crée ce fichier s'il n'existait pas auparavant,
#+ et le réduit a une taille nulle s'il existait.
# . > fichier et > fichier marchent aussi.

tail /var/log/ nessages > $fichier
# [/var/log/ nessages doit avoir le droit de | ecture pour que ce programe
#+ fonctionne.

echo "$fichier contient la fin du journal systeéne."

exit O

Astuce

Pour lister une ligne spécifique d'un fichier texte, envoyez la sortie d'un head via un tube a tail -n 1. Par
exemple, head -n 8 database.txt | tail -n 1 liste la huitiéme ligne du fichier dat a-
base. t xt .

Pour configurer une variable avec un bloc donné d'un fichier texte :
var=$(head -n $m $nonfichier | tail -n $n)
# nonfichier = nomdu fichier

# m = nonbre de |ignes du début du fichier jusqu'a la fin du bl oc
# n = nonbre de lignes a récupérer (depuis la fin du bl oc)

Note

Les nouvelles implémentations de tail rendent obsolétes I'utilisation de tail -$L1GNES fichier. Le tail -n
$LIGNESfichier standard est correct.

Voir aussi I'Exemple 15.5, « Fichier de traces utilisant xargs pour surveiller les journaux systéme », I'Exemple 15.39,
« Décoder desfichier codés avec uudecode » et I'Exemple 29.6, « Nettoyage aprés un Control-C ».

grep
Un outil de recherche qui utilise les expressions rationnelles313. A la base, c'était un filtre du vénérabled éditeur de ligne,
G. Re. P: global - regular expression - print.

grepnotif [fichier..]
Recherche dans le fichier cible un motif, ol not i f peut étre un texte littéral ou une expression rationnelle.

bash$ grep '[rst]ystem $' osinfo.txt
The GPL governs the distribution of the Linux operating system

Si aucun fichier n'est spécifi€, grep travaillera en tant que filtre sur st dout , comme dans un tube.
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bash$ ps ax | grep clock
765 ttyl S 0: 00 xcl ock
901 pts/1 S 0: 00 grep cl ock

- i activelarechercheinsensible alacasse.

- wrecherche seulement les mots entiers.

- | liste seulement lesfichiers dans lesquels des concordances ont été trouvées, mais pas les lignes correspondantes.
- r (récursif) cherche dans le répertoire et |es sous-répertoires.

- n montre les lignes concordantes avec le numéro de ligne.

bash$ grep -n Linux osinfo.txt

2:This is a file containing i nformati on about Li nux.
6: The GPL governs the distribution of the Linux operating system

-v (ou--invert - mat ch) n'affiche pasleslignes ou le motif concorde.

grep nmotifl *.txt | grep -v notif2

# Recherche dans "*.txt" de "notif1l",

# mais ***pas*** "nodif2".

- ¢ (- - count) affiche le nombre de concordances trouvées, plutdt que de les afficher.

grep -c txt *.sgm # (nonbre d' occurences de "txt" dans les fichiers "*.sgm")

# grep -cz .

# A poi nt

# signifie conpter (-c) |les objets séparés par des zéros (-z) correspondant a
#

#

c'est a dire, ceux qui ne sont pas vides (contenant au nbins 1 caractere).

printf "a b\nc d\n\n\n\n\n\000\n\000e\000\000\nf" | grep -cz . # 3

printf "a b\nc d\n\n\n\n\n\000\n\000e\000\000O\nNf"' | grep -cz '9% # 5

printf "a b\nc d\n\n\n\n\n\000\n\000e\0Q00\000O\nNf" | grep -cz '~ # 5

#

printf 'a b\nc d\n\n\n\n\n\000\n\000e\000\000\nf"' | grep -c '$ # 9
a

# Par défaut, les caractéres de fin de ligne (\n) séparent |es objets a rechercher.

# Notez que -z est spécifique a GNU "grep"

# Merci, S.C

L'option - - col or (ou - - col our) marque la chaine correspondante en couleur (sur la console ou dans une fenétre xterm).
Comme grep affiche chague ligne entiére contenant le modéle de correspondance, cela vous permettra de voir exactement ce
qui a déclenché la correspondance. Voir aussi I'option - 0 qui affiche seulement la partie correspondant au modéle dans la
ligne.

Exemple 15.16. Afficher leslignes From des courriels stockés sous forme defichiers

#! / bi n/ bash
# from sh

# Emule |'outil "fron' de Solaris, BSD, etc.
# Affiche |'en-téte "Fronl' de tous |es nessages
#+ conpris dans votre répertoire de nails.

REPMAI L=~/ mai | / * # Pas de mise entre guillenets de |a variable.
Pour quoi  ?
OPTS GREP="-H -A 5 --color" # Affiche le fichier, quelques |ignes de contexte

#+ et affiche "Froml en coul eur.
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CHAI NECI BLE=""Fr ont # "From' au début de la l|igne.
for file in $REPMAI L # Pas de mise entre guillenmets de |a variable
do

grep $OPTS_GREP " $CHAI NECI BLE" "$fil e"

RRIIGTRGRE # De nouveau, pas de mise entre guillenets de |a

var|able

echo
done
exit $?

# La sortie peut étre envoyé vers 'nore' ou
#+ redirigé dans un fichier..

Lorsqu'il est invoqué avec plus d'un fichier cible donné, grep spécifie quel fichier contient les concordances.

bash$ grep Linux osinfo.txt msc.txt

osinfo.txt: This is a file containing informati on about Linux.

osi nfo.txt: The GPL governs the distribution of the Li nux operating system
m sc.txt: The Li nux operating systemis steadily gaining in popularity.

Astuce

Pour forcer grep a montrer le nom du fichier pendant la recherche d'un fichier cible, donnez / dev/ nul |
comme deuxiéme fichier.

bash$ grep Linux osinfo.txt /dev/null
osinfo.txt: This is a file containing information about Linux.
osi nfo.txt: The GPL governs the distribution of the Linux operating system

Sil y a une concordance de motif, grep renvoie un code de sortied4 0, ce qui le rend utile comme test conditionnel dans un
script, en particulier en combinaison avec I'option - g pour supprimer la sortie.

SUCCES=0 # si la recherche avec grep est fructueuse
nmot =Li nux
nonfi chi er=donnees. fi chi er
grep -q "$mot" "$nonfichier" # -q supprine |'affichage vers stdout
if [ $? -eq $SUCCES ]
#if grep -q "$nmot" "$nonfichier" peut renplacer les lignes 5 a 7.
t hen
echo "$not trouvé dans $nonfichier"”
el se

echo "$not introuvabl e dans $nonfi chier"
fi

L'Exemple 29.6, « Nettoyage apres un Control-C » montre comment utiliser grep pour chercher un mot dans un journal de

traces.

Exemple 15.17. Emuler grep dansun script

#!1/ bi n/ bash
# grp.sh : Une réinplénentation brute de 'grep'.

E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ] # Vérification standard des arguments en |igne de conmande.
t hen

echo "Usage: "“basenanme $0° notif"

exit $E_MAUVAI SARGS
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fi
echo

for fichier in * # Parcourt tous les fichiers dans $PWD.
do
sortie=$(sed -n /"$1"/p S$fichier) # Substitution de comrande.

if [ ! -z "$sortie" ] # Que se passe t-il si "$sortie" n'est pas
# entre guillenmets ?
t hen
echo -n "$fichier:
echo $sortie
fi # sed -ne "/$1/s| " ${fichier}: |p" est |I'équival ent de dessus.

echo
done

echo
exit O

# Exercices :

f ccoooooooo

# 1) Ajoutez des sauts de lignes a la sortie,

# s'il y a plus d' une correspondance dans n'inporte quel fichier donné.
# 2) Ajoutez des nouvelles possibilités.

Comment grep peut-il chercher deux modeéles (ou plus) ? Que faire si vous voulez que grep affiche toutes les lignes d'un ou
plusieurs fichiers contenant alafois « modelel » et « modele2 » ?

Une méthode est d'envoyer le résultat du grep modelel via un tube dans grep modéle2.

Par exemple, étant donné lefichier suivant :

# Nom du fichier : fichiertest

Ceci est un fichier d' exenple.

Ceci est un fichier texte ordinaire.

Ce fichier ne contient aucun texte inhabituel.
Ce fichier n'est pas inhabituel.

Voi ci un peu de texte.

Maintenant, cherchons dans ce fichier des lignes contenant & la fois « fichier » et « texte »...

bash$ grep fichier fichiertest

# Nomdu fichier : fichiertest

Ceci est un fichier d' exenple.

Ceci est un fichier texte ordinaire.

Ce fichier ne contient aucun texte inhabituel.
Ce fichier n'est pas inhabituel.

bash$ grep fichier fichiertest | grep texte
Ceci est un fichier texte ordinaire.
Ce fichier ne contient aucun texte inhabituel.

Maintenant, pour une utilisation récréative et intéressante de grep...

Exemple 15.18. Solutionneur de mots croisés

#! / bi n/ bash
# cw- sol ver. sh

# Crossword puzzl e and anagranm ng word ganme sol ver.

# You know *some* of the letters in the word you're |ooking for,
#+ so you need a list of all valid words

#+ with the known letters in given positions.
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# For exanple: w...i....n

# 1??225727???10

# win position 1, 3 unknowns, i in the 5th, 4 unknowns, n at the end.
# (See conments at end of script.)

E_NOPATT=71

DI CT=/ usr/ shar e/ di ct/word. | st

# ANNNNNNN Looks for word list here.

# ASCI|I word list, one word per line.

# |f you happen to need an appropriate |ist,

#+ downl oad the author's "yawl " word |ist package.

# http://ibiblio.org/pub/Linux/libs/yawl -0.3.2.tar.gz

# or

# http://personal.riverusers.conl ~thegrendel /yaw -0. 3. 2. tar. gz

if [ -z "$1" ] # |f no word pattern specified

t hen #+ as a command- | i ne argument
echo #+ . . . then .
echo "Usage:" #+ Usage nessage.
echo

echo ""$O" \"pattern,\""

echo "where \"pattern\ is in the fornt

echo "xxx..X.X.

echo

echo "The x's represent known letters,"

echo "and the periods are unknown |etters (blanks)
echo "Letters and periods can be in any p03|t|0n
echo "For exanple, try: cwsolver.sh w...i....n"
echo

exit $E_NOPATT

# This is where all the work gets done.
grep ~"$1"$ "$D CT" # Yes, only one linel

I
A is start-of-word regex anchor
$ is end-of -word regex anchor.

# From Stupid Gep Tricks , vol. 1
#+ a book the ABS Cui de aut hor nmay yet get around
#+ to witing one of these days .

exit $? # Script term nates here.
# |If there are too many words gener at ed,
#+ redirect the output to a file.

cwsolver wW...i....n

twi chil dren
wel | i ngt on
wor ki ngman
wor ki ngnmen

egrep -- grep étendu -- est comme grep -E. Elle utilise un jeu d'expressions rationnelles313 [égérement différent et étendu, ce
qui peut rendre une recherche plus flexible. || accepte aussi I'opérateur booléen | (or).

bash $ egrep 'correspond| Correspond' fichier.txt

La ligne 1 correspond.

La |ligne 3 correspond.

La ligne 4 contient des correspondances nmmi s aussi des Correspondances.
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fgrep -- grep rapide -- comme grep -F; recherche une chaine littérale (pas d'expressions rationnelles313), ce qui accélére en
principe le traitement.

Note

Sur certaines distributions Linux, egrep et fgrep sont des liens symboliques vers, ou des alias de grep, mais
appelés avec les options - E et - F, respectivement.

Exemple 15.19. Rechercher des définitions dans le dictionnaire Webster de 1913

#!1/ bi n/ bash
# dict-1 ookup. sh

# Ce script recherche des définitions dans |le dictionnaire Whbster de 1913.

# Ce dictionnaire du donai ne public est disponible au tél échargenent a partir de
#+ plusieurs sites, dont celui du projet Cutenberg
(http://ww. gut enber g. org/ et ext/ 247).

#

# Convertisez-le du format DOS au format UNI X (seulenent LF a la fin d' une |igne)
#+ avant de |'utiliser avec ce script.

# Stockez le fichier en ASCI| pur, non conpresse.

# Configurez |la variable DI CO PARDEFAUT ci-dessous avec chem n/nom du fichier

E_MAUVAI SARGS=65

LI GNESCONTEXTENMAX=50 # Nonbre maxi mum de |ignes a afficher

DI CO_PARDEFAUT="/ usr/ share/ di ct/webst er 1913-di ct . t xt"
# Fichier dictionnaire par défaut (chemn et nomdu fichier).
# A nodifier si nécessaire.

# Note

H o o-----

# Cette édition particuliere de 1913 de Wbster

#+ comence chaque entrée avec une lettre en ngjuscul e

#+ (m nuscul e pour |le reste des caracteres).

# Seule la *toute preniére |ligne* d une entrée conmence de cette facon

#+ et c'est pourquoi |'algorithme de recherche ci-dessous fonctionne.

if [[ -z $(echo "$1" | sed -n '"/A[A-Z]/p') 1]

# Doit au noins spécifier un not a rechercher

#+ et celui-ci doit comrencer avec une |lettre mgjuscul e.

t hen
echo "Usage: "“basename $0° Mot-a-définir [dictionnaire]"
echo
echo "Note : Le not & rechercher doit comrencer avec une maj uscul e, "
echo "l e reste du not étant en m nuscul e."
EChO M- - s e
echo "Exenpl es : Abandon, Dictionary, Mrking, etc.
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

if [ -z "$2" ] # Pourrait spécifier un dictionnaire différent
# comme argunent de ce script.
t hen
di co=$Dl CO PARDEFAUT
el se
di co="$%$2"
fi
B o s e o o o f e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m -
Definition=$(fgrep -A $LI GNESCONTEXTEMAX "$1 \\" "$di co")
# Définitions de la forme "Mt \..."
#
# Et, oui, "fgrep" est assez rapide pour rechercher méne dans un trés gros fichier
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look

# Mai ntenant, récupérons |le bloc de définition.

echo "$Definition" |

sed -n "1, /"NA-Z]/p' |

# Affiche la premere ligne en sortie

#+ jusqu' a la premiere ligne de |a prochaine entrée.

sed '$d' | sed '&$d

# Supprinme |les deux derni éres |ignes en sortie

#+ (une |ligne blanche et la premiere |igne de |a prochaine entrée).

exit O

# Exercices :

H - m e e o - -

# 1) Modifiez le script pour accepter tout type de saisie al phabetique

# + (majuscule, mnuscule, mxe), et convertissez-la dans un format acceptable
# + pour le traitenent.

#

# 2) Convertissez |le script en application aJ,

# + en utilisant quel que chose comme gdlalog ou 'zenity' .

# Le script ne prendre plus d' argument(s) en ligne de commande.

# 3) Modifiez le script pour analyser un des autres dictionnaires disponibles
# + dans | e domaine public, tel que le « U S. Census Bureau Gazetter »

Note

Voir aussi Exemple A.41, « Quacky : un jeu de mots de type Perquackey » pour un exemple de recherche
fgrep rapide sur un grosfichier texte.

agrep (grep approximatif) étend les possibilités de grep a une concordance approximative. La chaine trouvée peut différer
d'un nombre spécifié de caractéres du motif. Cette commande ne fait pas partie des distributions Linux.

Astuce

Pour chercher dans des fichiers compressés, utilisez zgrep, zegrep ou zfgrep. Ces commandes marchent aussi
avec desfichiers non compressés, bien que plus lentement qu'un simple grep, egrep, fgrep. C'est pratique pour
chercher dans diversfichiers, compressés ou non.

Pour chercher dans des fichiers compressés avec bzip, utilisez bzgr ep.

La commande look fonctionne comme grep mais fait une recherche basée sur un « dictionnaire », une liste de mots triés. Par
défaut, look cherche une correspondance dans/ usr/ di ct / wor ds mais un autre dictionnaire peut étre utilisé.

Exemple 15.20. Chercher lesmotsdansuneliste pour tester leur validité

#!1/ bi n/ bash
# lookup : Effectue une recherche basée sur un dictionnaire sur chaque not d'un
#+ fichier de données.

fichier=nots.donnees # Le fichier de données a partir duquel on lit les nbots a

#+ tester.

echo
while [ "$npt" !'=end ] # Le dernier nmot du fichier de données.
do # NANNN

read not # Depuis le fichier de données, a cause de la redirection a |la

#+ fin de | a boucle.
| ook $nmot > /dev/null # Nous ne voul ons pas afficher les |ignes dans |e
#+ dictionnaire.
| ookup=%$? # Code de sortie de 'look'.
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if [ "$lookup" -eq O ]

t hen
echo "\"$nmot\" est valide."
el se
echo "\"$not\" est invalide."
fi
done <"$fichier" # Redirige stdin vers $fichier, donc les "lectures"
#+ comrencent a partir d'ici
echo
exit O

# Le code ci-dessous ne s'exécutera pas a cause de |la commande exit ci-dessus

# St ephane Chazel as propose aussi ce qui suit, une alternative plus concise :

while read not && [[ $mot !'= end ]]

do if look "$not" > /dev/null
then echo "\"$not\" est valide."
el se echo "\"$not\" est invalide."
fi

done <"$fichier"

exit O

sed, awk

Langages de script convenant bien a I'analyse de fichiers texte et des sorties de commandes. Peuvent étre utilisés seuls ou
conjointement avec des tubes et des scripts shell.

sed631

« Editeur de flux » non interactif, permettant d'utiliser plusieurs commandes ex dans un mode batch. C'est souvent utile dans
des scripts shell.

awk 634

wcC

Extracteur et formateur programmable de fichiers, bon pour la manipulation ou I'extraction de champs (colonnes) dans des fi-
chiers textes structurés. Sa syntaxe est smilairea C.

wc (word count) donne le nombre de mots d'un fichier ou d'un flux :

bash $ wc /usr/share/sed-4. 1. 2/ READVE

13 70 447 [usr/share/sed-4. 1. 2/ READVE

[13 Iignes 70 nots 447 caractéres]

we - wdonne seulement le nombre de mots.

we - | donne seulement le nombre de lignes.

wc - ¢ donnele nombre d'octets.

wc - mdonne le nombre de caractéres.

we - L donnelataille delalignelapluslongue.

Utiliser wc pour connaitre le nombre defichiers. t xt dansle répertoire courant :
$1s *.txt | we -1

# Cela ne fonctionnera que si aucun fichier "*.txt" ne contient de saut de |igne

dans
#+ son nom

# D autres noyens de faire ca :
# find . -maxdepth 1 -name \*.txt -printO | grep -cz .
# (shopt -s nullglob; set -- *.txt; echo $#)
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# Merci, S.C

Utiliser we pour sommer lataille de tous les fichiers dont le nom commence avec une lettreentred et h

bash$ wc [d-h]* | grep total | awk '{print $3}'
71832

Utiliser wc pour compter le nombre de fois ol « Linux » apparait dans le source de ce document.
bash$ grep Linux abs-book.sgml | wc -1
50

Voir aussi I'Exemple 15.39, « Décoder des fichier codés avec uudecode » et I'Exemple 19.8, « Boucle for redirigée ».
Certaines commandes incluent quelques fonctionnalités de wc comme options.

... | grep foo | wc -I
# Cette construction fréquement utilisée peut étre plus concise.

... | grep -c foo
# Utiliser |'option

-c" (or "--count") de grep a la place.

# Merci, S.C

tr

Filtre de transposition de caractéres.

Attention

Utilisez les guillemets et/ou les parenthésesl9, si besoin est. Les guillemets empéchent |e shell de réinterpréter
les caracteres speciaux dans les séquences de commande de tr. Les parenthéses devraient étre mises entre
guillemets pour empécher leur expansion par le shell.

tr "A-Z" "*" < fichieroutr A-Z \* < fichier remplacent toutesles majusculesdef i chi er par des asté-
risques (le résultat est écrit dans st dout ). Sur certains systémes, ¢a peut ne pas fonctionner. Cependanttr A-Z ' [**]'
fonctionnera

- d efface un intervalle de caractéres.

echo "abcdef" # abcdef
echo "abcdef" | tr -d b-d # aef

tr -d 0-9 < fichierbidon
# Efface tous les chiffres du fichier "fichierbidon".

--squeeze-repeat s (ou - s) efface toute occurence sauf la premiére, d'une chaine de caractéres. Cette option est utile
pour supprimer les espaces blancs superflus.

bash$ echo "XXXXX" | tr --squeeze-repeats 'X

X

L'option « complément » - ¢ inverse I'ensemble de caractéres a détecter. Avec cette option, tr n'agit que sur les caractéres ne
faisant pas partis de I'ensembl e spécifiés.

bash$ echo "acfdeb123" | tr -c b-d +
+c+d+b++++

Notez que tr reconnait les ensembles de caractéres POSIX. 3

bash$ echo "abcd2ef1" | tr '[:al pha:]' -
o ee e il

3Cen'est vrai que pour laversion GNU detr, pas pour les versions génériques se trouvant dans les systémes UNIX commerciaux.
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Exemple 15.21. toupper : Transforme un fichier en majuscule.

#1/ bi n/ bash
# Met en mmjuscule un fichier

E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ] # Vérification standard des argunents en |igne de comrande.
t hen

echo "Usage: "“basenane $0° nonfichier"

exit $E_MAUVAI SARGS
fi

tr a-z A-Z <"$1"

# Ménme effet que |le programe ci-dessus, mais utilisant |a notation POSIX :
# tr '[:lower:]' '[:upper:]' <"$1"
# Merci, S.C

exit O

# Exercice : . . o o
# Reéécrire ce script en donnant |e choix de nodifier un fichier
#+ soit en majuscule soit en minuscul e

Exemple 15.22. lowercase : Changetousles nomsde fichier du répertoire courant en minuscule.

#! /[ bi n/ bash

#

# Change chaque nom de fichier en m nuscul es dans | e répertoire courant.
#

# Inspiré par un script de John Dubois,

#+ qui fut traduit en Bash par Chet Raney,

#+ et consi dérabl enent sinplifié par |'auteur du gui de ABS.

for nonfichier in * # Parcourt tous les fichiers du répertoire.
do

nonfF="basenane $nonfi chier’

n="echo $nonF | tr A-Z a-z° # Change | e nom en m nuscul e.

if [ "$nonF" 1= "$n" ] # Renome seul enent |es fichiers qui ne sont

#+ pas en m nuscul es.
t hen
f_m/ $nonF $n
i

done

exit $?

# Le code en dessous ne s'exécutera pas a cause de |la commande exit ci-dessus
# Pour le lancer, effacez la |igne de script ci dessus.

# Le script suivant ne fonctionnera pas sur les fichiers dont e noma des
#+ espaces ou des caractéeres de saut de |igne.

# St ephane Chazel as suggére donc |'alternative suivante :

for nonfichier in* # Pas nécessaire d utiliser basenane,

# car "*" ne retourne aucun fichier contenant "/".
do n="echo "$nonfichier/" | tr '[:upper:]" '"[:lower:]"'"
# Jeu de notation PQGSI X.
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# Le slash est ajouté, come ca |les saut de |lignes ne sont
# pas supprinmés par |la substition de comrande.
# Substitution de variable :
n=${ n% } # Supprine le slash de fin, rajouté au dessus, du nom de
#+ fichier.

[[ $nonfichier == $n ]] || nv "$nonfichier" "$n"
# Vérifie si e nomde fichier est déja en m nuscul es.
done

exit $?

Exemple 15.23. du : Convertit lesfichierstexte DOS vers UNIX.

#! / bi n/ bash
# Du.sh: Convertisseur de fichier texte DOS vers UN X

E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ]

t hen
echo "Usage: " basenane $0° fichier-a-convertir"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

NOUVEAUFI CHI ER=%$1. unx

CR="\015" # Retour chariot.
# 015 est |le code ASCII en octal pour CR
# Les lignes d'un fichier texte DOS finissent avec un CR-LF.
# Les lignes d' un fichier texte UNI X finissent uniquenent avec
#+ un LF.

tr -d $CR < $1 > $NOUVEAUFI CH ER
# Efface | es caractéres CR et écrit |e résultat dans un nouveau fichier.

echo "Le fichier texte DOS original est \"$1\"."
echo "Le fichier texte UNI X converti est \"$NOUVEAUFI CH ER "."

exit O
# Exercice :

H oo
# Modifiez | e script ci-dessus pour convertir de UNI X vers DOS.

Exemple 15.24. rot13: rot13, cryptage ultra-faible.

#!1/ bi n/ bash
# rot13.sh: L'algorithme classique rot13,
# cryptage qui pourrait berner un gamn de 3 ans.

# Usage: ./rot13.sh nonfichier
# ou ./rot13.sh <nonfichier
# ou ./rot13.sh et fournissez une entrée clavier (stdin)

cat "$@ | tr 'a-zA-Z' 'n-za-m\-ZA-M # "a" devient "n", "b" devient "o", etc.
# La commande 'cat "$@'
#+ pernmet |a saisie de données depuis soit stdin soit un fichier.

exit O

Exemple 15.25. Générer des énigmes « Crypto-Citations »
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#1/ bi n/ bash
# crypto-quote.sh : Crypte les citations

# Cryptage de cél ébres citations par une sinple substitution de lettres.
# Le résultat est simlaire aux puzzles "Crypto Quote"
#+ vus sur | es pages "Qp Ed" du journal Sunday.

key=ETAO NSHRDL UBCFGJ MQPVWZYXK
# "key" n'est qu'un al phabet ngl angé.
# Changer "key" nodifie |e cryptage.

# L'instruction 'cat "$@' prend son entrée soit de stdin, soit de fichiers.
# Si stdin est utilisé, il faut termner la saisie par un Crl-D.
# Sinon, spécifier le nomdu fichier en tant que paranetre de la |igne de conmande.

Cat n $@ | t r n a_ ZII n A_ ZII | t r n A_ ZII n $keyll

# | en majuscule | crypte

# Fonctionne avec n'inporte quel type de casse : nmjuscule, mnuscule ou les
#+ deux ensenbl e.

# Les caracteres non-al phabéti ques restent inchangés.

Essayer ce script avec :
"Not hi ng so needs reform ng as ot her people's habits."
--Mark Twain

Il en résulte :
"CFPHRCS QF Cl 1 GQ M NFMBRCS EQ FPHI M G FGUI ' Q HETRPQ. "
-- BEML PZERC

HH HHFHHFHH®

Pour décrypter, utiliser :
cat "$@ | tr "S$key" "A-Z"

# Ce programme de cryptage bidon peut étre cassé par un gosse de 12 ans
#+ en utilisant sinplement un papier et un crayon.

exit 0O

# Exercice :

H o oo

# Mdifier le script de facon a ce qu'il utilise encrypt ou decrypt,

#+ suivant | e(s) argunent(s) en |ligne de commuande.

Variantes de tr

L'utilitaire tr adeux variantes historiques. La version BSD n'utilise paslescrochets(t r a- z A- Z) contrairement alaver-
sonSysV (tr '[a-z]' '[A-Z]').Laversion GNU detr ressemble acelle de BSD.

fold

Un filtre qui scinde les lignes entrées a partir d'une taille spécifiée. C'est spécialement utile avec I'option - s, qui coupe les
lignes & chague espace (voir I'Exemple 15.26, « Affichage d'un fichier formaté. » et I'Exemple A.1, « mailformat : Formater
un courrier électronique »).

fmt

Un formateur de fichier tout béte, utilisé en tant que filtre dans un tube pour « scinder » les longues lignes d'un texte.

Exemple 15.26. Affichage d'un fichier formaté.

#! / bi n/ bash
LARGEUR=40 # Col onnes de 40 car act éeres.
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col

b="ls /usr/local/bin # Récupere la liste des fichiers du répertoire
echo $b | fnm -w $LARGEUR

# Aurait pu aussi étre fait avec
# echo $b | fold - -s -w $LARGEUR

exit O

Voir aussi I'Exemple 15.5, « Fichier de traces utilisant xargs pour surveiller les journaux systéme ».

Astuce
Une puissante alternative afmt est par de Kamil Toman disponible sur http://mww.cs.ber kel ey.edu/~amc/Par/.

Cette commande dont le nom est trompeur supprime les sauts de ligne inversés d'un flux en entrée. Elle tente aussi de rempla-
cer les espaces blancs par des tabulations équivalentes. Le réle principal de col est de filtrer 1a sortie de certains utilitaires de
manipulation de textes, tels que gr off et thl.

column

Formateur de colonnes. Ce filtre transforme le texte écrit facon "liste" en un « joli » tableau par I'insertion de tabulations aux
endroits appropriés.

Exemple 15.27. Utiliser column pour formater I'affichage desrépertoires

#!/ bi n/ bash
# |l s'agit d une | égéere modification du fichier d exenple dans |a page de
#+ manuel de "col um".

(printf "PERM SSI ONS LI ENS PROPRI ETAI RE GROUPE TAI LLE MO S JOUR HH: MM NOM PROG n" \
; Is -1 | sed 1d) | columm -t

# "sed 1d" efface la premére ligne écrite,

#+ qui devrait étre "total N,

#+ ou "N' est |le nonbre total de fichiers trouvés par "ls -1".

# L'option -t de "colum" affiche un tabl eau bien formaté.

exit O

colrm

nl

Filtre de suppression de colonnes. Ce filtre enléve les colonnes (caractéres) d'un fichier et envoie le résultat vers st dout .
colrm2 4 < fichier effaceledeuxiéme par bloc de 4 caractéres de chaque ligne du fichier f i chi er.

Attention

Si le fichier contient des tabulations ou des caractéres non imprimables, cela peut causer des comportements
imprévisibles. Dans de tel cas, pensez a utiliser expand et unexpand dans un tube précédant colrm.

Filtre de numérotation de lignes. nl fi chi er envoiefi chi er sur st dout en insérant un nombre au début de chaque
lignenonvide. Si fi chi er est omit, dorscefiltre travaillerasur st di n.

Lasortiedenl est tréssimilaireacat - b car, par défaut, nl neliste pasleslignes vides.

Exemple 15.28. nl : un script d'autonumér otation.
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#! / bi n/ bash
# | i ne-nunber. sh

# Ce script s'affiche deux fois sur stdout en nunmérotant |les |ignes.

# 'nl' voit ceci conme la ligne 4 car il ne conpte pas |es |ignes blanches.
# 'cat -n'" voit la ligne ci-dessus conme étant |la |igne 6.

nl " basenane $0°
echo; echo # Maintenant, essayons avec 'cat -n'
cat -n " basenane $0°

# La différence est que 'cat -n' numérote |les |ignes blanches.
# Notez que 'nl -ba' fera de néne.

exit O
2
pr
Filtre dimpression formaté. Ce filtre paginera des fichiers (ou st dout ) en sections utilisables pour des impressions papier
ou pour les voir a I'écran. Diverses options permettent la manipulation des rangées et des colonnes, le regroupement des
lignes, la définition des marges, la numérotation des lignes, I'ajout d'en-tétes par page et la fusion de fichiers entre autres
choses. Lacommande pr combine beaucoup des fonctionnalités de nl, paste, fold, column et expand.
pr -0 5 --width=65 filezZzZ | nore renvoieun joli affichage paginéal'écran defi | eZZZ avec des marges dé&-
finiesa 5 et 65.
Une option particulérement utile est - d, forgant le double-espacement (méme effet que sed -G).
gettext
Le package GNU gettext est un ensemble d'utilitaires pour adapter et traduire la sortie de texte des programmes en des lan-
gages étrangers. Bien que al'origine la cible était les programmes C, il supporte maintenant un certain nombre de langages de
programmation et de scripts.
Le programme gettext fonctionne avec les scripts shell. Voir lapage i nf o.
msgfmt
Un programme pour générer des catal ogues binaires de messages. |1 est utilisé pour la normalisation.
iconv
Un utilitaire pour convertir des fichiers en un codage différent (jeu de caractére). Son role principal concerne la normalisation.
# Convertit une chaine d' UTF-8 vers UTF-16 et |'ajoute dans LI STELI VRES
function ecrit_chaine utf8 {
CHAI NE=$1
LI STELI VRES=%$2
echo -n "$CHAINE" | iconv -f UTF8 -t UTF16 | \
cut -b 3- | tr -d \\n >> "$LI STELI VRES"
# Vient du script "booklistgen.sh” de Peter Know es
#+ pernettant de convertir les fichiers au format Librie/PRS-50X de Sony.
# (http://booklistgensh. peterknow es. com
recode
Considérez-le comme une version puissante d'iconv, ci-dessus. Ce trés souple utilitaire de conversion d'un fichier dans un jeu
de caractere différent. Notez que recode ne fait pas partie d'une installation Linux standard.
TeX, gs

TeX et Postscript sont des langages de balises utilisés pour préparer une impression ou un formatage pour |'affichage vidéo.

TeX est le systéme "typesetting” élaboré de Donald Knuth. C'est souvent pratique d'écrire un script qui va encapsuler toutes
les options et arguments passés al'un de ces langages.
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Ghostscript (gs) est un interpréteur GPL de Postscript .

texexec
Outil pour traiter des fichiers TeX et PDF. Trouvé dans / usr/ bi n dans plusieurs distributions Linux, c'est réellement un
emballage shell434 qui appelle Perl437 pour invoqiiex.

t exexec --pdfarrange --result=Concatené. pdf *pdf

# Concaténe tous les fichiers PDF du répertoire actuel
#+ dans un seul fichier, Concatené.pdf . . .
# (L'option --pdfarrange repagi ne un fichier PDF. Voir aussi --pdfconbine.)
# La conmande ci-dessus pourrait étre avec « paranétri sée »
#+ et placée dans un script shell.
enscript
Outil pour convertir un fichier texte en PostScript
Par exemple, enscript fichier.txt -p fichier.pscrée un fichier PostScript f i | enane. ps.
groff, tbl, egn

Un autre langage de balises est groff. C'est la version avancée GNU de la commande UNIX roff/tr off. Les pages de manuel
utilisent gr off.

tbl, utilitaire de création de tableau est considéré comme faisant partie de gr off, dans la mesure ou sa fonction est de convertir
une balise tableau en commandes gr off.

Le processeur d'éguations eqn fait aussi parti de groff et sa fonction est de convertir une balise d'équation en commandes
groff.

Exemple 15.29. manview : Visualisation de pages man for matées

#! / bi n/ bash
# manvi ew. sh : Formate | a source d' une page nman pour une Vi sualisation.

# Ceci est utile lors de |'écriture de |a source d' une page nman et que vous
#+ voul ez voir les résultats internédiaires lors de votre travail.

E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ]

t hen
echo "Usage: "basenanme $0° nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

groff -Tascii -man $1 | |ess

# De | a page nan de groff.

# Si | a page man inclut des tables et/ou des équati ons,
# alors | e code ci-dessus échouera.

# La |ligne suivante peut gérer de tels cas.

#

# gtbl < "$1" | gegn -Tlatinl | groff -Tlatinl -ntty-char -man
#

# Merci, S.C.

exit O

lex, yacc

lex, analyseur lexical, produit des programmes pour la détection de motifs. Ca a été remplacé depuis par flex, non proprié-
taire, sur les systémes Linux.

L'utilitaire yacc crée un analyseur basé sur un ensemble de spécifications. Elle est depuis remplacée par |e bison, non proprié-
taire, sur les systemes Linux.
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15.5. Commandes pour les fichiers et I'archivage

Archivage

tar

L'utilitaire standard d'archivage sous UNIX. 4A I'origine, il sagissait d'un programme d'archivage sur cassette (Tape ARchi-
ving) mais il est devenu un paguet plus généraliste qui peut gérer toutes les fagons d'archiver sur tout type de support, allant
des lecteurs de bande aux fichiers standards, voire méme sur st dout (voir I'Exemple 3.4, « Sauvegarde de tous les fichiers
modifiés dans les derniéres 24 heures »). La version GNU de tar a été améliorée pour accepter différents filtres de compres-
sion tels que tar czvf archive_name.tar.gz *, qui, récursivement, archive et compresse (gzip) tous les fichiers d'un répertoire
sauf ceux commencant par un point dans le répertoire courant ($PWD).

Quelques options utilesde tar :

1. - c crée (une nouvelle archive)

2. - x extrait (Iesfichiers d'une archive existante)

3. - - del et e supprime (lesfichiers d'une archive existante)

Attention

Cette option ne fonctionnera pas sur les périphériques a bandes magnétiques.

- (desfichiers a une archive existante)
5. - Agjoute (desfichierstar aune archive existante)
6. - t liste (le contenu d'une archive existante)
7. - u met ajour une archive
8. - d compare une archive avec un systéme de fichiers spécifié
9. - - af t er - dat e traite seulement lesfichiers dont la date est située chronol ogiquement aprés |la date spécifiée
10- z compresse |'archive avec gzip

(compresse ou décompresse suivant gque cette option est combinée avec I'option - ¢ ou - x)

11-j bzip2 I'archive (NdT : autre format de compression)

Attention

Il pourrait étre difficile de récupérer des données d'une archive tar corrompue compressée avec gzip. Lors de
I'archivage de fichiers importants, faites plusieurs copies.

Utilitaire d'archivage shell. Lesfichiers dans une archive shell sont concaténés sans compression et I'archive qui en résulte est
essentiellement un script shell complet, avec I'en-téte #!/bin/sh, et contenant toutes les commandes nécessaires pour déballer
I'archive. Les archives shar sont toujours montrées sur les groupes de nouvelles Usenet, mais sinon shar a été assez bien rem-
placé par tar/gzip. Lacommande unshar déballe les archives shar.

ar
Utilitaire de création et de manipulation d'archives, principaement utilisé pour des bibliothégques de fichiers binaires.
rpm

Le gestionnaire de paquetages Red Hat (Red Hat Package Manager, ou rpm) apporte une sur-couche pour les archives
source ou binaire. Il inclut des commandes pour installer et vérifier I'intégrité des paquetages, en plus d'autres choses.

Un simple rpm -i nom_paquetage.r pm suffit généralement a installer un paguetage, bien qu'il y ait bien plus d'options dis-
ponibles.

4Une archive est tout simplement un ensemble de fichiers liés stockés en un méme emplacement.
5Untar czvf archive_namedtar.gz * incluera lesfichiers commengant par un point pour les répertoires compris dans le répertoire courant. C'est une « fonctionnalité » non documentée de GNU tar.
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Astuce
rpm - gf identifie le paguetage dont provient un fichier.

bash$ rpm-qf /bin/ls
coreutils-5.2.1-31

Astuce
r pm - ga donne une liste compléte de tous les paquetages rpm installés sur un systéme donné. Unr pm - ga
nom paquet age liste seulement le(s) paguetage(s) correspondant anom paquet age.

bash$ rpm -ga

redhat - | ogos-1. 1. 3-1
glibc-2.2.4-13
cracklib-2.7-12
dosfstool s-2.7-1

gdbm 1. 8. 0- 10
ksymoops-2.4.1-1

nmkt emp- 1. 5-11
perl-5.6.0-17
reiserfs-utils-3.x.0j-2

bash$ rpm -qa docbook-utils
docbook-utils-0.6.9-2

bash$ rpm -qa docbook | grep docbook
docbook- dt d31-sgm -1. 0- 10
dochbook-styl e-dsssl -1. 64-3
docbook- dt d30-sgmi - 1. 0- 10
docbook- dt d40- sgm - 1. 0- 11
docbook-util s- pdf-0.6.9-2
docbook- dt d41-sgmi - 1. 0- 10
docbook-utils-0.6.9-2

cpio

Cette commande d'archivage spécifique a la copie (copy input and output, c'est-a-dire copie I'entrée et la sorti€) est rarement
utilisé car elle a été supplanté par tar/gzip. Elle a toujours son utilité, comme lors du déplacement d'un répertoire complet.
Avec unetaille de bloc appropriée (pour la copie), elle peut étre beaucoup plus rapide que tar.

Exemple 15.30. Utiliser cpio pour déplacer un répertoire complet

#! / bi n/ bash
# Copier un répertoire conplet en utilisant cpio.

# Avantages de |'utilisation de 'cpio' :

# Rapi dité de la copie. Il est plus rapide que '"tar' avec des tubes.
# Convi ent bi en pour copier des fichiers spéciaux (tubes nomrés, etc.)
#+ sur lesquels 'cp' pourrait avoir du nal.

ARGS=2
E_MAUVAI SARGS=65

if [ $# -ne "$ARGS' ]
t hen
echo "Usage: "“basename $0° source destination"
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exit $E_MAUVAI SARGS
fi

sour ce=%$1
desti nati on=$2

HHBHHH BB HHH R R HH T R T T R R T R R R R R R R R R R R 7
find "$source" -depth | cpio -adnvp "$destinati on"

#

# Lire |l es pages man de find et cpio pour "décrypter" ces options.

# La conmande ci-dessus fonctionne seul ement en relatif par rapport a $PWD
#+ (le répertoire courant)... des chenmins conplets sont indiqués.

# Exercice :

# A outez du code pour vérifier le code de sortie ($?) du tube 'find | cpio
#+ et affichez | es nmessages d' erreur appropriés si quel que chose se passe nal.
HHBHHH R RS H R HH T R R T R TR R R R T R R R R R R R R R R R 7

exit $?

rpmz2cpio
Cette commande crée une archive cpio a partir d'un rpm.

Exemple 15.31. Déballer une archive rpm

#1/ bi n/ bash
# de-rpm sh : Déballe une archive 'rpni

${1?"Usage: "~basenanme $0° fichier_cible"}
# Doit spécifier le nomde |'archive 'rpm comme argunent.

FI CHI ERTEMP=$$. cpi o # Fichier tenporaire avec un nom "uni que".
# $$ est |'identifiant du processus du
script.
rpn2cpi o < $1 > $FI CH ERTEMP # Convertir |"archive rpm archive
# en archive cpio.
cpio --nmake-directories -F $FI CH ERTEMP -i # Déballe |'archive cpio.
rm -f $FI CH ERTEMP # Supprine |'archive cpio.
exit O

# Exercice :
# A outer une vérification pour

# 1) s'assurer que le "fichier-cible" existe bien et

#+ 2) que c'est une archive rpm

# Astuce : Anal ysez | a sortie de |a conmande 'file'.
Compression
9zip

L'utilitaire de compression standard GNU/UNIX, remplacant compress, inférieur et propriétaire. La commande de décom-

pression correspondante est gunzip, qui est I'équivalent de gzip -d.

Note

mandes.

L'option - ¢ envoit la sortie de gzip sur st dout . C'est utile pour envoyer la sortie via un tube a d'autres com-
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Lefiltre zcat décompresse un fichier gzip vers st dout , comme possible entrée a une redirection ou un tube. En fait, ceci est
une commande cat fonctionnant sur des fichiers compressés (incluant les fichiers créés par I'ancien utilitaire compress). La
commande zcat est I'équivalent de gzip -dc.

Attention

Sur certains systémes UNIX commerciaux, zcat est un Ssynonyme pour uncompr ess -c, et ne fonctionnera pas
avec les fichiers compressés avec gzip.

Voir aussi I'Exemple 7.7, « zmore ».

bzip2

Un autre utilitaire de compression, habituellement plus efficace (mais plus lent) que gzip, spécialement sur de gros fichiers.
La commande de décompression correspondante est bunzip2.

Note

Les nouvelles versions de tar ont acquis e support de bzip2.

compress, uncompress

q

C'est un utilitaire de compression plus ancien, propriétaire disponible dans les distributions UNIX commerciaes. gzip, plus
efficace, I'alargement remplacé. Les distributions Linux incluent généralement un compress pour des raisons de compatibili-
té, bien que gunzip peut déballer des fichiers traités avec compress.

Astuce

Lacommande znew transforme les fichiers compressés en fichiers gzip.

Encore un autre utilitaire de compression (squeeze), un filtre qui fonctionne seulement sur les listes de mots ASCI| triées. Il
utilise la syntaxe standard d'appel pour un filtre, sq < fichier-entrée > fichier-sortie. Rapide, mais pas aussi efficace que
gzip. Lefiltre de décompression correspondant est unsq, appelé comme sq.

Astuce

Lasortie de sq peut étre envoyé via un tube a gzip pour une meilleure compression.

zZip, unzip

Utilitaire inter-plateforme d'archivage et de compression de fichiers compatible avec DOS pkzip.exe. Les archives « Zip »
semblent étre un medium plus ordinaire pour I'échange de fichiers sur Internet que les « archives tar ».

unarc, unarj, unrar

Ces utilitaires Linux permettent de déballer des archives compressées avec les programmes DOS arc.exe, arj.exe et rar.exe.

Izma, unlzma, lzcat

Compression Lempel-Ziv-Markov trés efficace. La syntaxe de lzma est similaire & celui de gzip. Le site web 7-zip a plus
d'informations.

Informations sur lesfichiers

file

Un utilitaire pour identifier le type des fichiers. Lacommandefil e nom fi chi er renverra une spécification du fichier
nom fi chier,tellequeascii text oudat a. Il utilise les numéros magiques trouvés dans/ usr/ shar e/ magi c, /
et c/ magi cou/usr/lib/ magi ¢ suivant ladistribution Linux/UNIX.

L'option - f fait que file tourne en mode batch, pour lire a partir d'un fichier désigné une liste de noms de fichiers a analyser.
L'option - z, lorsqu'elle est utilisé sur un fichier compressé, essaie d'analyser le type du fichier décompressé.

bash$ file test.tar.gz
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test.tar.gz: gzip conpressed data, defl ated,
| ast nodified: Sun Sep 16 13:34:51 2001, os: UNI X

bash file -z test.tar.gz
test.tar.gz: GNU tar archive (gzip conpressed data, deflated,
| ast nmodified: Sun Sep 16 13:34:51 2001, os: UNI X)

# Trouve |les scripts sh et Bash dans un
#+ répertoire donné

REPERTO RE=/ usr/ | ocal / bi n
MOTCLE=Bour ne
# Scripts shell Bourne et Bourne-Again

file $REPERTOIRE/* | fgrep $MOTCLE

# Sortie

# [usr/ 1 ocal / bi n/ burn-cd: Bour ne- Agai n shell script text executable
# /usr/local /bin/burnit: Bour ne- Agai n shell script text executable
# /usr/local / bi n/cassette. sh: Bourne shell script text executable

# [/usr/ | ocal / bi n/ copy-cd: Bour ne- Agai n shell script text executable
# ...

Exemple 15.32. Supprimer les commentair es des programmes C

#!/ bi n/ bash
# strip-coment.sh : Supprinme |les commentaires (/* COMENT */) d'un progame C.

E_SANSARGS=0
E_ERREURARG=66
E_MAWAI S_TYPE_FI CHI ER=67

if [ $# -eq "$E_SANSARGS' ]

t hen
echo "Usage: "“basenane $0° fichier-C' >& # Message d' erreur vers stderr.
exit $E_ERREURARG

fi

# Test du type de fichier

type="file $1 | awk '{ print $2, $3, $4, $5 }'"

# "file $1" affiche le type du fichier..

# Puis awk supprinme le prem er chanp correspondant au nom du fichier..
# Enfin, le résultat renplit la variable "type"

type_correct="ASCI| C programtext"

if [ "$type" !'= "$type_correct” ]

t hen
echo
ecRo "Ce script fonctionne uni quenent sur les fichiers C. "
echo

exit $E_MAUWAI S_TYPE_FI CHI ER
fi

# Script sed assez conpl exe:
sed
IEAVARI N

[.*\*\//d

'8l

# Facile a conprendre si vous prenez quel ques heures pour apprendre |es
#+ concepts de sed.

# |l est possible d ajouter une |igne suppl énentaire au script sed pour gérer
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#+ le cas ou la ligne de code a un commentaire |le suivant, sur la méne |igne.
# Ceci est laissé en exercice (difficile).

# De nméme, |le code ci-dessus supprine |es |ignes, sans commentaires, avec un
#+ "*/" ou "/*", ce qui n'est pas un effet désirable.

exit O

# Le code ci-dessous ne s'exécutera pas a cause du 'exit 0" ci-dessus.

# St ephane Chazel as suggere |'alternative suivante :

usage() {
echo "Usage: "“basenane $0° fichier-C' >&
exit 1
}
Bl ZARRE="echo -n -e '\377'" # ou Bl ZARRE=$'\ 377’
[[ $# -eq 1 ]] || usage
case file "$1" in

*"C programtext"*) sed -e "s%\*%{Bl ZARRE} %@; s% */ %&{ Bl ZARRE} %g" "$1" \
| tr "\377\n" '\n\377" \
|

sed -ne 'p;n" \
| tr -d "\n" | tr "\377" '\n';;
*) usage; ;

esac

# Ceci ne fonctionne pas avec, par exenple :
#+ printf("/*");

#+ ou
#+ [* [/* commentaire intégré bogué */
#
# Pour gérer tous |les cas spécifiques (conmentaires dans des chai nes,
#+ conment ai res dans des chaines ou se trouve un \", \\" ...) la seule fagon est
#+ d' écrire un anal yseur C (lex ou yacc peut-étre ?).
exit O
which

which commande donne le chemin complet vers « commande ». C'est utile pour trouver si une commande ou un utilitaire
particulier est installé sur e systéme.

$bash which rm
[usr/bin/rm

Pour une utilisation intéressante de cette commande, voir Exemple 33.14, « Un jeu de « courses de chevaux » ».
whereis

Similaire awhich, ci-dessus, wher eis commande donne le chemin complet vers « commande », mais aussi sa page man.

$bash whereis rm

rm /bin/rm/usr/share/ man/ manl/rm 1. bz2

whatis

whatis commande recherche « commande » dans la base de donnéeswhat i s. C'est utile pour identifier les commandes sys-
teme et les fichiers de configuration importants. Considérez-le en tant que commande man simplifiée.

$bash whatis whatis
what i s (1) - search the whatis database for conpl ete words

Exemple 15.33. Explorer / usr/ X11R6/ bi n
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#1/ bi n/ bash
# Que sont tous ces nystérieux binaires dans /usr/ X11R6/bin ?

REPERTOl RE="/ usr/ X11R6/ bi n"

# Essayez aussi "/bin", "/usr/bin", "/usr/local/bin", etc.

for fichier in $REPERTO RE/ *

doWnatis " basenane $fichier’ # affiche des informations sur |le binaire.
done

exit O

# Vous pouvez souhaiter rediriger la sortie de ce script, de cette facon :
# ./what.sh >>whatis. db

# ou la visualiser une page a la fois sur stdout,

# ./what.sh | |ess

Voir aussi I'Exemple 10.3, « Fileinfo : opérer sur une liste de fichiers contenue dans une variable ».
vdir

Affiche uneliste détaillée du contenu du répertoire. L'effet est smilaire als-Ib.

Il fait partie de GNU fileutils.

bash$ vdir

total 10

“TWr--r-- 1 bozo bozo 4034 Jul 18 22:04 datal.xrolo
STWr--r-- 1 bozo bozo 4602 May 25 13:58 datal. xrol o. bak
STWIr--T-- 1 bozo bozo 877 Dec 17 2000 enpl oynent. xrol o
bash I's -1

total 10

STWr--F-- 1 bozo bozo 4034 Jul 18 22:04 datal.xrolo
STWr--r-- 1 bozo bozo 4602 May 25 13:58 datal. xrol o. bak
STWr--F-- 1 bozo bozo 877 Dec 17 2000 enpl oynent. xrol o

locate, slocate

La commande |ocate cherche les fichiers en utilisant une base de données enregistrée pour ce seul but. La commande slocate
est laversion sécurisée de locate (qui pourrait étre un alias de slocate).

$bash | ocate hickson
lusr/lib/xepheni cat al ogs/ hi ckson. edb

readlink
Révéle lefichier sur lequel pointe un lien symbolique.

bash$ readlink /usr/bin/awk
../l ../bin/gawnk

strings

Utiliser lacommande strings pour trouver les chaines de caractéres affichables dans un fichier binaire ou de données. Ellelis-
tera les ségquences de caractéres affichables trouvées dans le fichier cible. C'est intéressant pour un examen rapide (et sale)
d'un core dump ou pour regarder un fichier image inconnu (strings fichier-inmage | nore pourrat afficher
guel que chose comme JFIF, qui identifierait le fichier en tant que graphique jpeg). Dans un script, vous devriez probablement
analyser la sortie de strings avec grep ou sed631. Voir I'Exemple 10.7, « Un remplacant dgrep pour les fichiers binaires » et
I'Exemple 10.9, « Rechercher les auteurs de tous les binaires d'un répertoire ».

Exemple 15.34. Une commande strings « amélior ée »
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#!/ bi n/ bash

# wstrings.sh: "word-strings" (conmande "strings" angéliorée)

#

# Ce script filtre la sortie de "strings" en |la conmparant avec une |liste de
#+ nots conmuns.

# Ceci élinne efficacenent le bruit et n'affiche que | es nots reconnus.

# Vérification standard des argunents du scri pt
ARGS=1

E_MAUVAI SARGS=65

E_AUCUNFI CHI ER=66

if [ $# -ne $ARGS ]

t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

if [ ! -f "$1" ] # Vérifie si le fichier existe.

echo "Le fichier \"$1\" n'existe pas."
exit $E_AUCUNFI CH ER

LONGUEUR _CHAI NE_M NI MUM=3 # Longueur mni num d' une chai ne

FI CH ER_MOTS=/ usr/share/dict/linux.words # Dictionnaire.
# Vous pouvez spécifier un autre
#+ fichier de nmots, a condition que
#+ son format soit d' un not par |igne.

listemdts="strings "$1" | tr A-Z a-z | tr '[:space:]' Z | \
tr -cs '[:alpha:]" Z | tr -s "\173-\377" Z | tr Z2' '°

# Traduit la sortie de |la commande 'strings' avec de multiples passes de '"tr'.
# "tr A-Z a-z" réalise une conversion en m nuscul e.

# "tr '[:space:]'" change | es espaces bl ancs par des Z

# "tr -cs '[:alpha:]' Z" change | es caracteéeres non al phabéti ques en Z

#+ et ne conserve qu'un seul Z pour |es Z successifs.

# "tr -s '\173-\377' Z" convertit tous |les caractéres apres 'z' en Z

#+ et ne conserve qu' un seul Z pour |les Z successifs

#+ ce qui supprine tous |es caractéres bizarres que |a précédente passe aurait
#+ oubli é de gérer

# Finalenment, "tr Z' convertit tous |les Z en espaces bl ancs,

#+ ce qui sera vu comme des npbts séparés dans |a boucle ci-dessous.

# khkhkkhkhkhhkhkhhhkhhhkhhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhhhhhhkhhhhhhhhdhhhdhhhdhdhkhdhkrdkhkrrkdrkkx*x*x

# Notez la technique de renplissage de |la sortie de '"tr' vers |ui-méne,

#+ mai s avec différents argunents et/ou options a chaque passe.
# khkhkhkhdhhhkhhkhhhhdhhdhkhkhkhhhhdhdhhkhkhkhhhdhdhdhdhhhkhhhdhdhdhdhkhkhkhhhdhdddkhkhkdhhhddd dkhhkdxdhd d *,*k**x*%x

for nmot in $listenots # | nport ant
# $listenpts ne doit pas étre entre guillemets ici
# "$listenpts" ne fonctionne pas.
# Pour quoi pas ?
do
| ongueur _chai ne=${ #not } # Longueur de | a chai ne.
if [ "$longueur_chaine" -1t "$LONGUEUR CHAI NE_M NI MUM' ]
t hen # Ne pas tenir conpte des petites chaines.
conti nue
fi
grep -Fw $not " $FI CH ER_MOTS" # Correspond seul enent aux nots conpl ets.
# AR # Options "chaines corrigées" et
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#+ "nots conpl ets”.

done

exit $?

Comparaison

diff, patch

diff : utilitaire de comparaison de fichiers flexible. || compare les fichiers cibles ligne par ligne, séquentiellement. Dans cer-
taines applications, telles que la comparaison de dictionnaires de mots, il peut étre utile pour filtrer les fichiers avec sort et
unig avant de les envoyer viaun tube adiff. di ff fichier-21 fichier-2 afficheen sortieleslignes qui différent des
deux fichiers, avec des symbolesindiquant a quel fichier appartient laligne en question.

L'option - - si de- by- si de de diff affiche en sortie chagque fichier comparé, ligne par ligne, dans des colonnes séparées, et
avec les lignes ne correspondant pas marquées. Les options - ¢ et - u rendent la sortie de la commande plus facile a interpré-
ter.

Il existe de nombreuses interfaces agréables pour diff, comme sdiff, wdiff, xdiff et mgdiff.

Astuce
La commande diff renvoie un état de sortie O si les fichiers comparés sont identiques et 1 sils ne le sont pas.
Cela permet d'utiliser diff dans une construction de test al'intérieur d'un script shell (voir ci-dessous).

Une utilisation commune de diff est de générer des fichiers de différences a utiliser avec patch. L'option - e permet la généra-
tion de telsfichiers, a utiliser avec des scripts ed ou ex.

patch : utilitaire de gestion de versions. Suivant un fichier de différences généré par diff, patch peut mettre ajour une version
précédente d'un paguetage en une nouvelle version. Il est bien plus convenable de distribuer un fichier « diff » sensiblement
plus petit que le corps entier du paquetage revu. Les correctifs (« patchs ») du noyau sont devenus la méthode préférée pour
distribuer les mises a jour fréguentes du noyau Linux.

patch -pl <correctif

# Prend toutes |les nodifications indiquées dans 'correctif'’
# et les applique aux fichiers référencés dans le correctif.
# Ceci nmet a jour |e paquetage en une nouvel | e version.

Appliquer un correctif au noyau :

cd /usr/src

gzip -cd patchXX gz | patch -p0

# Mettre a jour |le source du noyau en utilisant 'patch'.
# De | a docunentati on du noyau Linux, "READVE",

# par un auteur anonyne (Al an Cox ?).

Note
ﬂ Lacommande diff peut aussi comparer récursivement les répertoires (et les fichiers qui sy trouvent).

bash$ diff -r ~/notesl ~/notes2

Only in /home/ bozo/ notesl: fichier02
Only in /home/ bozo/ notesl: fichier03
Only in /home/ bozo/ notes2: fichier04

Astuce
Utiliser zdiff pour comparer des fichiers compressés avec gzp.
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Astuce
Utiliser diffstat pour créer un histogramme (graphe en distribution points) en sortie de diff.

diff3

Une version étendue de diff qui compare trois fichiers en une fois. Cette commande renvoie un état de sortie de si I'exécution
est réussie mais, malheureusement, cela ne donne aucune information sur le résultat de la comparaison.

bash$ diff3 fichier-1 fichier-2 fichier-3

1:1c

Ceci est la ligne 1 de "fichier-1"
2:1c

Ceci est la ligne 1 de "fichier-2"
3: 1c

Ceci est la ligne 1 de "fichier-3"

sdiff

Compare et/ou édite les deux fichiers pour les assembler dans un fichier de sortie. DO & sa nature interactive, cette commande
trouvera peu d'utilité dans un script.

cmp

La commande cmp est une version simplifiée de diff, ci-dessus. Alors que diff reporte les différences entre deux fichiers,
cmp montre simplement aquel point ils différent.

> Note
ﬂ Comme diff, cmp renvoie un éat de sortie de 0 si les fichiers comparés sont identiques et de 1 sils différent.
Ceci permet une utilisation dans une construction de test al'intérieur d'un script shell.

Exemple 15.35. Utiliser cmp pour comparer deux fichiersal'intérieur d'un script.

#! / bi n/ bash

ARGS=2 # Deux argunents attendus par |e script.
E_MAUVAI SARGS=65
E | LLI SI BLE=66

if [ $# -ne "$ARGS" ]

t hen
echo "Usage: " basenane $0° fichierl fichier2"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

if [[ ! -r "$21" || ! -r "$2" ]]
t hen

echo "Les deux fichiers a conparer doivent exister et étre lisibles."
~exit $E_ILLISIBLE

fi
cnmp $1 $2 & /dev/null # /dev/null enterre |la sortie de |a comande "cnp".
# cnp -s $1 $2 a le ménme résultat ("-s" option de silence pour "cnp")
# Merci a Anders Qustavsson pour nous |'avoir indiqué.
#
# Fonctionne aussi avec 'diff', c'est-a-dire diff $1 $2 &> /dev/ nul
if [ $?2 -eq 0 ] # Test du code de sortie de |a comande "cnp"
t hen
echo "Le fichier \"$1\" est identique au fichier \"$2\"."
el se
echo "Le fichier \"$1\" differe du fichier \"$2\"."
fi
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exit O

Astuce

Utiliser zcmp sur desfichiers gzip.

comm
Utilitaire de comparaison de fichiers souple. Les fichiers doivent étre triés pour qu'il soit utile.
comm - opti ons prem er-fichier second-fichier
comm fichier-1 fichier-2 affichetroiscolonnes:

» colonnel=lignesuniquesafichier-1
» colonne2 =lignesuniquesafi chi er-2

» colonne 3 = lignes communes aux deux.
L es options permettent la sortie d'une ou plusieurs colonnes.

e -1 supprimelacolonne 1
e -2 supprimelacolonne 2
e - 3 supprimelacolonne 3
o - 12 supprimelesdeux colonnes1 et 2, etc.

Cette commande est utile pour comparer des « dictionnaires » ou des listes de mots -- fichiers texte triés avec un mot par
ligne.

Utilitaires

basename

Supprime le chemin d'un nom de fichier en affichant seulement le nom. La construction basenane $0 permet au script de
connaitre son nom, c'est-a-dire le nom par lequel il a été invoqué. Ceci peut étre utilisé pour les messages d'« usage » Si, par
exemple, un script est appel é sans ses arguments :

echo "Usage: "“basename $0° argl arg2 ... argn"

dirname

Supprime le basename d'un nom de fichier en n'affichant que le chemin.

Note

basename et dirname peuvent sexécuter sur des chaines de caractéres arbitraires. L'argument n'a pas besoin
defaire référence a un fichier existant, voire méme un fichier (voir I'Exemple A.7, « days-between : Calculer le
nombre de jours entre deux dates »).

Exemple 15.36. basename et dirname

#! [/ bi n/ bash

a=/ hone/ bozo/ dai | y-j our nal . t xt

echo "Nom de base de / hone/ bozo/ daily-journal.txt = " basenane $a "
echo "Nom du répertoire de /hone/ bozo/daily-journal.txt = “dirname $a "
echo
echo "Mon répertoire personnel est "~ basenane ~/ ."

# " basenane ~ fonctionne aussi.
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echo "Le chenin de non répertoire personnel est "dirname ~/ ."
# “dirname ~ fonctionne aussi.

exit O

split, csplit

Utilitaires pour diviser un fichier en plusieurs petites parties. 11s sont habituellement utilisés pour diviser un gros fichier en fi-
chiers tenant sur une disquette ou pour préparer un courrier éectronique ou pour les télécharger.

Lacommande csplit divise un fichier suivant le contexte, la division se faisant lorsqu'il y a correspondance de modéles.

Exemple 15.37. Un script qui se copie lui-méme en sections

#1/ bi n/ bash
# splitcopy.sh

# A script that splits itself into chunks,
#+ then reassenbl es the chunks into an exact copy
#+ of the original script.

CHUNKSI ZE=4 # Size of first chunk of split files.
OUTPREFI X=xx # csplit prefixes, by default,
#+ files wth "xx" .

csplit "$0" "$CHUNKSI ZE"

Sone conment |ines for padding .
Li ne 15
Li ne 16
Li ne 17
Li ne 18
Li ne 19
Li ne 20

HHHFEHHHH

cat "$OUTPREFI X"* > "$0.copy" # Concatenate the chunks.
rm " $OUTPREFI X" * # Get rid of the chunks.

exit $?

Codage et chiffrement

sum, cksum, md5sum, shalsum

Ces utilitaires ont pour but de vérifier une somme de contréle. Une somme de contrdle est un nombre calculé a partir du
contenu d'un fichier, dans le but de vérifier son intégrité. Un script peut se référer a une liste de sommes de contréle pour des
raisons de sécurité, comme pour sassurer que des fichiers clés du systéme n'ont pas été modifié ou corrompu. Pour les appli-
cations de sécurité, utilisez la commande md5sum (message digest 5 checksum) ou, encore mieux, le nouveau shalsum
(Secure Hash Algorithm).

bash$ cksum / boot/vnl i nuz
1670054224 804083 /boot/vm i nuz

bash$ echo -n "Top Secret" | cksum
3391003827 10

bash$ nd5sum / boot/vm i nuz
Of 43eccea8f 09e0a0b2b5cf 1dcf 333ba /boot/vnli nuz

bash$ echo -n "Top Secret" | md5sum
8babc97a6f 62a4649716f 4df 8d61728f -
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Notez que cksum affiche aussi lataille, en octet, du fichier cible.

Note

Lacommande cksum affiche lataille de sa cible en octets, qu'elle soit un fichier ou st dout .

Les commandes md5sum et shalsum affiche un tiret lorsqu'ils recoivent leur entrée apartir de st dout .

Exemple 15.38. Vérifier I'intégrité d'un fichier

#!1/ bi n/ bash
# file-integrity.sh : Vérifie si les fichiers d un répertoire donné ont été
# nodi fi é

E_REP_| NEXI STANT=70
E_MAWVAI S_FI CHI ER _BD=71

fichierdb=File_record. nd5
# Fichier pour stocker |les enregistrenents (fichier de base de données).

i nit_base donnees ()
echo ""$repertoire"” > "$fichierdb”

# Ecrit le nomdu répertoire sur la premére ligne du fichier
nd5sum " $repertoire"/* >> "$fi chierdb”

# Ajoute |l es sommes de contréle nd5 et | es nons de fichiers.

}

verifie base donnees ()

{
| ocal n=0
| ocal nonfichier
| ocal somre_control e
I e #
# Cette vérification du fichier devrait étre
#+ inutile mais il est préférable de le faire.
if [ ! -r "$fichierdb" ]
t hen
echo "Incapable de lire | es sonme de contréle du fichier de base de
données! "
exit $E MAUWAI S FI CHI ER BD
fi
e #
whi | e read enregistrenent|[n]
do
repertoire_verifie="${enregistrenent[0]}"
if [ "$repertoire_verifie" !'= "$repertoire" ]
t hen

echo "Les répertoires ne correspondent pas !"
# Essayez d'utiliser un fichier d un autre répertoire.
exit $E REP_I NEXI STANT

fi

if [ "$n" -gt 0 ] # Pas de nom de répertoire.

t hen
nonfi chier[n]=$( echo ${enregistrenent[$n]} | awk '{ print $2 }' )
# md5sum écrit |es enregistrenments apres,
#+ effectue en prem er un contréle des somes, puis du fichier
somme_control e[ n] =$( nmd5sum "${nonfichier[n]}" )

if [ "${enregistrenent[n]}" = "${some_controle[n]}" ]

241



Filtres externes, programmes et commandes

t hen
echo "${nonfichier[n]} non nodifié."
elif [ " basenane ${nonfichier[n]} " !'= "$dbfile" ]
# Saute le fichier de base de données des sonmes de contrdle.
#+ car il changera a chaque appel du script.
# - - -

# Ceci signifie mal heureusement que lors du | ancenent de ce script sur
#+ $PWD, travailler sur le fichier de base de données des somes de
#+ contrdl e ne sera pas détecté.
# Exercice : Corrigez ceci
t hen R
echo "${nonfichier[n]} : ERREUR DE SOMVE DE CONTROLE !"
# Le fichier a été changé depuis | a derniére vérification
fi

fi

let "n+=1"
done <"$fichierdb" # Lit les sonmes de contrdle a partir du fichier de
#+ base de données.

}
# e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e #
# main ()
i f [ - Z n $1|| ]
t hen

repert oi r e=" $PWD" # Si non spécifié
el se #+ utilise |l e répertoire courant.

repertoire="%$1"
fi
cl ear # Efface |'écran
echo " Lancenment de la vérification de |'intégrité du fichier sur $repertoire"
echo
o #
if [ ! -r "$fichierdb" ] # Besoin de créer un fichier de base de données?

t hen

echo "Configuration de | a base de données, \
\""$Srepertoire"/"$fichierdb"\"."; echo
i nit_base donnees

fi
L R R #
verifi e _base_donnees # Fait le vrai travail
echo

# Vous pouvez souhaiter rediriger stdout vers un fichier spécialenment si |le
#+ répertoire vérifié a de nonbreux fichiers.

exit O

# Pour une explication sur la vérificaton d'intégrité,
#+ consi dérez | e paquet age
#+ http://sourceforge. net/projects/tripwre/.

Voir aussi I'Exemple A.20, « Informations sur un répertoire », I'Exemple 33.14, « Un jeu de « courses de chevaux » » et
Exemple 9.11, « Générer « aléatoirement » une chaine de huit caractéres » pour des utilisations créatives de la commande
md5sum.
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Note

Des rapports ont indiqué que la commande md5sum 128 bits n'est plus slre, donc shalsum 160-bit, plus sire,
est un nouvel gjout bienvenu dans les outils de calcul de vérification.

bash$ nd5sum fi chi ert est
e181e2c8720¢c60522¢c4c4c981108e367 fichiertest

bash$ shalsum fi chiert est
5d7425a9¢c08a66¢c3177f 1€31286f a40986ffc996 fichiertest

L es consultants en sécurité ont démontré que méme shalsum peut ére compromis. Heureusement, les derniéres distributions
Linux incluent des commandes dont la longueur de la clé est bien plus importante : sha224sum, sha256sum, sha384sum et

sha512sum.

shred

Efface de fagon sécurisé un fichier en I'écrasant (en écrivant dessus) plusieurs fois avec des octets aléatoires avant de le sup-
primer. Cette commande a le méme effet que I'Exemple 15.59, « Effacer lesfichiers de fagon slire », maisle fait de fagon plus

élégante et plus approfondie.
Il fait partie des utilitaires GNU fileutils.

Attention

Des technologies avancées peuvent toujours retrouvées le contenu d'un fichier, méme aprés I'utilisation de
shred.

uuencode

Cet utilitaire code des fichiers binaires (images, fichiers son, fichiers compressés, ...) en caracteres ASCII, leur permettant
d'étre transmis dans le corps de message email ou d'étre envoyé dans un groupe de nouvelles. C'est particulierement utile
quand le codage MIME (multimédia) n'est pas disponible.

uudecode
Ceci inverse le codage, décode des fichiers passés par uuencode et récupére les binaires originaux.

Exemple 15.39. Décoder desfichier codés avec uudecode

#! / bi n/ bash
# Uilise uudecode sur tous les fichiers codés avec uuencode

#+ pour le répertoire actuel.

i gnes=35 # Pernet 35 lignes pour |'entéte (tres généreux).
for Fichier in * # Teste tous les fichiers dans $PWD.
do
recherchel="head -n $lignes $Fichier | grep begin | wc -w
recherche2="tail -n $lignes $Fichier | grep end | wc -w
# Les fichiers uuencodés ont un "begin" prés du début et un "end" preées de
#+ la fin.
if [ "$recherchel" -gt 0 ]
t hen
if [ "$recherche2" -gt 0 ]
t hen
echo "uudecoding - $Fichier -"
uudecode $Fi chi er
fi
fi
done
# Notez que |ancer ce script sur lui-ménme |le tronpe et croie qu'il est un
#+ fichier uuencodé, parce qu'il contient |les mots "begin" et "end"
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# Exerci ce:

# Modifier ce script pour vérifier si le fichier contient un en-téte de news
#+ et pour passer au fichier suivant s'il n'e

exit O

n trouve pas.

Astuce

La commande fold -s est utile (parfois dans un tube) pour décoder de longs messages téléchargés a partir des
groupes de nouvelles Usenet.

mimencode, mmencode

Les commandes mimencode et mmencode s'occupent du codage des pieces-jointes des courriers éléctroniques. Bien que les
clientsmail (MUA tels que pine ou kmail) gérent normalement ceci automatiquement, ces utilitaires particuliers permettent de
manipuler de telles piéces-jointes manuellement a partir de la ligne de commande ou dans un script shell.

crypt

A un moment, il était |'utilitaire de cryptage standard sous UNIX. % Des régulations gouvernemental es, basées sur la politique,
ont interdit I'export de logiciels de cryptage, ce qui a résulté en la disparition de la commande crypt de la majeure partie du
monde UNIX et il est toujours manguant sur la plupart des distributions Linux. Heureusement, des programmeurs ont réalisé
un certain nombre d'alternatives, dont celle de I'auteur cruft (voir I'Exemple A.4, « encryptedpw : Charger un fichier sur un
site ftp, en utilisant un mot de passe crypté en local »).

Divers

mktemp

Crée un fichier temporaire " avec un nom de fichier « unique ». Appelé a partir de la ligne de commandes sans arguments, il
crée un fichier de longueur nulle dansle répertoire/ t np.

bash$ nktenp
[tp/tp. zzsvgl 3154

PREFI XE=nom f i chi er
fichier_tenporaire=" nktenmp $PREFI XE. XXXXXX
# ANANAN A pesoin d'au noins six enpl acenents
#+ dans | e nodél e de nom de fichier.
# Si aucun nodél e de nom n' est fourni,
#+ "t mp. XOXXXXXXX" est | a val eur par défaut.
echo "nom de fichier_tenporaire = $fichier_tenporaire"
# nom fichier_tenporaire = nomfichier. QA2ZpY
ou quel que chose de simlaire...

Un "umask 177" est, du coup, inutile

#
# Crée un fichier de ce nomdans | e répertoire courant avec les droits 600.
#
# mais c'est néannpi ns une bonne pratique de progranmmati on.

make

Utilitaire pour construire et compiler des paquetages binaires. |l peut aussi étre utilisé pour tout type d'opérations qui seraient
déclenchées par une modification des fichiers source.

Lacommande make vérifie le Makef i | e, uneliste de dépendances de fichiers et les opérations aréaliser.

L'outil make est, dans I'effet, un langage de scripts puissant, similaire de nombreuses fagons a Bash, mais avec la capacité de
reconnaitre des dépendances. Pour une explication compléte de cet outil puissant, vair le site de documentation de GNU soft-
ware.

install

SClest un systéme de chiffrement symétrique de bloc, employé pour crypter des fichiers sur un seul systéme ou sur un réseau local, par opposition a la classe de chiffrement publique, dont pgp est un
exemple bien connu.
“Crée un répertoire temporaire en étant appelé avec I'option - d.
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Commande de copie de fichier a but spécifique, similaire a cp mais est capable de modifier les droits et attributs des fichiers
copiés. Cette commande semble faite uniquement pour l'installation de paquetages et, en tant que telle, elle fait souvent son
apparition dans les Makef i | es (danslasection make instal |l :). Ellepourrait aussi trouver une utilité dans les scripts
dinstallation.

dos2unix

Cet utilitaire, écrit par Benjamin Lin et ses collaborateurs, convertit des fichiers texte au format DOS (lignes terminées par
CR-LF) versleformat UNIX (lignes terminées uniquement par LF), et vice-versa.

ptx

La commande ptx [fichier_cible] affiche en sortie un index permuté (liste référencée) du fichier cible. Elle peut étre encore
filtrée et formatée dans un tube, si nécessaire.

more, less

Programmes envoyant un fichier texte ou un flux sur st dout , un écran alafois. |Is peuvent étre utilisés pour filtrer la sortie
dest dout ... ou d'un script.

Une application intéressante de more est de « tester » une séguence de commandes pour limiter toutes conséguences poten-
tiellement déplaisantes.

I s /honme/bozo | awk '{print “rm-rf " $1}' | nore
# NANNNN

# Tester les effets de |a (désastreuse) |igne de conmande suivante :
# I's /hone/bozo | awk '{print "rm-rf " $1}' | sh
# Au shell de |'exécuter... AN

15.6. Commandes de communications

Certaines des commandes suivantes trouvent leur utilité dans la chasse aux spammers, ainsi que dans les transferts réseaux et les
analyses de données.

Informations et statistiques

host
Recherche de I'information a propos d'un héte suivant son nom ou son adresse | P en utilisant DNS.

bash$ host surfacenmil.com
surfacemai|l.com has address 202.92. 42. 236

ipcalc
Affiche des informations IP sur un héte. Avec I'option - h, ipcalc fait une recherche DNS inversée, trouvant le nom de I'h6te
(serveur) a partir del'adresse IP.

bash$ i pcalc -h 202.92. 42. 236
HOSTNAME=sur f acenni | . com

nslookup

Lance une « recherche sur un serveur de noms » par I'adresse IP d'un héte. Ceci est I'équivalent de ipcalc -h ou dig -x. La
commande peut étre lancée interactivement ou pas, donc elle est utilisable dans un script.

La commande nslookup est « obsoléte » mais elle atoujours son utilité.

bash$ nsl ookup -sil 66.97.104. 180
nsl ookup kuhl eersparni s. ch
Server: 135. 116. 137. 2
Addr ess: 135.116. 137. 2#53

Non- aut horitati ve answer:
Nane: kuhl eer sparni s. ch
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Domain Information Groper. Similaire a nslookup, dig fait une « recherche Internet par un serveur de noms » sur un héte.
Peut étre lancé interactivement ou non, donc il est utilisable a partir d'un script.

Voici quelques options intéressantes de dig : +t i me=N pour configurer un délai de N secondes pour obtenir la réponse,
+nof ai | pour continuer a demander aux serveurs jusqu'alaréception d'une réponse et - x pour faire une recherche inverse.

Comparez la sortie de dig -x avec ipcalc -h et nslookup.

bash$ dig -x 81.9.6.2

Got answer:

;; ->>HEADER<<- opcode: QUERY, status: NXDOVAIN, id: 11649

;; flags: qr rd ra; QUERY: 1, ANSWER 0O, AUTHORI TY: 1, ADDI TI ONAL: O

;7 QUESTI ON SECTI ON:
;2.6.9.81.in-addr. ar pa. I N PTR

;7 AUTHORI TY SECTI ON:
6. 9. 81.i n-addr. ar pa. 3600 I N SQA ns.eltel.net. noc.eltel.net.
2002031705 900 600 86400 3600

Query time: 537 nmsec

SERVER: 135. 116. 137. 2#53(135. 116. 137. 2)
;; WHEN: Wed Jun 26 08:35:24 2002

:; MSG SIZE rcvd: 91

Exemple 15.40. Trouver ou dénoncer un spammeur

#!/ bi n/ bash
# spam | ookup. sh : Recherche | e contact pour rapporter un spamreur.
# Merci, M chael Zick.

# Vérification de |'argunent en |igne de commande.
NBARGS=1
E_MAUVAI SARGS=65
if [ $# -ne "$NBARGS" ]
t hen
echo "Usage: "“basename $0° nom domai ne"
exit $E_MAUVAI SARGS
fi

dig +short $1.contacts.abuse.net -c in -t txt

# Essayez aussi

# di g +nssearch $1

# Essai e de trouver |es serveurs de nons princi paux
# et affiche |es enregistrenents SOA
#

#

#

#

#

Ce qui suit fonctionne aussi :
whoi s -h whoi s. abuse. net $1
AN NANNNNNNNNNNNNNNN SpéCI fl ez I ' h(’jt e.
Peut méne rechercher plusieurs spameurs comme ceci, c'est-a-dire
whoi s -h whoi s. abuse. net $donai nespanil $donmi nespan? .

# Exercice :

H o oo
# FEtendre la fonctionnalité de ce script
#+ pour qu'il envoi e automati quenent une notification par courrier électronique

#+ au(x) adresse(s) de contact du responsable du FAl.
# Astuce : utilisez |a commande "mail".

exit $?
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spam | ookup. sh chi nati et ong. com
Un domai ne connu pour |e spam

"crnet _ngr @hi nati et ong. cont
"crnet _tec@hinatietong. cont
"post mast er @hi nati et ong. cont

HHHFE HH

# Pour une version plus él aborée de ce script,
#+ voir | a page de SpanViz, http://ww. spanvi z. net/i ndex. htn .

Exemple 15.41. Analyser ledomained'un courrier indésirable

#! [ bi n/ bash
# i s-spammer.sh: ldentifier |es domai nes des spans

# $ld: is-spanmer.sh,v 1.7 2008-05-10 08: 36:14 gleu Exp $
# L'informati on ci-dessus est |'ID RCS

#

# C est une version sinplifiée du script "is_spamer. bash"
#+ dans | ' annexe des scripts contribués.

i s- spamer <nom donai ne>

Utilise un programe externe : 'dig'
Testé avec |la version : 9.2.4rc5

Utilise des fonctions.
Uilise IFS pour anal yser des chaines par affectati on dans des tabl eaux.
Et fait méne quel que chose d'utile : vérifie les |istes noires d' emmils.

http://ww. good_st uf f. spamer. bi z/just i gnore_everythi ng_el se

Qu nom dormi ne(s) a partir d' une adresse de courrier électronique
Real | y_Good O f er @ pammrer. bi z

ANNANNNNNNNN

#
#
#
#
#
#
# Utilise nomdonaine(s) a partir du corps du nessage
#
#
#
#
#
#

comme seul argunent de ce script.
#(PS : votre connexion Internet doit étre di sponible)
#

# Donc, pour appeller ce script script dans | es deux instances ci-dessus :
# I S- spammer . sh spamer. bi z

# Espace bl anc == :espace:tabul ation:retour a la |ligne:retour chariot:
WEP_| FS=%' \ x20' $' \ x09' $' \ xOA" $' \ xOD

# Pas d' espace blanc == retour a la ligne:retour chari ot
No_WSP=$' \ XOA"' $' \ XxOD

# Séparateur de chanp pour |es adresses |P décinal es
ADR_| FS=${ No_W&P} ' .

# Cbtient |'enregistrenment de |a ressource texte du DNS
# recupere_txt <code_erreur> <requete>
recupere_txt() {

# Anal yse $1 par affectation sur |es points.
| ocal -a dns

| FS=$ADR | FS
dns=( $1 )
| FS=$WBP_| FS
if [ "${dns[0]}" == "127" ]
t hen
# Voir s'il existe une raison

echo $(dig +short $2 -t txt)
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fi
}

# Ootient |'enregistrement de |a ressource adresse du DNS
# verifie_adr <rev_dns> <serveur>
verifie_adr() {

| ocal reponse

| ocal serveur

| ocal raison

serveur =${ 1} ${ 2}
reponse=$( dig +short ${serveur} )

# Si reponse est un message d' erreur. .
if [ ${#reponse} -gt 6 ]
t hen
rai son=$(recupere_txt ${reponse} ${serveur} )
. rai son=%${rai son: - ${r eponse}}
i

} echo ${raison:-' ne fait pas partie de la liste noire."'}
# Doit obtenir |'adresse |P du nom

echo ' Obtenir adresse de : '$1

adr _i p=$(di g +short $1)

reponse_dns=${adr _i p: -' aucune réponse '}

echo ' Adresse trouvée : '${reponse_dns}

# Une réponse valide contient au nbins quatre nonbres et trois points.
if [ ${#adr_ip} -gt 6 ]
t hen

echo

decl are requete

# Anal yse par affectati on au ni veau des points.
decl are -a dns

| FS=$ADR | FS
dns=( ${adr_ip} )
| FS=$WBP_I| FS

# Réordonne les octets dans |'ordre de |a requéte DNS
rev_dns="${dns[3]}""."'"${dns[2]}""'."'"${dns[1]}""' . ' "${dns[O] }"" ."

# Voir : http://ww. spamhaus. org (Conservatif, bien maintenu)
echo -n ' spanhaus. org i ndi que
echo $(verifie_adr ${rev_dns} 'sbl-xbl.spanhaus.org')

# Voir : http://ordb.org (Relais ouverts)
echo -n '’ ordb.org indi que
echo $(verifie_adr ${rev_dns} 'rel ays.ordb.org")

# Voir : http://ww. spancop. net/ (Vous pouvez rapporter |es spanmers ici)
echo -n ' spantop. net iIndique : '
echo $(verifie adr ${rev_dns} 'bl.spantop.nnet')

H*

# # autres opérations de nmise sur liste noire # # #

F*

Voir : http://chbl.abuseat. org.
echo -n ' abuseat.org indique
echo $(verifie_adr ${rev_dns} 'cbl.abuseat.org")

# Voir : http://dsbl.org/usage (Différents relais)

echo
echo 'Liste de serveurs de répertoires
echo -n ' list.dsbl.org indique : '

echo $(verifie adr ${rev_dns} 'list.dsbhl.org")

echo -n ' mul ti hop. dsbl . org i ndi que
echo $(verifie_adr ${rev_dns} 'nultihop.dsbl.org')
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echo -n 'unconfirned. dsbl.org indique :
echo $(verifie_adr ${rev_dns} 'unconfirned.dsbhl.org")

el se

echo

echo 'Inpossible d\'utiliser cette adresse.'
fi

exit O

# Exerci ces:

H oo

# 1) Vérifiez |les argunments du script,

# et quittez avec | e nessage d' erreur approprié si nécessaire.

# 2) Vérifiez |'état de |l a connexion a |'appel du script,

# et quittez avec |le nessage d' erreur approprié si nécessaire.

# 3) Substituez des variabl es généri ques pour |es donai nes BHL "codés en dur".

# 4) Initialiser le délai en utilisant |'option "+tine=" pour |la comuande 'dig'.

Pour une version bien plus élaborée de ce script, voir I'Exemple A.30, « Identification d'un spammer ».
traceroute

Trace la route prise par les pagquets envoyés a un héte distant. Cette commande fonctionne a l'intérieur d'un LAN, WAN ou
sur Internet. L'héte distant peut étre indiqué par son adresse | P. La sortie de cette commande peut étre filtrée par grep ou sed631
viaun tube.

bash$ traceroute 81.9.6.2

traceroute to 81.9.6.2 (81.9.6.2), 30 hops nax, 38 byte packets
1 tc43.xjbnnbrb.com (136.30.178.8) 191.303 ns 179.400 ns 179.767 ns
2 or0.xjbnnbrb.com (136.30.178.1) 179.536 ns 179.534 nms 169. 685 ns
3 192.168.11.101 (192.168.11.101) 189.471 nms 189.556 ns *

ping
Envoie un paquet « ICMP ECHO_REQUEST » aux autres machines, soit sur un réseau local soit sur un réseau distant. C'est
un outil de diagnostic pour tester des connections réseaux, et il devrait étre utiliser avec précaution.

bash$ pi ng | ocal host

PI NG | ocal host . | ocal domain (127.0.0.1) from 127.0.0.1 : 56(84) bytes of data.

64 bytes from |l ocal host. | ocal domain (127.0.0.1): icnp_seq=0 ttl =255 time=709 usec
64 bytes from |l ocal host. | ocal domain (127.0.0.1): icnp_seq=1 ttl =255 time=286 usec

--- local host. | ocal domai n ping statistics ---
2 packets transnitted, 2 packets received, 0% packet |oss
round-trip mn/avg/ max/ ndev = 0.286/0.497/0.709/0.212 ns

Un ping réussi renvoie un code de sortied4 de 0. Ceci peut étre testé dans un script.

HNAME=nast yspamer . com
# HNAME=$HOST # Débogage : test pour |ocal host.
nonbre=2 # Envoi e seul enent deux ping.

if [[ “ping -c $nonbre "$HNAME""™ ]]
t hen
echo ""$HNAVE' toujours présent et envoyant du SPAM chez vous."
el se
echo ""$HNAMVE' senbl e arrété. Donmage. "
fi
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whois

Réalise une recherche DNS (Domain Name System, systéme de nom de domaine). L'option - h permet de spécifier sur quel
serveur whois particulier envoyer la requéte. Voir I'Exemple 4.6, « wh, recherche d'un nom de domaine avec whois » et
I'Exemple 15.40, « Trouver ou dénoncer un spammeur ».

finger

Retrouve de l'information sur les utilisateurs d'un réseau. Optionnellement, cette commande peut afficher les fichiers
~/ . plan,~/ . project et~/.forward dun utilisateur si un desfichiers est présent.

bash$ fi nger

Login Name Tty Idle Login Tine Ofice O fice Phone
bozo Bozo Bozeman ttyl 8 Jun 25 16:59

bozo Bozo Bozeman ttypO Jun 25 16:59

bozo Bozo Bozeman ttypl Jun 25 17:07

bash$ fi nger bozo

Logi n: bozo Nane: Bozo Bozenan

Directory: /honme/bozo Shel | : /bi n/ bash

Ofice: 2355 Clown St., 543-1234

On since Fri Aug 31 20:13 (MST) on ttyl 1 hour 38 minutes idle
On since Fri Aug 31 20: 13 (MST) on pts/0 12 seconds idle

On since Fri Aug 31 20: 13 (MST) on pts/1

On since Fri Aug 31 20:31 (MST) on pts/2 1 hour 16 m nutes idle
No mail .

No Pl an.

En plus de raisons de sécurité, un grand nombre de réseaux désactive finger et son démon associé. 8
chfn

Modifie I'information découverte par la commande finger .
vrfy

Vérifie une adresse Internet de courrier éectronique.

Cette commande sembl e absente sur |es derniéres distributions Linux.

Accés a un hote distant

SX, I'X

L 'ensemble de commandes sx et rx sert atransférer desfichiers de et vers un héte distant en utilisant le protocole xmodem. Ils
font généralement partie d'un paquetage de communications, tel que minicom.

Sz, 1z

L'ensemble de commandes sz et rz sert a transférer des fichiers de et vers un héte distant en utilisant le protocole zmodem.
Zmodem a certains avantages sur xmodem, tels qu'un meilleur taux de transmission et une reprise des transferts interrompus.
Comme sx et rx, ilsfont généralement partie d'un paquetage de communications.

ftp

Utilitaire et protocole pour envoyer / recevoir des fichiers vers ou a partir d'un hote distant. Une session ftp peut étre automa-
tisée avec un script (voir I'Exemple 18.6, « Télécharger un ensemble de fichiers dans le répertoire de récupération Sunsite »,
I'Exemple A.4, « encryptedpw : Charger un fichier sur un site ftp, en utilisant un mot de passe crypté en local » et
I'Exemple A.13, « ftpget: Télécharger desfichiersviaftp »).

uucp, uux, cu

uucp : Copie UNIX vers UNIX (UNIX to UNIX copy). C'est un paquetage de communication pour transférer des fichiers

8Un démon est un processus en tache de fond non attaché & une session terminal. Les démons réalisent des services désignés soit & des moments précis soit en étant enclenchés par certains événements.

Le mot « démon » signifie fantdme en grec, et il y a certainement quelque chose de mystérieux, pratiquement surnaturel, sur la fagon dont les démons UNIX travaillent silencieusement derriére la scéne,
rédisant leurs différentes taches.
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entre des serveurs UNIX. Un script shell est un moyen efficace de gérer une séguence de commandes uucp.

Depuis le développement d'Internet et du courrier électronique, uucp semble avoir disparu, mais il existe toujours et reste par-
faitement utilisable dans des situations ou des connexions Internet ne sont pas disponibles ou appropriées. L'avantage d'uucp
est qu'il est tolérant aux pannes, donc méme sil y aune interruption de service, I'opération de copie continuera la ou elle sest
arrétée quand la connexion sera restaurée.

uux : exécution d'UNIX a UNIX. Exécute une commande sur un systéme distant. Cette commande fait partie du paguetage
uucp.

cu : appelle (Call Up) un systéme distant et se connecte comme un simple terminal. C'est une version diminuée de telnet.
Cette commande fait partie du paquetage uucp.

telnet
Utilitaire et protocole pour se connecter & un hote distant.

Attention

Le protocole telnet contient des failles de sécurité et devrait donc étre évité. Son utilisation dans un script shell
n'est pas recommandée.

wget

L'utilitaire wget recupére de facon non-interactive ou télécharge des fichiers a partir d'un site Web ou d'un site ftp. Il fonc-
tionne bien dans un script.

wget -p http://ww. xyz23.conl fileOl. htm
# L'option -p ou --page-requisite fait que wget récupére tous les fichiers
#+ requis pour afficher |a page spécifiée.

wget -r ftp://ftp.xyz24. net/~bozo/ project files/ -O $SAVEFI LE

# L' option -r suit récursivenent et récupére tous les liens du site
#+ spécifié.

wget -c ftp://ftp.xyz25. net/bozofiles/fil enane.tar.bz2

# L'option -c autorise wget a continuer un tél échargenent interronpu.
# Ceci fonctionne avec |es serveurs FTP et beaucoup de sites HITP.

Exemple 15.42. Obtenir la cote d'une valeur de bourse

#!/ bi n/ bash
# quote-fetch.sh : Tél échargez une cote boursiére.

E_SANSPARAMETRES=66

if [ -z "$1" ] # Doit spécifier une cote boursiére (synbole) a récupérer
t hen echo "Usage: " basenane $0° synbol e_st ock"
exit $E_SANSPARAMETRES

fi

synbol e=$1

suf fi xe=. htm

# Récupere un fichier HTM.,, donc nommez-le de facon approprié.

URL=' http://finance. yahoo. com gq?s='
# Site finances Yahoo, avec |le suffixe de |a requéte.

# Pour rechercher quel que chose sur http://search. yahoo.com :
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# Sauvegarde une liste d URL en rapport.

exit $?

# Exercices :

[ cococoooooo

#

# 1) Ajoutez un test pour vous assurer que |'utilisateur ayant |ancé |e script
# est en ligne.

# (Astuce : analysez la sortie de 'ps -ax' pour "ppp" ou "connect."

#

# 2) Modifiez ce script pour récupérer |le rapport sur le tenps |ocal

#+ en prenant |le code postal de |'utilisateur come argunent.

Voir aussi I'Exemple A.32, « Rendre wget plus facile a utiliser » et I'Exemple A.33, « Un script de podcasting ».

lynx
Le navigateur web lynx peut étre utilisé dans un script (avec I'option - dunp) pour récupérer un fichier d'un site web ou ftp de
fagon non interactive.
[ ynx -dunp http://ww. xyz23. com fil e01l. ht Ml >$FI CH ER
Avec l'option -t r aver sal , lynx commence avec I'URL HTTP spécifiée comme argument, puis « navigue » jusqu'aux liens
situés sur ce serveur particulier. Utilisée avec I'option - cr awl , affiche le texte des pages dans un fichier de traces.

rlogin

Connexi on di st ant e, initie une session sur un héte distant. Cette commande a des failles de sécurité, donc utilisez ala
place ssh.

rsh
Shel | di st ant, exécute des commande(s) sur un héte distant. |1 aaussi des failles de sécurité, donc utilisez ala place ssh.
rep
Copi e di st ant e, copie desfichiers entre deux machines différentes.
rsync
Renot e synchr oni ze (NdT : synchronisation a distance), met ajour (synchronise) des fichiers entre deux machines dif-
férentes sur le réseaul.

bash$ rsync -a ~/sourcedir/*txt /nodel/ subdirectory/

Exemple 15.43. Mettreajour FC4

#!/ bi n/ bash
# fcdupd. sh

# Auteur du script : Frank Wang.
# Légeéres nodifications du style par |'auteur du gui de ABS.
# Uilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion.

# Tél écharge les mses a jour de Fedora 4 a partir du site miroir en utilisant
rsync.

# Devrait aussi fonctionner avec |es dernieres Fedora Cores -- 5, 6, ...

# Teél écharge seul enent | e derni er package si plusieurs versions existent

#+ pour sauvegarder de |'espace.

URL=rsync://distro.ibiblio.org/fedora-I|inux-core/updates/
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# URL=rsync://ftp. kddil abs.jp/fedoralcore/updat es/
# URL=rsync://rsync. pl anetm rror. con f edora-|i nux-core/updat es/

DEST=${ 1: -/ var/ ww/ ht m / f edor a/ updat es/ }
LOG=/t np/ r epo- updat e- $(/ bi n/ dat e +%- %n %) . t xt
PI D _FI LE=/ var/run/ ${0##*/} . pi d

E_RETURN=65 # Quel que chose d'inattendu est survenu

# Options général es de rsync
# -r: tél échargenent récursif
# -t: conservati on des heures
# -v:. verbeux

OPTS="-rtv --del ete-excluded --delete-after --partial"

# modél e d'inclusion de rsync
# Le prem er slash ajoute une correspondance d' un cheni n absol u.
| NCLUDE=(
"/ 4/i 386/ kde-i 18n- Chi nese*"
# N N
# Les guillenets sont nécessaires pour enpA2cher |es renplacenments.

# nmodél e d' excl usi on de rsync
# Désactive tenporairement |es packages non voulus en utilisant "#"..
EXCL UDE=(

/1

esting

| SRPVS

/ ppc

/ x86_64

/i 386/ debug

/i 386/ kde-1 18n-*"

/i 386/ openof fice.org-| angpack-*"
/i 386/ *1586.rpn

"/ 4/i 386/ GFS-*"

/i 386/ cman- *"

/i386/dl m=*"

/i 386/ gnbd- *"

/i 386/ ker nel - snp*"

/i 386/ ker nel - xen*"

/i 386/ xen-*"

#
#

)

/2
/3
It
/4
/4
/4
/4
"4
"4
"4
/4
/4
/4
/4
/4
/4
/4

init () {
# La commande pipe renvoit les erreurs possibles de rsync, par exenple un réseau
sat ur é.

set -0 pipefail # Introduit dans Bash, version 3.
TMP=${TMPDI R: -/ t np} / ${ O##*/}. $$ # Stocke la liste de tél échargenent défi ni
trap "{
rm-f $TMP 2>/ dev/ nul
1" EXIT # Efface |le fichier tenporaire en sortie.
}
check pid () {
# Vérifie si | e processus existe.
if [ -s "$PID FILE" ]; then

echo "PID file exists. Checking ..."
PI D=$(/bin/egrep -o "A[[:digit:]]+" $PI D _FILE)
if /bin/ps --pid $PI D &/ dev/null; then
echo "Process $PID found. ${0##*/} seens to be running!'"
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[usr/bin/logger -t ${0o##*/} \
"Process $PID found. ${0##*/} seens to be running!"
exit $E_RETURN
fi
echo "Process $PID not found. Start new process . . ."
fi

# Set overall file update range starting fromroot or $URL,
#+ accordi ng to above patterns.
set range () {

i ncl ude=
excl ude=
for pin "${INCLUDE[@}"; do
i ncl ude="$i ncl ude --include \"$p\""
done

for pin "${EXCLUDE[@}"; do
excl ude="$excl ude --exclude \"$p\""
done

# Récupere et redéfinit la liste de mise a jour pour rsync.
get _list (
echo $$ > $PID FILE || {
echo "Can't wite to pid file $PID FI LE"
exit $E_RETURN

echo -n "Retrieving and refining update |i st

# Récupere la liste -- '"eval' est nécessaire pour exécuter rsync en une seul e
comande.

# $3 et $4 sont |la date et |'heure de création du fichier

# $5 est |l e nom conpl et du package.

previ ous=

pre file=

pre_dat e=0

eval /bin/nice /usr/bin/rsync \

-r $i ncl ude $excl ude $URL | \

egrep 'Adr.x|”-r" |\
awk ‘{print $3, $4, $5}' | \
sort -k3 | \

{ while read line; do
# Cbtient | e nonbre de secondes depuis epoch pour filtrer |es packages
obsol et es.
cur_date=$(date -d "$(echo $line | ank '{print $1, $2}')" +%)
# echo $cur_date

# Récupere le nomdu fichier
cur_file=$(echo $line | awk '{print $3}')
# echo $cur_file

# Récupere |l e nom du package RPM & partir du nomdu fichier si possible.
if [[ $cur _file == *rpm]]; then

pkg_name=$(echo $cur file | sed -r -e \

"SI(M[A -1 :digit 1A K[ -] 2SN )

el se

pkg_name=
fi
# echo $pkg_nane

if [ -z "$pkg_nane" ]; then # Si ce n'est pas un fichier RPM

echo $cur file >> $TMP #+ alors |'ajouter a la liste de
t él échar genent s.
elif [ "$pkg_name" != "3$previous" ]; then # Un nouveau package trouvé.
echo $pre file >> $TMP # Affichage du package

254



Filtres externes, programmes et commandes

pr écédent .
pr evi ous=$pkg_nane # Sauvegarde de |'actuel
pre_dat e=$cur_date
pre_file=$cur_file .
elif [ "$Scur _date" -gt "$pre_date" ]; then # Si mAnme pakage en plus
récent,
pre_dat e=$cur_date #+ alors nmise a jour du
derni er pointeur.
pre_file=$cur_file
fi
done
echo $pre file >> $TMP # TMP contient TOUTE
#+ la liste redéfinie.
# echo "subshel | =$BASH SUBSHELL"
} # Bracket required here to let final "echo $pre_file >> $TM"

# Remained in the same subshell ( 1) with the entire | oop
RET=$? # Récupere |le code de retour de | a commande pi pe.

[ "$SRET" -ne 0] && {
echo "List retrieving failed with code $RET"
exit $E_RETURN

echo "done"; echo

# La vraie partie du tél échargenent par rsync.
get _file ()

echo "Downl oadi ng. . ."
/bin/nice /usr/bin/rsync \
$OPTS \
--filter "nerge, +/ $TWMP" \
--exclude "*' \
$URL $DEST \
| /usr/bin/tee $LOG

RET=$7

# --filter nerge,+/ is crucial for the intention.

# + nodifier means include and / neans absol ute path.

# Then sorted list in $TMP will contain ascending dir nane and

#+ prevent the followi ng --exclude '*' from "shortcutting the circuit."

echo " Done"
rm-f $PID FILE 2>/ dev/ nul
return $RET

# Progranmme principa
i nit

check _pid

set _range

get |ist

get file

RET=$7?

if [ "$RET" -eq O ]; then

/usr/bin/logger -t ${0##*/} "Fedora update mrrored successfully."
el se

/usr/bin/logger -t ${0##*/} \

"Fedora update mirrored with failure code: $RET"
fi
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exit SRET

Voir aussi #!/bin/bash # nightly-backup.sh # http://www.richardneill.org/source.php#nightly-backup-rsync # Copyright (c)
2005 Richard Neill &It;backup@richardneill.org&gt;. # Ce logiciel libre est sous licence GNU GPL. # ==> Inclus dans le
guide ABS avec I'aimable autorisation de I'auteur du script. # ==> (Merci !) # Ceci réalise une sauvegarde de |'ordinateur héte
vers un disque dur firewire #+ connecté localement en utilisant rsync et ssh. # Il exécute ensuite une rotation des sauvegardes.
# Exécutez-lavia cron tous les jours a 5h du matin. # Cela ne sauvegarde que le répertoire principa. # Si le propriétaire (autre
que I'utilisateur) doit étre conservé, #+ alors exécutez le processus rsync en tant que root (et gjoutez le -0). # Nous sauvegar-
dons tous les jours pendant sept jours, #+ puis chague semaine pendant quatre semaines, #+ puis chaque mois pendant trois
mois. # Voir http://www.mikerubel .org/computers/rsync_snapshots/ #+ pour plus dinformations sur la théorie. # A sauvegar-
der sous : SHOME/bin/nightly-backup_firewire-hdd.sh # Bogues connus : # --------------- # i) |déalement, nous voulons ex-
clure ~/.tmp et les caches du navigateur. #ii) Si I'utilisateur est devant son ordinateur a 5h du matin #+ et que les fichiers sont
modifiés alors que le rsync est en cours, #+ aors la branche SAUVEGARDE_AUCASOU est appelée. # D'une certaine
fagon, c'est une fonctionnalité #+ mais cela cause aussi une "fuite d'espace disque". ##### DEBUT DE LA SECTION DE
CONFIGURATION UTILISATEUR_LOCAL=rjn # Utilisateur dont le répertoire
principal sera#+ sauvegardé. POINT_MONTAGE=/backup # Point de montage du répertoire de sauvegarde. # Pas de slash a
la fin ! # Il doit é&tre wunique #+ (par exemple en utilisant un lien symbolique udev)
REP_SOURCE=/home/$UTILISATEUR LOCAL # Pas de dash a la fin - important pour rsync.
REP _DEST SAUVE=$POINT_MONTAGE/backup/"hostname  -s".${UTILISATEUR _LOCAL}.nightly backup ES
SAlI_A BLANC=fadse# Si vrai, appelle rsync avec -n, réalisant un test. # Commentez ou configurez a faux pour une utilisa-
tion #+ normale. VERBEUX=false # Si vrai, rend rsync verbeux. # Commentez ou configurez a faux sinon. COMPRESSI O-
NION=false # Si vrai, compresse. # Bon pour internet, mauvais sur LAN. # Commentez ou configurez a faux sinon. ###
Codes  derreur it E_ VAR _NON_CONF=64 E_LIGNECOMMANDE=65 E_ECHEC MONTAGE=70
E_PASREPSOURCE=71 E_NONMONTE=72 E_SAUVE=73 ##### FIN DE LA SECTION DE CONFIGURATION
# Vérifie que toutes les variables importantes sont configurées : if [ -z
"SUTILISATEUR_LOCAL" ] || [ -z "$REP_SOURCE" ] || [ -z "$POINT_MONTAGE" ] || [ -z "$REP_DEST_SAUVE" ]
then echo "Une des variables n'est pas configurée ! Modifiez le fichier $0. ECHEC DE LA SAUVEGARDE." exit
$E_VAR_NON_CONF fi if [ "$#" '= 0] # Si des paramétres en ligne de commande... then # Document(ation) en ligne. cat
<<-FINDUTEXTE Sauvegarde guotienne automatique exécutée par cron. Lisez les sources pour plus de détails : $0 Le réper-
toire de sauvegarde est SREP_DEST SAUVE . Il sera créé si nécessaire ; une initialisation est inutile. ATTENTION : le
contenu de $REP_DEST SAUVE est |'objet de rotation. Les répertoires nommés 'backup.\$i' seront éventuellement suppri-
meés. Nous conservons des répertoires pour chague jour sur sept jours (1-8), puis pour chague semaine sur quatre semaines
(9-12), puis pour chague mois sur trois mois (13-15). Vous pouvez gjouter ceci a votre crontab en utilisant ‘crontab -€' # Fi-
chiers sauvegardés : $REP_SOURCE dans $REP_DEST_SAUVE #+ chague nuit & 3:15 du matin 15 03 * * * /
home/$UTILISATEUR_LOCAL/bin/nightly-backup_firewire-hdd.sh N'oubliez pas de vérifier que les sauvegardes fonc-
tionnent, surtout si vous ne lisez pas le mail de cron !" FINDUTEXTE exit $E LIGNECOMMANDE fi # Analyse des op-
tions. # if [ "$ESSAI_A_BLANC" == "true" |; then ESSAI_A_BLANC="-n" echo "ATTEN-
TION" echo "CECI EST UN TEST SIMPLE !" echo "Aucune donnée ne sera réellement transférée !" else ES
SAI_A_BLANC=""fi if [ "$VERBEUX" == "true" ]; then VERBEUX="-v" else VERBEUX=""fi if [ "$COMPRESSION"
=="true" ]; then COMPRESSION="-z" else COMPRESSION="" fi # Chague semaine (en fait tous les huit jours) et chague
mois, #+ des sauvegardes supplémentaires seront effectuées. JOUR DU _MOIS="date +%d" # Jour du mois (01..31). if |
$JOUR_DU_MOIS = 01 ]; then # Premier du mois. DEBUTMOIS=true dif [ $JOUR_DU_MOIS = 08 \ -0
$JOUR_DU_MOIS=16\-0 $JOUR _DU_MOIS = 24]; then # Jour 8,16,24 # (on utilise 8 et non pas 7 pour mieux gérer les
mois a 31 jours) DEBUTSEMAINE=true fi # Vérifie que le disque est monté. # En fait, vérifie que * quelque chose* est mon-
téici ! # Nous pouvons utiliser quelque chose d'unique sur le périphérique #+ plutét que de simplement deviner I''D SCSI en
utilisant la bonne régle udev #+ dans /etc/udev/rules.d/10-rules.local #+ et en plagant une entrée adéquate dans /etc/fstab. #
Par exemple, cette régle udev : # BUS="scs", KERNEL="sd*", SYSFS{vendor}="WDC WD16", #
SY SFS{ model}="00JB-00GVAO ", NAME="%Kk", SYMLINK="lacie 1394d%n" if mount | grep $POINT_MONTAGE
>/dev/null; then echo "Le point de montage $POINT_MONTAGE est dga utilisé. OK" else echo -n "Tentative de montage de
$POINT_MONTAGE..." # Sil n'est pas monté, essaie de |le monter. sudo mount $POINT_MONTAGE 2>/dev/null if mount |
grep $POINT_MONTAGE >/dev/null; then DEMONTE_APRES=TRUE echo "OK" # Note : sassure qu'il sera aussi démon-
té #+ S nous quittons prématurément avec erreur. else echo "ECHEC" echo -e "Rien n'est monté sur $POINT_MONTAGE.
ECHEC DE LA SAUVEGARDE!" exit $E ECHEC_MONTAGE fi fi # Vérifie que le répertoire source existe et est lisible. if
[!-r $REP_SOURCE ] ; then echo "$REP_SOURCE n'existe pas ou ne peut étre lu. ECHEC DE LA SAUVEGARDE." exit
$E_PASREPSOURCE fi # Vérifie que la structure du répertoire de sauvegarde est bonne. # Sinon, il la crée. # Crée les sous-

répertoires. # Notez que backup.0 sera créé s nécessaire par rsync. for ((i=1;i<=15;i++)); do if [ ! -d
$REP_DEST_SAUVE/backup.$i ]; then if /bin/mkdir -p $REP _DEST_SAUVE/backup.$i ; then #

ANNANANANANNNANANANANANANNNNNNNNNNNNNAN . Pas de tests entre crochets. Pourquoi ? echo "Attention : le répertoire
$REP_DEST_SAUVFE/backup.$i n'existe pas' echo "ou n'a pas é¢ initialise. (Re-)creation du répertoire.” else echo "ER-
REUR : le répertoire $REP_DEST _SAUVE/backup.$i" echo "n'existe pas e na pas pu é&re créd" if |
"$DEMONTE_APRES' == "TRUE" ]; then # Avant de quitter, démonte le point de montage si nécessaire. cd sudo umount
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$POINT_MONTAGE && echo "Démontage de $POINT_MONTAGE. Abandon." fi exit $E NONMONTE fi fi done #
Configure les droits & 700 pour de la sécurité #+ sur un systéme multi-utilisateur. if ! /bin/chmod 700 $REP_DEST_SAUVE;
then echo "ERREUR : na pas pu configurer les droits du reépertoire $REP_DEST_SAUVE a 700" if [
"$DEMONTE_APRES' == "TRUE" ]; then # Avant de quitter, démonte |le point de montage si nécessaire. cd ; sudo umount
$POINT_MONTAGE & & echo "Démontage de $POINT_MONTAGE. Abandon." fi exit $E_NONMONTE fi # Création du
lien symbolique : current -> backup.1 si nécessaire. # Un échec ici n'est pas critique. cd $REP_DEST _SAUVEIf [ ! -h current
] ; thenif ! /bin/In -s backup.1 current ; then echo "Attention : n'a pas pu créer le lien symbolique current -> backup.1" fi fi #
Maintenant, exécute le rsync. echo "Sauvegarde en cours avec rsync..." echo "Répertoire source : $REP_SOURCE" echo -e
"Répertoire destination : $REP_DEST_SAUVE\n" /usr/bin/rsync $ESSAI_A_BLANC $VERBEUX -a -S --delete -
-modify-window=60 \ --link-dest=../backup.1 $REP_SOURCE $REP_DEST_SAUVE/backup.0/ # Avertit seulement, plutot
gue de quitter, si rsync a échoué, #+ car cela pourrait n'étre qu'un probléme mineur. # Par exemple, si un fichier n'est pas li-
sible, rsync échouera. # Ceci ne doit pas empécher la rotation. # Ne pas utiliser, par exemple, "date +%a’ car ces répertoires
#+ sont plein de liens et ne consomment pas *tant* d'espace. if [ $?!= 0]; then SAUVEGARDE_AUCA SOU=backup. date
+%F_%T .justincase echo "ATTENTION : le processus rsync n'a pas complétement réussi." echo "Quelque chose sest mal
passé. Sauvegarde d'une copie supplémentaire dans : $SAUVEGARDE_AUCASOU" echo "ATTENTION : s celaarrive fré-
guemment, BEAUCOUP d'espace sera utilisé," echo "méme si ce ne sont que des liens!" fi # Ajoute un fichier readme dans
le répertoire principal de la sauvegarde. # En sauvegarde un autre dans le sous-répertoire recent. echo "La sauvegarde de
$REP_SOURCE sur “hostname’ a été exécuté le \ “date™ > $REP_DEST SAUVE/README.txt echo "Cette gauvegarde de
$REP_SOURCE sur “hostname’ a été créé le\ “date™ > $REP_DEST SAUVE/backup O/README.txt # Si nous n‘avons pas
fait un test, exécute une rotation des sauvegardes. [ -z "$ESSAI_A_BLANC" ] && # Vérifie I'espace occupé du disque de
sauvegarde. # Avertissement s 90%. # Si 98% voire plus, nous échouerons probablement, donc abandon. # (Note : df peut af-
ficher plus dune ligne) # Nous le testons ici plutbt quavant pour donner une chance a rsync.
DISK_FULL_PERCENT="/bin/df $REP_DEST_SAUVE | tr "\n" "' | awk ‘{print $12}' | grep -oE [0-9]+ ~ echo "V é&rification
de I'espace disgue sur la partition de sauvegarde \ remplie a $POINT_MONTAGE $DISK_FULL_PERCENT%." if [
$DISK_FULL_PERCENT -gt 90 ]; then echo "Attention : le disque est rempli a plus de 90%." fi if [
$DISK_FULL_PERCENT -gt 98 ]; then echo "Erreur : le disque est rempli complétement ! Abandon." if [
"$DEMONTE_APRES' == "TRUE" ]; then # Avant de quitter, démonte le point de montage si nécessaire. cd; sudo umount
$POINT_MONTAGE && echo "Démontage de $POINT_MONTAGE. Abandon." fi exit $E_NONMONTE fi # Crée une
sauvegarde supplémentaire. # Si cette copie échoue, abandonne. if [ -n "$SAUVEGARDE_AUCASOU" ]; thenif ! /bin/cp -d
$REP_DEST_SAUVE/backup.0 $REP_DEST_SAUVE/$SAUVEGARDE_AUCASOU then echo "ERREUR : échec lors de
la création de la copie de sauvegarde \ $REP_DEST_SAUVE/$SAUVEGARDE_AUCASOU" if [ "$DEMONTE_APRES"
== "TRUE" ]; then # Avant de quitter, démonte le point de montage si nécessaire. cd ;sudo umount $POINT_MONTAGE
& & echo "Démontage de $POINT_MONTAGE. Abandon." fi exit 8E_ NONMONTE fi fi # Au début du mois, exécute une
rotation des huit plus anciens. if [ "$DEBUTMOIS" == "true" ]; then echo -e "\nDébut du mois. \ Suppression de |'ancienne
sauvegarde : $REP_DEST SAUVE/backup.15" && /bin/rm -rf $REP_DEST SAUVE/backup.15 && echo "Rotation men-
suelle, sauvegardes hebdomadaires : \ $REP_DEST SAUVE/backup.[8-14] -> $REP_DEST SAUVE/backup.[9-15]" && /
bin/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.14 $REP _DEST SAUVE/backup.15 && /binf/mv $REP_DEST_ SAUVE/backup.13
$REP_DEST_SAUVE/backup.14 && /binfmv $REP_DEST_SAUVE/backup.12 $REP_DEST_SAUVE/backup.13 && /
bin/fmv $REP_DEST_SAUVE/backup.11 $REP_DEST SAUVE/backup.12 && /bin/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.10
$REP_DEST_SAUVFE/backup.11 && /binfmv $REP_DEST SAUVE/backup.9 $REP_DEST_SAUVFE/backup.10 && /
bin/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.8 $REP_DEST_SAUVE/backup.9 # Au début de la semaine, exécute une rotation des
quatre seconds plus anciens. €lif [ "$DEBUTSEMAINE" == "true" ]; then echo -e "\nDébut de semaine. \ Suppression de
['ancienne sauvegarde hebdomadaire : $REP_DEST SAUVE/backup.12" && /bin/rm -rf $REP_DEST_SAUV E/backup.12
&& echo "Rotation des sauvegardes hebdomadaires : \  $REP_DEST_SAUVE/backup.[8-11] ->
$REP_DEST_SAUVE/backup.[9-12]" && /bin/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.11 $REP_DEST_SAUVE/backup.12 & &
/binf/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.10 $REP_DEST_SAUVE/backup.11 && /binf/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.9
$REP _DEST SAUVE/backup.10 && /bin/fmv $REP_DEST SAUVE/backup.8 $REP_DEST SAUVE/backup.9 else echo -e
"\nSuppression de I'ancienne sauvegarde quotidienne : $REP DEST SAUVE/backup.8" && /binfrm -rf
$REP_DEST_SAUVE/backup.8 fi && # Chague jour, rotation de huit plus anciens. echo "Rotation des sauvegardes quoti-
diennes : \  $REP DEST SAUVE/backup.[1-7] -> $REP_DEST_SAUVE/backup.[2-8]" &&  /bin/fmv
$REP_DEST_SAUVFE/backup.7  $REP_DEST_SAUVE/backup.8 &&  /binf/mv  $REP_DEST_SAUVE/backup.6
$REP_DEST_SAUVE/backup.7 && /binf/mv $REP_DEST_SAUVE/backup.5 $REP_DEST_SAUVE/backup.6 && /bin/mv
$REP _DEST_SAUVE/backup.4  $REP_DEST_SAUVE/backup.5 &&  /binf/mv  $REP_DEST_SAUVE/backup.3
$REP_DEST_SAUVE/backup.4 && /binfmv $REP_DEST SAUVE/backup.2 $REP_DEST SAUVE/backup.3 && /bin/mv
$REP _DEST_SAUVE/backup.l  $REP_DEST _SAUVE/backup.2 &&  /binf/mv  $REP_DEST_SAUVE/backup.0
$REP_DEST_SAUVE/backup.l && SUCCES=true if [ "$DEMONTE_APRES" == "TRUE" ]; then # Démonte le point de
montage sil n'était pas monté au début. cd ; sudo umount $POINT_MONTAGE & & echo "$POINT_MONTAGE de nouveau
démonté." fi if [ "$SUCCES" == "true" ]; then echo 'SUCCES !" exit O fi # Nous devrions avoir déja quitté s la sauvegarde a
fonctionné. echo 'ECHEC DE LA SAUVEGARDE ! Est-ce un test ? Le disque est-il plein ?) ' exit $E_SAUVE .
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Note

Utiliser rcp, rsync et d'autres outils similaires avec des implications de sécurité pourrait ne pas étre judicieux.
A laplace, considérez I'utilisation de ssh, scp ou d'un script expect.

Shel | sécuri sé, pour se connecter sur un hote distant et y exécuter des commandes. Cette alternative sécurisée pour tel-
net, rlogin, rcp et rsh utilise authentification et cryptage. Voir sa page man pour plus de détails.

Exemple 15.44. Utilisation de ssh

#! / bi n/ bash
# renote. bash: Utiliser ssh.

# Exenpl e de M chael Zi ck.
# Utilisé avec sa perm ssion.

Pr ésonpti ons:
fd-2 n'est pas capturé ( '2>/dev/null"' ).
ssh/ sshd présune que stderr ('2') sera affiché a |'utilisateur.

sshd est |ancé sur votre nmachi ne.
Pour tout distribution 'standard', c'est probabl enent vrai,
+ et sans qu'un ssh-keygen n'ait été effectué.

Essayez ssh sur votre machine a partir de la |ligne de commande :

$ ssh $NOM HOTE

Sans configuration suppl énentaire, un npt de passe vous sera demandé.
ent er password
une fois fait, $ exit

Cela a-t'il fonctionné ? Si c'est la cas, vous étes prét pour plus d' action.
Essayez ssh sur votre machi ne en tant que 'root'

$ ssh -1 root $NOM HOTE
Lorsqu' un not de passe vous est denandé, saisissez celui de root et surtout
pas |le votre.
Last | ogin: Tue Aug 10 20: 25: 49 2004 from | ocal host. | ocal domai n
Sai si ssez 'exit' une fois term né.

Les commandes ci-dessus vous donne un shell interactif.

Il est possible pour sshd d' étre configuré dans | e npde ' conmande seul e',
#+ mai s cel a dépasse |l e cadre de notre exenpl e.

# La seule chose a noter est que ce qui suit fonctionnera dans |e node

#+ ' commande seul e'.

HH O HHFFHFHH HHHFEHIFHHHF HHFHFHHH

# Une conmande sinple d' écriture sur stdout (local).

Is -1

# Mai ntenant | a nénme commande basi que sur une machi ne di stante.

# Passez un nomd' utilisateur et d héte différents si vous |le souhaitez :
USER=${ NOM UTI LI SATEUR: - $(whoami ) }

HOST=${ NOM HOTE: - $( host nane) }

# WMai ntenant, exécutez |a commande ci-dessus sur |'hoéte distant
#+ avec des conmmuni cati ons crypt ées.

ssh -1 ${NOM UTI LI SATEUR} ${NOM HOTE} " Is -1 "

# Le résultat attendu est une liste du contenu du répertoire personnel de
# |'utilisateur sur |a nachine distante.
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# Pour voir les différences, |lancez ce script a partir d un autre endroit que
#+ votre répertoire personnel

# En d autres termes, |la conmande Bash est passée conme une |ligne entre guillenets
#+ au shell distant, qui |'exécute sur |a nachine distante.

# Dans ce cas, sshd fait ' bash -c "Is -I" ' a votre pl ace

# Pour des informations sur des thénes conme ne pas avoir a saisir un not de
# passe pour chaque |igne de conmande, voir

#+ man ssh

#+ man ssh-keygen

#+ man sshd_confi g.

exit O

Attention

A lintérieur d'une boucle, ssh pourrait avoir un comportement inattendu. D'aprés un message Usenet de
['archive comp.unix shell, ssh hérite de I'entrée standard (st di n) de la boucle. Pour remédier a ceci, passez a
ssh I'option - n ou l'option - f .

Merci a Jason Bechtel pour cette indication.

cp

Secur e copy, similaire en fonction arcp, copie des fichiers entre deux machines différentes sur le réseau mais le fait en
utilisant une authentification et avec un niveau de sécurité similaire a ssh.

Réseaux locaux

write

Utilitaire pour la communication terminal a terminal. 11 permet d'envoyer des lignes a partir de votre terminal (console ou
xterm) & un autre utilisateur. La commande mesg pourrait, bien siir, étre utilisée pour désactiver |'accés en écriture au termi-

nal.

Commewrite est interactif, il apeu de chances de prouver son utilité dans un script.

netconfig

Un outil en ligne de commande pour configurer un adaptateur réseau (en utilisant DHCP). Cette commande est native pour
les distributions Linux basées sur la Red Hat.

Mail

mail

Envoie ou lit des courriers électroniques.

Ce client mail en ligne de commande est tres simpliste et fonctionne bien comme commande embarquée dans un script.

Exemple 15.45. Un script qui envoie son fichier source

#!/ bin/ sh
# self-mailer.sh: Script vous envoyant un nail .

adr=${1: - " whoam "} # Par défaut, |'utilisateur courant, si non spécifié.

#
H+
#
H+
#
#
#+
#+

Tapez 'self-mailer.sh w seguy@uper duper geni us. coni

envoi e ce script a cette adresse.

Tapez juste 'self-mailer.sh' (sans argunent) envoie le script a |la personne
| " ayant appel é, par exenpl e bozo@ ocal host. | ocal donai n.

Pour plus d'informations sur |a construction ${paraneter:-defaul t},
voir |la section "Substitution de paranetres" du chapitre "Vari abl es
Revi si t ées. "
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"~

cat $0 | mail -s "Le script \" basenane $0°\" s'est envoyé |ui-ménme a vous."

"$Sadr"

# Bonjour du script qui s'envoie par mail .

# Une personne nal intentionnée a |ancé ce script, ce qui a fait que ce nail
#+ vous a été envoyé.

# Apparemment, certaines personnes n'ont rien de meux a faire de |leur tenps.
#

echo "Le “date’, le script \" basenane $0°\" vous a été envoyé par mail sur "$adr"."

exit O
# Notez que |a commande "mail x" (en nbde "send") pourrait étre substituée
#+ par "mail"... nmais avec des options un peu différentes.

mailto

Similaire ala commande mail, mailto envoie des mails a partir de laligne de commande ou dans un script. Néanmoins, mail-
to permet aussi d'envoyer des messages MIME (multimedia).

vacation

Cet utilitaire répond automatiquement aux courriers électroniques que le destinataire est en vacances et temporairement indis-
ponible. Ceci tourne sur le réseau, en conjonction avec sendmail, et n'est pas applicable a un compte POP.

15.7. Commandes de contrbéle du terminal

Commandes modifiant |'état de la console ou du ter minal

tput

Initialise et/ou recherche des informations relatives & un terminal depuis les données t er m nf 0. Certaines options per-
mettent différentes manipulations du terminal. tput clear est I'équivalent de clear, cité plus haut. tput reset est I'équivalent de
reset, cité plus haut tput sgrO réinitialise aussi le terminal mais ne vide pas I'écran.

bash$ tput | ongnane
xtermterm nal enmul ator (XFree86 4.0 W ndow System

La commande tput cup X Y bouge le curseur ala position (X,Y) sur le terminal actuel. clear la précéde généralement pour
effacer I'écran.

Notez que stty offre un jeu de commandes plus conséguent pour |e contr6le des terminaux.
infocmp
Cette commande affiche des informations étendues sur le terminal actudl. |l fait référence ala base de données terminfo.

bash$ i nfocnp

# Reconstructed via infocnp fromfile:
[usr/share/term nfo/r/rxvt

rxvt|rxvt term nal emulator (X W ndow Systen,

am bce, eo, km mr, nmsgr, xenl, xon,

col ors#8, col s#80, it#8, |ines#24, pairs#64,

acsc=""aaf f ggjj kkl | mrmnooppqqgrr sst t uuvvwawxxyyzz{{||}}~~,
bel =G bl i nk=\E[ 5m bol d=\ E[ 1m

ci vi s=\ E[ ?25I ,

cl ear=\E[ H\ E[ 2J, cnor mr\ E[ ?25h, cr="M
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reset

Réinitialise les parametres du terminal et efface son contenu. Comme avec la commande clear, le curseur réapparait dans le
coin supérieur gauche de |'écran.

clear

La commande clear efface simplement le contenu textuel d'une console ou d'un xterm. Le curseur de l'invite réapparait dans
le coin supérieur gauche du terminal. Cette commande peut étre utilisée en ligne de commande ou dans un script. Voir
I'Exemple 10.25, « Créer des menus en utilisant case ».

script

Cet utilitaire sauve dans un fichier toutes les saisies clavier saisies dans le terminal par I'utilisateur. En fait, cela crée un enre-
gistrement de la session.

15.8. Commandes mathématiques

« Compter »

factor
Décompose un entier en nombre premiers.

bash$ factor 27417
27417: 3 13 19 37

bc

Bash ne peut traiter les calculs en virgule flottante et n'intégre pas certaines fonctions mathématiques importantes. Heureuse-
ment, bc est 1a pour nous sauver.

bc n'est pas simplement une calculatrice souple a précision arbitraire, elle offre aussi beaucoup de facilités disponibles habi-
tuellement dans un langage de programmation.

La syntaxe de bc ressemble vaguement a celle du C.
bc est devenu un outil UNIX assez puissant pour étre utilisé via un tube et est manipulable dans des scripts.

Ceci est un simple exemple utilisant bc pour calculer lavaleur d'une variable. 1 utilise la substitution de commandel41.

vari abl e=$(echo " OPTI ONS; OPERATI ONS" | bc)

Exemple 15.46. Paiement mensuel sur une hypothéque

#!/ bi n/ bash
# mont hl ypmt . sh : Calcule | e pai enent nensuel d'une hypot héque.

# C est une nodification du code du paquetage "ntal c* (nortgage cal cul ator,
#+ c'est-a-dire cal cul d' hypot heque), de Jeff Schm dt et Mendel Cooper

#+ (1" auteur du gui de ABS).

# http://ww i bi blio.org/pub/Linux/apps/financial/ncalc-1.6.tar.gz [15k]

echo

echo "Etant donné |le nontant principal, le taux d' intérét et la fin de
| ' hypot heque, "

echo "cal cule | e pai enent nensuel ."

bas=1.0
echo

echo -n "Entrez |l e nmontant principal (sans virgule)
read princi pal
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echo -n "Entrez |le taux d'intérét (pourcentage)
# Si 12% entrez "12" et non pas ".12".

read taux_interet

echo -n "Entrez | e nonbre de nois

read nb_nois

taux_interet=%(echo "scal e=9; $taux_ interet/100.0" | bc) # Convertit en décim
# NANNNNNNNNNNNNNNNNNN D Vl ser par 100

# "scal e" déternmine | e nonbre de déci nal es.

taux_interet _tnp=$(echo "scal e=9; $taux_interet/12 + 1.0" | bc)

t op=%$(echo "scal e=9; $principal *$taux_interet_tnmp~$nb_noi s" | bc)
# NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
# Fornmul e standard pour cal cul er un intérét.

echo; echo "Merci d' étre patient. Ceci peut prendre |ongtenps."

# e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
for ((x=$mois; x > 0; x--))
do
bot =$(echo "scal e=9; $taux_interet tnp $x" | bc)
bas=$(echo "scal e=9; $bas+$bot" | bc)
# bas = $(($bas + $bot"))
done
# s s s s p p p p pp——————————————————
B e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaem e

# Rick Boivie indique une inplénentation plus efficace que |a boucle
#+ ci-dessus, ce qui réduit le tenps de cal cul de 2/3.

# for ((x=1; x <= $nois; x++))

# do

# bas=$(echo "scal e=9; $bas * $taux_interet_tnmp + 1" | bc)

# done

# Puis, il est revenu avec une alternative encore plus efficace,

#+ car elle descend le tenps d' exécuti on de 95%

# bas="{

# echo "scal e=9; bas=$bas; taux_interet_tnp=$taux_interet_tnmp"

# for ((x=1; x <= $nois; Xx++))

# do

# echo 'bas = bas * taux_interet tnmp + 1'

# done

# echo ' bas'

# } | bc # Intégre une 'boucle for' dans |a substitution de conmande.
=
# Dun autre c6té, Frank Wang suggere

# bottonr$(echo "scal e=9; ($interest rater$term 1)/ ($interest rate-1)" | bc)
# Car

# L' algorithne de | a boucle est une somme de série géonetrique de proportion
# La fornmule de |la somme est eO(1-g”n)/(1-q),

#+ ol e0 est |le premer élénent et g=e(n+1)/e(n)
#+ et n est |le nonbre d'él énents.

# | et "paienent = $top/ $bas"
pai enent =$(echo "scal e=2; $top/ $bas" | bc)
# Utilise deux déci males pour les dollars et |es cents.

echo
echo "pai ement nensuel = \$$pai enent "
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# Affiche un signe dollar devant |e nontant.

echo

exit O

# Exercices :

# 1) Filtrez |'entrée pour pernettre |a saisie de virgule dans | e nontant.
# 2) Filtrez |'entrée pour pernettre la saisie du taux d'intérét en

#+ pour cent age ou en déci mal e.

# 3) Si vous étes vrainent anbitieux, étendez ce script pour afficher

#+ | es tabl es d' anorti ssenent conpl étes.

Exemple 15.47. Conversion de base

#!/ bi n/ bash

HHHHBHHH B H B H B H B H R H R H R H R R R R R R R R R R R R R R
# Script shell: base.sh - affiche un nonbre en différentes bases (Bourne Shell)
# Aut eur . Hei ner Steven (heiner.steven@adn. de)

# Date : 07-03-95

# Cat égori e : Deskt op

# $ld: base.sh,v 1.10 2008-05-10 08:36: 11 gleu Exp $

# ==> La ligne ci-dessus est |'information |ID de RCS

HHHHHH B R HH R R R R T R R R R R R R R R R R H
# Description

#

# Modi fications

# 21-03-95 stv correction d' une erreur arrivant avec Oxb comme entrée (0.2)
HHHHBHHH B H B H B H B H R H R H R H R R R R R R R R R R R R R R

# ==> Uilisé dans | e guide ABS avec | a permni ssion de |"'auteur du script.
# ==> Commentaires ajoutés par |'auteur du gui de ABS.

NOARGS=65

PN="basenane "$0"" # Nom du programe
VER="echo '$Revision: 1.10 $ | cut -d'" ' -f2° # ==> VER=1.6
Usage ()

{
echo "$PN - Affiche un nonbre en différentes bases, $VER (stv '95)
usage: $PN [nonbre ...]

Si aucun nonmbre n'est donné, |es nonbres sont |us depuis |'entrée standard.
Un nonbre peut étre

bi naire (base 2) comencant avec Ob (i.e. 0b1100)
octal (base 8) conmencant avec 0 (i.e. 014)
hexadéci mal (base 16) commencant avec Ox (i.e. 0xc)
déci mal autrenent (c'est-a-dire 12)" >&2

exit $NOARGS
} # ==> Fonction pour afficher |e nmessage d' usage.

Mg () { ,
for i # ==> [liste] manquante.
do echo "$PN:. $i" >&2

} done

Fatal () { Msg "$@; exit 66; }

AfficheBases () {
# Déterm ne | a base du nonbre

for i # ==> [liste] manquante..
do # ==> donc opére avec |le(s) argunent(s) en ligne de comrande.
case "$i" in
0Ob*) i base=2;; # binaire

Ox*|[a-f]*|[A-F]*) ibase=16;; # hexadéci mal
0*) i base=8;; # octa
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[1-9] %) i base=10;; # déci mal
*)
Msg "nonbre illégal $i - ignoré"
conti nue; ;
esac

# Suppression du préfixe, conversion des nonbres hexadéci maux en
#+ maj uscul e (bc a besoin de cel a)

nunber =" echo "$i" | sed -e 's:20[bBxX]::" | tr '[a-f]'" '[A-F]"'"
# ==> Uilise ":" come séparateur sed, plutét que "/".
# Conversion des nonbres en déci nal
dec="echo "i base=%$i base; $number" | bc® # ==> 'bc' est un utilitaire de
#+ cal cul
case "$dec" in
[0-9]%) ;; # nonbre ok
*) conti nue; ; # erreur: ignore
esac

# Affiche toutes | es conversions sur une |ligne.
# ==> |l e 'docunment en ligne' renplit la |liste de conmandes de ' bc'
echo "bc <<!
obase=16; "hex="; $dec
obase=10; "dec="; $dec
obase=8; "oct="; $dec
obase=2; "bin="; $dec

" | sed -e 's: : :g

done

while [ $# -gt 0 ]

# ==> est une "boucle while" réell enent nécessaire
# ==>+ car tous |les cas soit sortent de |a boucle

# ==>+ soit termnent |le script.

# ==> (comment ai re de Paul o Marcel Coel ho Aragao.)

do
case "$1" in
--) shift; break;;
-h) Usage; ; # ==> Message d' ai de.
-*) Usage; ;
*) break; ; # prem er nonbre
esac # ==> Plus de vérification d' erreur pour des entrées ill égal es
#+ serait utile.
shi ft
done
if [ $# -gt 0 ]
t hen
Af ficheBases "$@
el se # lit a partir de |'entrée standard
#+ stdin
while read |igne
do
Print Bases $ligne
done
fi
exit 0

Une autre fagon d'utiliser bc est d'utiliser des documents en ligne318 embarqués dans un bloc de substitution de
commandesl4l. Ceci est trés intéressant lorsque le script passe un grand nombre d'options et de commandes abc

vari abl e="bc >> CHAINE LI M TE
options
i nstructions
oper ati ons

264



Filtres externes, programmes et commandes

CHAINE_LIM TE
.or...

vari abl e=$(bc >> CHAINE LIM TE
options
i nstructions
oper ati ons
CHAI NE_LI M TE

)

Exemple 15.48. Appeler bc en utilisant un document en ligne

#! / bi n/ bash
# Appelle '"bc' en utilisant |la substitution de commandes
# en conbi nai son avec un 'docunment en |igne'

var 1="bc << EOF
18.33 * 19.78
ECF

echo $varl # 362.56

# La notation $( ... ) fonctionne aussi.
v1=23. 53
v2=17. 881
v3=83. 501
v4=171. 63

var 2=$(bc << ECF
scale = 4

a=( $vi + $v2)
= ( $v3 * $v4 )
* b + 15.35

?

b
a
E
)
echo $var2 # 593487. 8452

var3=$(bc -1 << EOF

scale = 9
s (1.7)
ECF

# Renvoie |le sinus de 1,7 radians.
# L'option "-1" appelle |a bibliothéque mat hénmati que de 'bc'.
echo $var3 # .991664810

# Mai nt enant, essayez-la dans une fonction..

hypot enuse () # Cal cul ez | ' hypot énuse d'un triangle a angle droit.
# c = sqrt( a*2 + b"2 )

hyp=$(bc -1 << EOF

scale = 9

sgrt ( $1 * $1 + $2 * $2 )

EOF

# Can't directly return floating point values froma Bash function
# But, can echo-and-capt ure:

echo "$hyp"

}

hyp=$( hypot enuse 3.68 7. 31)
echo "hypot énuse = $hyp" # 8.184039344
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exit O

Exemple 15.49. Calculer PI

#!1/ bi n/ bash
# cannon. sh: Approxi mation de Pl en tirant des balles de canon

# Cest une tres sinple instance de la simulation "Mnte Carlo" : un nodel e
#+ mat hémati que d' un événenent réel, en utilisant des nonbres pseudo-al éatoires
#+ pour énuler |a chance.

# Considérez un terrain parfaitenent carré, de 10000 unités par coté.
# Ce terrain conprend un |lac parfaitement circulaire en son centre d'un
#+ di ametre de 10000 unités.
# Ce terrain ne conprend pratiquenent que de |'eau nais aussi un peu de
#+ terre dans ses quatre coins.

(pensez-y come un carré conprenant un cercle.)

#
#
# Nous tirons des balles de canon a partir d'un vieux canon situé sur un des coOtés
#+ du terrain.

# Tous les tirs créent des inpacts quel que part sur le carré, soit dans le

#+ lac soit dans un des coins secs.

# Conme le lac prend la majorité de |'espace disponible, la

#+ plupart des tirs va tonber dans |'eau

# Seuls quel ques tirs tonmberont sur un sol rigide conpris dans | es quatre coins

#+ du carré

#

#

#+

#+

#

#

Si nous prenons assez de tirs non visés et au hasard,
alors le ratio des coups dans |'eau par rapport au nonbre total sera
appr oxi mati vement de Pl/ 4.

La raison de ceci est que le canon ne tire réellenment que dans la partie
#+ haute a droite du carré, premer quadrant des coordonnées cartésiennes.
(La précédente explication était une sinplification.)

Théori quenent, plus de tirs sont réalisés, plus cela correspondra.
Neannoi ns, un script shell, contrairement a un | angage conpi | & avec un

+ support des calculs a virgule flottante, nécessite quel ques conprom s
Cecl tend a rendre la simulation nbins précise

HFHHFHHH

DI MENSI ON=10000 Longueur de chaque c6té.

Initialise aussi | e nonbre d' entiers générés au hasard.

10000 ou plus serait meux nmais prendrait bien plus de tenps.

Facteur d'échelle pour |'approximation de PI

#
#

NB TI RS MAX=1000 # Tire ce nonbre de fois.
PMULTI PLI EUR=4. 0 ﬁ
#

M Pl =3. 141592654 # Val eur réelle de PI, dans un but de conparaison
au_hasard ()

RECHERCHE=$(head -n 1 /dev/urandom| od -N 1 | awk '{ print $2 }')

HASARD=$ RECHERCHE # Du script d' exenple "seedi ng-random sh"
et "rnum = $HASARD % $DI MENSI ON' # Echelle plus petite que 10000

echo $rnum

}

di st ance= claration de |la variable gl obal e

# Dé

hypot enuse () # Cal cule de |'hypoténuse d' un triangle a angle droit.
# A partir de |'exenple "alt-bc.sh".

di st ance=$(bc -1 << ECF

scale = 0

sgrt ( $1 * $1 + $2 * $2 )
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ECF

# Initiale "scale" a zéro fait que le résultat sera une valeur entiére, un
#+ conpris nécessaire dans ce script. _
# Cecl dimnue |"exactitude de |la sinulation

}

# main() {

# Initialisation des vari abl es.
tirs=0

dans_| eau=0

sur_terre=0

Pi =0
error=0
while [ "$tirs" -1t "$NB_TIRS MAX" ] # Boucl e principale
do
xCoor d=$( au_hasar d) # Obtenir |es coordonnées X et Y au

# hasard.

yCoor d=$( au_hasar d)

hypot enuse $xCoord $yCoord # Hypot énuse du triangle rectangle =
#+ di st ance.

((tirs++))

printf "#%ld " $tirs

printf "Xc = %d " $xCoord

printf "Yc = %d " $yCoord

printf "Distance = 9%d " $distance # Distance a partir du centre
#+ du lac --
# |'"origine" --

#+ coor données (0, 0).

if [ "$distance" -1e "$DI MENSI ON' ]
t hen

echo -n "Dans | ' eau

((dans_| _eau++t))
el se

echo -n "Sur terre
f.((sur_terre++))

i

Pi =$(echo "scal e=9; $PMJLTI PLI EUR*$dans_| eau/ $tirs" | bc)
# Multipliez e ratio par 4.0.

echo -n "PI ~ $Pi "

echo

done

echo

echo "Aprés $tirs tirs, Pl ressenbl e approxi mati venment a $Pi "

# Tend a étre supéri eur

# Probabl ement d0 aux erreurs d arrondi et au hasard perfecti bl e de $RANDOM

error=$(echo "scale=9; $Pi - $SMPI" | bc)

echo "Deviation de |a val eur mathémati que de Pl = $error"
echo

# }

exit O

# On peut se demander si un script shell est approprié pour une application
#+ aussi conpl exe et aussi intensive en cal cul

Il existe au npins deux justifications.
1) La preuve du concept: pour nontrer que cela est possible.
2) Pour réaliser un prototype et tester les algorithnmes avant de |le réécrire

HHHH
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dc

#+ dans un | angage conpil é de haut niveau.

L'utilitaire dc (desk calculator) utilise I'empilement et la « notation polonaise inversée » (RPN). Comme bc, il posséde les
bases d'un langage de programmation.

La plupart des gens évitent dc, parce qu'il nécessite de saisir les entrées en RPN, ce qui n'est pas trés intuitif. Toutefois, cette
commande garde son utilité.

Exemple 15.50. Convertir une valeur décimale en hexadécimal

#! [/ bi n/ bash
# hexconvert.sh : Convertit un nonbre déci mal en hexadéci nal .

E SANSARGS=65 # Argunents manquants sur la |ligne de commande.

BASE=16 # Hexadéci mal .
i f [ -z n $1|| ]
t hen

echo "Usage: $0 nonbre"
exit $E SANSARGS
# A besoin d un argunment en |igne de commande.
fi
# Exercice : ajouter une vérification de la validité de |'argunent.

hexcvt ()

if [ -z "$1" ]
t hen
echo 0
. return # "Renvoi e" 0 si aucun argunment n'est passé a la fonction.
i

echo ""$1" "$BASE' o p" | dc
0

# "0o" demande une sortie en base nungri que.
# "p" Affiche |le haut de la pile.

# Voir 'man dc' pour plus d' options.

return

}

hexcvt "$1"

exit O

L 'étude de la page info de lacommande dc est un moyen pénible de prendre conscience de sa complexité. 11 semble cependant
gu'une poignée de connaisseurs de dc se délectent de pouvoir exiber leur maitrise de cet outil puissant mais mystérieux.

bash$ echo "16i[q] sa[ |l nO=al n100%°l n100/ snl bx] sbA0OD68736142snl bxq" | dc"
Bash

Exemple 15.51. Factorisation

#! / bi n/ bash
# factr.sh : Factorise un nonbre

M N=2 # Ne fonctionnera pas pour des nonmbres plus petits que celui-ci.

E_SANSARGS=65
E_TROPPETI T=66

if [ -z $1 ]
t hen
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echo "Usage: $0 nonbre"
exit $E_SANSARGS
fi

if [ "$1" -1t "SMN' ]

t hen
echo "Le nonbre a factoriser doit étre supérieur ou égal a $SMN. "
exit $E TROPPETI T

fi

# Exercice : A outer une vérification du type (pour rejeter |Ies argunents non
#+ entiers).

echo "Les facteurs de $1 :
EE e
echo "$1[p]s2[lip/dli%=1dvsr]sl2si d29%9=13sidvsr[dli%=1lrli 2+dsi!>.]ds.xdl1<2"|dc
#

# La ligne de code ci-dessus a été écrite par M chel Charpentier
&l t; char pov@s. unh. edu&gt ;
# Wilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion (nerci).

exit O

awk

Une autre fagon d'utiliser les nombres a virgule flottante est I'utilisation des fonctions internes de la commande awk634 dans un
emballage shell434 .

Exemple 15.52. Calculer I'hypoténuse d'un triangle

#! / bi n/ bash
# hypot enuse. sh : Renvoie |'"hypot énuse" d' un triangle a angle droit,
# (racine carrée de |la somme des carrés des co6tés)

ARGS=2 # Le script a besoin des cotés du triangle.
E_MAUVAI SARGS=65 # Mauvai s nonbre d'argunents.

if [ $# -ne "SARGS"' | # Teste le nonbre d' arguments du script.
t hen

echo "Usage: "“basename $0° cote_1 cote_ 2"

exit $E_MAUWVAI SARGS
fi

SCRIPTAWK=" { printf( "93. 7f\n", sqrt($1*$1 + $2*$2) )
# conmande(s) / parametres passés a awk

# Mai ntenant, envoyez |les paranetres a awk via un tube.
echo -n "Hypot énuse de $1 et $2 = "
echo $1 $2 | awk "$SCRI PTAVK"

# NANNNNNNNNNNNN
# echo et pipe sont un noyen facile de passer des paranetres shell.
exit 0

# Exercice : Ré-écrivez ce script en utilisant 'bc' a |la place de awk.
# Quel l e néthode est la plus intuitive ?

15.9. Commandes diverses

Commandes qui ne peuvent étre classées

jot, seq
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Ces outils générent des séquences de nombres entiers avec une incrémentation que I'utilisateur choisit.
Leretour alaligne qui sépare par défaut les entiers peut étre modifié avec I'option - s.

bash$ seq 5

ORrWNEF

jot et seq sont fort pratiques pour les boucles.

Exemple 15.53. Utiliser seq pour générer I'incrément d'une boucle

#!/ bi n/ bash
# Uiliser "seq

echo

for ain "seq 80° # ou for ain $( seq 80 )
# ldentique a for ainl1l2345... 80 (évite beaucoup de frappe !).
# Pourrait aussi utiliser '"jot' (si présent sur |le systene).
do

echo -n "%a
done #12345... 80
# Exenple d'utilisation de la sortie d une commande pour générer la [liste]
# dans une boucle "for"

echo; echo

COWTEUR=80 # Qui, 'seq' accepte aussi un conpteur renplacable.

for ain "seq $COPTEUR # ou for a in $( seq $SCOWTEUR )
do

echo -n "$a
done #12345... 80

echo; echo

DEBUT=75
Fl N=80

for a in “~seq $DEBUT $FI N
# Donner a "seq" deux argunents pernet de conmencer |e conptage au prem er et
#+ de le term ner au second.
do

echo -n "$a
done # 75 76 77 78 79 80

echo; echo

DEBUT=45
| NTERVALLE=5
FI N=80

for a in “seq $DEBUT $I NTERVALLE $FI N

# Donner a "seq" trois argunents pernet de conmencer | e conptage au premer
#+ d' utiliser |e deuxiéeme comme intervalle et de le termner au troisieéne.
do
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echo -n "$a "
done # 45 50 55 60 65 70 75 80

echo; echo

exit O

Un exemple plussimple:

# Crée un ensenble de dix fichiers,

#+ nommes fichier.1, fichier.2 . . . fichier.10.
NOVBRE=10

PREFI| XE=f i chi er

for fichier in “~seq $NOVBRE

do
t ouch $PREFI XE. $fi chi er
# Qu vous pouvez réaliser d autres opérations,
#+ conme rm (grep, etc

done

Exemple 15.54. Compteur delettres

#! / bi n/ bash

# letter-count.sh : Conpte |es occurrences de |lettres dans un fichier texte.
# Ecrit par Stefano Pal meri .

# Uilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion

# Légérenment nodifié et reformaté par |'auteur du gui de ABS.

M NARGS=2 # Le script requiert au noins deux argunents.
E_MAUVAI SARGS=65
FI CH ER=%$1

| et LETTRES=$#- 1 # Nonbre de lettres spécifiées (comre argunment en |igne de
conmande) .
# (Soustrait 1 du nonbre d'argunents en |igne de conmande.)

af fiche_aide(){
echo
echo Usage: "~basenane $0° fichier LETTRES
echo Note: |les arguments de "~basenane $0° sont sensibles a |la casse.
ecﬂo Exenpl e: " basenane $0° foobar.txt Gn UL i N U x.
echo

}

# Vérification du nonbre d'argunents.
if [ $# -1t SM NARGS ]; then
echo
echo "Pas assez d'argunents.”
echo
af fi che_ai de
exit $E_MAUVAI SARGS
fi

# Vérifie si le fichier existe.

if [ ! -f SFICHER ]; then
echo "Le fichier \"$FICH ER " n'existe pas."
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

# Conpte |'occurence des lettres.
for nin “seq $LETTRES ; do
shi ft
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if [[ "echo -n "$1" | wc -c’ -eq 1 ]]; then # Vérifie
| " ar gunment .
echo "$1" -\> ‘cat $FICHIER | tr -cd "$1" | wc -c' # Conpte.
el se
echo "$1 n'est pas un seul caractere."
fi
done
exit $?

# Ce script a exactenent |es nénes fonctionnalités que |etter-count?2.sh
#+ mai s s' exécute plus rapi denent.
# Pourquoi ?

Note

Avec plus de fonctionnalités que seq, jot est un outil classique UNIX qui n'est pas habituellement inclus dans
une distribution Linux. Néanmoins, le source rpm est disponible au tél échargement sur le dépdt du MIT.

Contrairement a seq, jot peut générer une séquence de nombres aléatoires en utilisant I'option - r .

bash$ jot -r 3 999
1069
1272
1428

getopt

La commande getopt analyse les options de la ligne de commande précédées par un tiret. Cette commande externe corres-
pond a la commande intégrée Bash getopts. Utiliser getopt permet la gestion des options longues grace a I'utilisation de
I'option - | et cela permet aussi la réorganisation des paramétres.

Exemple 15.55. Utiliser getopt pour analyser les parameétres delaligne de commande

#!/ bi n/ bash
# Utiliser getopt.

# Essayez ce qui suit lors de |'appel a ce script.
sh ex33a.sh -a

sh ex33a.sh -abc

sh ex33a.sh -a -b -c¢

sh ex33a.sh -d

sh ex33a.sh -dXYZ

sh ex33a.sh -d XYZ

sh ex33a.sh -abcd

sh ex33a.sh -abcdz

sh ex33a.sh -z

sh ex33a.sh a

# Expliquez |les résultats de chacun

HHHFEHHFHFHHF R

E_OPTERR=65

if [ "$#" -eq 0 ]

t hen # Le script a besoin d au noins un argunent en |igne de conmande.
echo "Usage $0 -[options a,b,c]"
exit $E_OPTERR

fi

set -- “getopt "abcd:" "$@°

# Positionne | es paranetres de position par rapport aux argunments en |ligne de
#+ commandes.

# Qu arrive-t'il si vous utilisez "$*" au lieu de "$@ ?

while [ | -z "$1" ]
do
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case "$1" in

-a) echo "Option \"a\"";
-b) echo "Option \"b\"";;
-c) echo "Option \"c\"";;
-d) echo "Option \"d\" $2";
*) break;
esac
shi ft
done
# 11 est généralenent meux d utiliser |a conmande intégrée 'getopts

#+ dans un script.
# Voir "ex33.sh".

exit O

Voir I'Exemple 9.14, « Emuler getopt » pour une émulation simplifiée de getopt.
run-parts

La commande run-parts 9 exécute tous les scripts d'un répertoire cible triés par ordre ASCII. Evidemment, ces scripts néces-
sitent les droits d'exécution.

Ledémon cronlance run-parts pour exécuter les scripts du répertoire/ et ¢/ cron. *.
yes

Par défaut, la commande yes envoie une suite infinie de lettres y suivies de retours alaligne sur st dout . Un ctrl+c arréte
I'éxécution. Une chaine différente peut étre spécifiée en argument (yes chai ne_di f f er ent e affichera continuellement
chai ne_di f f erent e sur st dout ).

On pourrait se demander I'intérét de la chose. En pratique, yes peut étre utilisé comme un expect minimaliste en étant redirigé
Vers un programme en attente d'une saisie expect.

yes | fsck /dev/ hdal confirmetouteslesréparationsafsck (méfiance!).
yes | rm-r nomrepertoireauralemémeeffetquerm -rf nomrepertoire (toujours méfiance!).

Avertissement

La plus grande prudence est conseillée lorsgque vous redirigez yes vers une commande potentiellement dange-
reuse pour votre systeme, comme fsck ou fdisk. Cela pourrait avoir des effets secondaires inattendus.

Note

Lacommande yes analyse les variables. Par exemple:

bash$ yes $BASH VERSI ON

3.1.17(1)-rel ease
3.1.17(1)-rel ease
3.1.17(1) -rel ease
3.1.17(1) -rel ease
3.1.17(1) -rel ease

Cette « fonctionnalité » pourrait ne pas étre trés utile.

banner

Affiche les paramétres sur st dout comme une grande banniére verticale en utilisant un symbole ASCII (# par défaut). On
peut rediriger cette sortie vers |'imprimante pour obtenir une copie papier.

printenv

9Ces scripts sont inspirés de ceux trouvés dans la distribution debian
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Montre toutes les variables d'environnement réglées pour un utilisateur donné.

bash$ printenv | grep HOME
HOVE=/ hone/ bozo

Ip
Les commandes Ip et Ipr envoient un (des) fichier(s) alafile dimpression. 10 Ces commandes tirent ['origine de leurs noms
des imprimantes « ligne par ligne » d'un autre age.
bash$ I p fichierl.txt oubash I p <fichierl.txt
Il est souvent utile d'envoyer le résultat de lacommande pr alp.
bash$ pr -options fichierl.txt | Ip
Les outils de mise en forme comme groff et Ghostscript peuvent directement envoyer leurs sorties alp.
bash$ groff -Tascii fichier.tr | Ip
bash$ gs -options | Ip fichier.ps
Les commandes sont Ipq pour visualiser lafile d'impression et Iprm pour retirer des documents de la file d'impression.
tee
[UNIX emprunte une idée aux commerces de tuyauterie]
C'est un opérateur de redirection avec une petite différence : comme le « T » du plombier, il permet de « soutirer » vers un fi-
chier la sortie d'une commande ou de plusieurs commandes a l'intérieur d'un tube mais sans affecter le résultat. Ceci est utile
pour envoyer le résultat du processus en cours vers un fichier ou un papier, par exemple pour des raisons de débogage.
(redirection)
| ----> vers le fichier
____________________________ [
comande ---> commande ---> |tee ---> commande ---> ---> sortie du tube
cat listefichiers* | sort | tee fichier.verif | uniq > fichier.resultat
(lefichier fi chi er. verif contient les contenus concaténés puis triés des fichiers « listefichiers » avant que les doublons
ne soient supprimeés par uniq).
mkfifo

Cette commande obscure crée un tube nommé, un tampon temporai re pour transférer les données entre les programmes sur le
principe du first-in-first-out (FIFO : premier arrivé, premier sort|) Classquement un processus écrit dans le FIFO et un
autrey lit. Voir I'Exemple A.15, « fifo: Faire des sauvegardes journaliéres, en utilisant des tubes nommeés ».

#1/ bi n/ bash
# Petit script d Omir Eshkenazi.
# Uilisé dans | e guide ABS avec sa permission (nerci !).

nkfifo pipel

nkfifo pipe2

(cut -d" ' -f1 | tr "a-z" "A-Z") >pipe2 <pipel &
s -1 | tr -s ' " | cut -d ' -f3,9- | tee pipel |
cut -d° ' -f2 | paste - pipe2

rm-f pipel

rm-f pipe2

# Pas besoin de tuer |es processus en tache de fond quand le script se termne.

0Laﬂ le d'impression est I'ensemble des documents en attente d'impression.
pour une excellente vue d'ensemble du sujet, lire I'article de Andy Vaught Introduction to Named Pipes ( Introduction aux tubes nommés ) dans le numéro de septembre 1997 du Linux Journal.
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H+
exi

Mai
sh

(pour quoi ?).
t $?

ntenant, |ancez le script et expliquez sa sortie :
nkf i f o- exanpl e. sh

4830.tar. gz BQzO
pi pel BOzO

pi pe2 BOzO

nkf i f o- exanpl e. sh BOzO
M xed. nsg BOZO

pathchk

Ce

programme vérifie lavalidité d'un nom de fichier. Il renvoie un message d'erreur si le nom excede lataille maximale auto-

risée (255 caractéres) ou si un des répertoires du chemin est inaccessible, alors un message d'erreur est affiché.

Malheureusement, pathchk ne renvoie pas un code d'erreur interprétable, ce qui le rend assez inutile dans un script. Cherchez

du c6té des opérateurs de tests sur les fichiers si besoin.

dd

C'est une commande légérement obscure et 1'une des plus craintes des commandes de duplication des données. A I'origine,
c'était un outil d'échange de données entre les bandes magnétiques des mini-ordinateurs unix et les mainframes d'1BM. Cette
commande est encore utilisée a cet effet. dd copie simplement un fichier (ou st di n/ st dout ) mais en effectuant une
conversion. ASCII/EBCDIC est une « conversion » possible 12

I'entrée et la sortie, saut et troncature des en-tétes et queues du fichier d'entrées.

# Convertir un fichier en nmajuscule :

dd
#

Voi

i f=%fichier conv=ucase > $fichier.mjuscule _
| case # pour une conversion en mnuscul e

ci quelques options basiques de dd :

if=INFILE

INFILE est le fichier source.

of=OUTFILE

OUTFILE est lefichier cible, le fichier ou les données seront écrites.

bs=BLOCKSIZE

Ceci est lataille de chague bloc de données en cours de lecture et d'écriture, habituellement une puissance de 2.
skip=BLOCKS

Nombre de blocs a sauter dans INFILE avant de commencer la copie. Ceci est utile quand INFILE commence avec des
données corrompues ou quand il est préférable de copier seulement une portion de INFILE.

seek=BLOCKS

Nombre de blocs a sauter dans INFILE avant de commencer |a copie, laissant des données blanches au début de OUT-
FILE.

count=BLOCKS

Copie seulement ce nombre de blocs de données, plutét que le fichier INFILE entier.
conv=CONVERSION

Type de conversion a appliquer aux données d'INFILE avant |'opération de copie.

2EBCDIC (prononcer « ebb-sid-ick ») est I'acronyme de Extended Binary Coded Decimal Interchange Code. C'lest un vieux format de données d'IBM qui n'a plus cours aujourd'hui. Une utilisation

étrange de I'option conv=ebcdi c est I'encodage simple (mais pas tres sécurisé) de fichiers textes.

cat $file | dd conv=swab, ebcdic > $file_encrypted

# Encode (baragouin).

# on peut ajouter |'option swab pour obscurcir un peu plus
cat $file_encrypted | dd conv=swab, ascii > $file_pl ai ntext
# Decode.
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dd - - hel p liste toutes les options acceptées par cet outil puissant.

Exemple 15.56. Un script qui se copie lui-méme

#!/ bi n/ bash
# sel f-copy. sh

# Ce script se copie |lui-néne.
fichi er_souscri pt =copy

dd i f=$0 of =$0. $fi chi er _souscri pt 2>/ dev/ nul
# Supprine | es nmessages de dd: AANANNAANAN

exit $?

# Un programme dont |a seule sortie est son propre code est appel é un
#+ "qui ne" par WIlard Quine.
# Est-ce que ce script peut étre qualifié de "quine" ?

Exemple 15.57. S'exercer add

#!/ bi n/ bash
# exerci si ng-dd. sh

# Script de Stephane Chazel as.
# Quel que peu nodifié par |'auteur du gui de ABS.

fichier_en_entree=$0 # Ce script.
fichier _en sortie=traces.txt # Le fichier en sortie
n=3

p=5

dd i f=$fichier_en_entree of =$fichier_en_sortie \
bs=1 ski p=$((n-1)) count=$((p-n+l)) 2> /dev/ nul
# Extrait |les caracteres de nap (3 ab5) a partir de ce script.

echo -n "bonjour |e nonde" | dd cbs=1 conv=unbl ock 2> /dev/ nul
# Affiche "bonjour |e nonde" vertical ement.
# Pourquoi ? un retour de |igne envoyé par dd aprés chaque caractere.

exit O

Pour montrer aquel point dd est souple, utilisons-le pour capturer nos saisies.

Exemple 15.58. Capturer une saisie

#! / bi n/ bash
# dd- keypress. sh
#+ Capture des touches clavier sans avoir besoin d' appuyer sur ENTER

t ouches_appuyees=4 # Nonbre de touches a capturer

anci en_paranetrage_du_tty=$(stty -g) # Sauve |'ancienne configuration du term nal

echo "Appuyez sur $touches_appuyees touches."
stty -icanon -echo # Désactive | e npbde canoni que.
# Désactive |'echo | ocal
t ouches=%$(dd bs=1 count =%t ouches_appuyees 2> /dev/nul )
# 'dd" utilise stdin si "if" (input file, fichier en entrée) n'est pas spécifié.
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stty "$anci en_paranetrage_du_tty" # Restaure |'ancien paranetrage du term nal.
echo "Vous avez appuyé sur |es touches \"$touches\"."

# Merci, Stéphane Chazel as, pour avoir nontré |a facon.
exit O

dd peut effectuer un accés aléatoire sur un flux de données.

echo -n . | dd bs=1 seek=4 of =fichi er conv=notrunc
# |'option "conv=notrunc" signifie que la sortie ne sera pas tronquée.
# Merci, S.C

dd peut copier les données brutes d'un périphérique (comme un lecteur de disquette ou de bande magnétique) vers une image
et inversement (Exemple A.5, « copy-cd : Copier un CD de données »). On |'utilise couramment pour créer des disgues de dé-
marrage.

dd if=kernel -i mage of =/dev/fd0OH1440
Delaméme maniére, dd peut copier le contenu entier d'un disque (méme formaté avec un autre OS) vers un fichier image.
dd if=/dev/fdO of =/ hone/ bozo/ projects/fl oppy.iny

Comme autres exemples d'applications de dd, on peut citer I'initialisation d'un fichier swap temporaire (Exemple 28.2,
« Créer un fichier de swap en utilisant / dev/ zer o ») ou d'un disque en mémoire (Exemple 28.3, « Créer un disque ram »).
dd peut méme effectuer la copie bas-niveau d'une partition compléte d'un disque dur méme si la pratique n'est pas conselllée.

Les gens (qui n'ont probablement rien afaire de mieux de leur temps) pensent constamment a de nouvelles applications inté-
ressantes de dd.

Exemple 15.59. Effacer lesfichiers defacon siire

#! / bi n/ bash
# blot-out.sh : Efface "toutes" |les traces d' un fichier.

# Ce script écrase un fichier cible avec des octets pris au hasard, puis avec
#+ des zéros, avant de |e supprinmer définitivenent.

# Aprés cela, méne |'exanen des secteurs du di sque par des nethodes

#+ conventionnel | es ne pernet pas de retrouver

#+ | es données du fichier d' origine.

PASSES=7 # Nonbre d' écriture sur le fichier.
# L'augnmenter ralentit |'exécution du script,
#+ spéci al enent sur les gros fichiers.
TAI LLEBLOC=1 # Les entrées/sorties avec /dev/urandomrequiérent la taille
#+ d'un bl oc, sinon vous obtiendrez des résultats bizarres.
E_MAUVAI SARGS=70 # Di vers codes d'erreur
E_NON_TROUVE=71
E _CHANGE D AVI S=72

if [ -z "$1" ] # Aucun nom de fichier spécifié.
t hen

echo "Usage: "basenane $0° nonfichier"

exit $E_MAUVAI SARGS
fi

fichier=%$1
if [ ! -e "$fichier" ]
t hen

echo "Le fichier \"$fichier\" est introuvable."
exit $E _NON TROUVE
fi

echo

echo -n "Etes-vous absol ument sdr de voul oir conpl &t enment écraser \"$fichier\" (o/n)
o
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od

read reponse

case "$reponse" in

[nN]) echo "Vous avez changé d'idée, hum ?"
exit $E_CHANGE D AVI S

*) echo "Ecrasenent du fichier \"$fichier\".";
esac
| ongueur fichier=$(ls -1 "$fichier" | awk '{print $5}")

# Le 5e chanp correspond a la taille du fichier
nb_passe=1
chnmod u+w "$fichier" # Autorise |'écrasenent ou | a suppression du fichier
echo
ggile [ "$nb_passe" -le "$PASSES" ]

echo "Passe #$nb_passe"

sync # Vider |es tanpons.

dd i f=/dev/urandom of =$fi chi er bs=$TAI LLEBLOC count =$| ongueur _fi chi er
# Renplir avec des octets pris au hasard.

sync # Vi der de nouveau | es tanpons.

dd i f=/dev/zero of =$fi chi er bs=$TAI LLEBLOC count =$l ongueur _fi chi er
# Renplir avec des zéros.

sync # Vider encore une fois |es tanpons.
| et "nb_passe += 1"
echo

done

rm-f $fichier # Finalenent, supprine le fichier brouillé et déchi queté.
sync # Vide | es tanpons une derni ére fois.

echo "Le fichier \"$fichier\" a été conpl é&tement écrasé et supprine."; echo

# C est une nethode assez sécurisée, mais inefficace et |ente pour nmassacrer
#+ un fichier. La commande "shred", faisant partie du paguetage GNU "fileutils",
#+ fait |a méne chose nmai s de facon plus efficace.

# Le fichier ne peut pas étre récupéré par |es néthodes habituelles.

# Néannoi ns. ..

#+ cette sinple néthode ne pourra certai nenent *pas* résister a des nethodes
#+ d' anal yse pl us sophi stiquées.

# Ce script pourrait ne pas fonctionner correctenent avec un systenme de fichiers
#+ journal i sé.
# Exercice (difficile) : corrigez ce défaut.

# Le paquetage de suppression de fichier "w pe" de Tom Vier fait un travai
#+ bien plus en profondeur pour nassacrer un fichier que ce sinple script.
# http://wwv. i biblio.org/pub/Linux/utils/file/w pe-2.0.0.tar.bz2

# Pour une anal yse en détail du thénme de |a suppression de fichier et de |a
#+ sécurité, voir |e papier de Peter Gutnmann

#+ "Secure Del etion of Data From Magnetic and Sol i d-State Menory"
# htt p: //ww. cs. auckl and. ac. nz/ ~pgut 001/ secur e_del . ht ni
exit 0O

Voir aussi I'entrée dd thread dans la bibliographie.

Lefiltre od (pour octal dump) convertit I'entré en octal (base 8) ou dans une autre base. C'est trés utile pour voir ou traiter des
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fichiers binaires ou d'autres sources de donnéesiillisibles comme/ dev/ ur andom

head -c4 /dev/urandom| od -N4 -tud4 | sed -ne '"1s/.* //p'
# Exenpl e d' affichage : 1324725719, 3918166450, 2989231420, etc.

# A partir du script exenple rnd.sh, par Stéphane Chazel as
Voir aussi Exemple 9.31, « Réinitialiser RANDOM » et Exemple A.38, « Tri d'insertion ».

hexdump

Liste le contenu en hexadécimal, octal, décima ou ASCII d'un fichier binaire. hexdump est un équivalent moins complet
d'od, traité ci-dessus. Elle pourrait étre utilisée pour visualiser le contenu d'un fichier binaire, en combinaison avec dd et less.

dd if=/bin/ls | hexdunp -C | I|ess
# L' option -C fornate jolinment la sortie sous forne d' un tabl eau.

objdump

Affiche des informations sur un objet ou un exécutable binaire sous sa forme hexadécimale ou en tant que code désassemblé
(avec I'option - d).

bash$ objdunp -d /bin/ls
/bin/ls: file format el f32-i 386

Di sassenbly of section .init:

080490bc <.init>:

80490bc: 55 push %ebp
80490hd: 89 e5 nov %esp, Yebp
mcookie

Cette commande génére un fichier témoin (« magic cookie »), un nombre hexadécimal pseudo-aléatoire de 128 bits (32 carac-
teres) qui est habituellement utilisé par les serveurs X comme « signature » pour |'authentification. Elle peut étre utilisée dans
un script comme une solution sale mais rapide pour générer des nombres aléataires.

r andom000=$( ntooki e)

Evidemment, un script peut utiliser md5 pour obtenir e méme résultat.

# Génére |la somre de contrdéle nd5 du script |ui-nméne.
randon001="nmd5sum $0 | awk '{print $1}'"
# Uilise awk pour suppriner e nomdu fichier

mcookie est aussi une autre facon de générer un nom de fichier « unique ».

Exemple 15.60. Générateur de nom defichier

#!/ bi n/ bash

# tenpfil e-nane.sh : générateur de fichier tenporaire.

BASE STR="ntooki e’ # Chaine magi que de 32 caract éres.

POS=11 # Position arbitraire dans |a chaine nagi que.
LONG=5 # Pour obtenir $LONG caracteres consécutifs.
prefi xe=t enp # C est apres tout un fichier "tenp"oraire.

# Pour que le nomsoit encore plus "unique", génere |le
#+ préfixe du nomdu fichier en utilisant |a nménme nméthode
#+ que le suffixe ci-dessous.

suf fi xe=${ BASE_STR: PCS: LONG
# Extrait une chaine de cing caracteéres, comencant a |la
# position 11.
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nont i chi ert enpor ai r e=$pr ef i xe. $suf fi xe
# Construction du nomdu fichier.

echo "Nom du fichier tenporaire = "$nonfichiertenporaire

# sh tenpfil e-nane. sh
# Nom du fichier tenporaire = tenp.el9ea

# Conparez cette néthode de création de nons de fichier uniques
#+ avec |a mét hode 'date' dans ex51. sh.

exit O

units

Généralement appelé de facon interactive, cet utilitaire peut étre utilisé dans un script. Il sert a convertir des mesures en diffé-
rentes unités.

Exemple 15.61. Convertir desmétresen miles

#! / bi n/ bash
# uni t-conversi on. sh

convertir_unites () # Prend conme argunents |les unités a convertir.

cf=$(units "$1" "$2" | sed --silent -e '1p' | awk '{print $2}')
# Supprine tout sauf |[e facteur conversion.
echo "$cf"

Unitel=mles

Uni t e2=net ers

facteur conversi on="convertir_unites $Unitel $Unite2’
quantite=3.73

resul tat=$(echo $quantite*$facteur_conversion | bc)

echo "Il existe $resultat $Unite2 dans $quantite $Unit1l."
# Que se passe-t'il si vous donnez des unités inconpatibles, telles que
#+ "acres" et "mles" ?
exit O
m4

Trésor caché, m4 est un puissant filtre de traitement des macros. 13 Langage pratiquement complet, m4 fut écrit comme pré-
processeur pour RatFor avant de savérer étre un outil autonome trés utile. En plus de ses possibilités étendues d'interpolation
de macros, m4 integre les fonctionnalités d'eval, tr et awk634.

Un trés bon article sur m4 et ses utilisations a été écrit pour le numéro d'avril 2002 du Linux Journal.

Exemple 15.62. Utiliser m4

#!/ bi n/ bash
# mi.sh : Utiliser |e processeur de nmacros mi

# Chaine de caracteéres
chai ne=abcdA01

echo "l en($chaine)" | m # 7
echo "substr($chaine,4)" | nd # AO1
echo "regexp($chaine, [0-1][0-1],\&2)" | m4 # 01Z

13Une macro est une constante symbolique qui se substitue & une simple chaine de caractéres ou & une operation sur une série d'arguements.
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# Arithméti que

echo "incr(22)" | m # 23
echo "eval (99 / 3)" | mi # 33
exit O

Xmessage

Cette variante basée sur X de echo affiche un dialogue sur e bureau.

xnmessage Clic gauche pour continuer -button okay
zenity

L'outil zenity permet d'afficher un dialogue utilisant les composants GTK+ et trés intéressant pour I'écriture de scripts463.
doexec

doexec permet de transmettre une liste quelcongque d'arguments a un binaire exécutable. En particulier , le fait de transmettre
ar gv[ 0] (qui correspond a $0 dans un script) permet a I'exécutable d'étre invoqué avec des noms différents et d'agir en
fonction de cette invocation. Ceci n'est qu'une autre fagon de passer des options a un exécutable.

Par exemple, le répertoire / usr/ | ocal / bi n peut contenir un binaire appelé « aaa ». doexec /usr/local/bin/aaa list affi-
chera laliste de tous les fichiers du répertoire courant qui commencent par un « a ». Appeler le méme binaire par doexec /
usr/local/bin/aaa delete détruira ces fichiers.

Note

Les différentes actions d'un exécutable doivent étre définies a l'intérieur du code exécutable lui-méme. De
facon similaire au script suivant :

case "~ basenane $0° in

"namel" ) faire_gqchose;

"nanme2" ) faire_gqchose_d_autre;
"name3" ) encore_autre_chose;

* ) quitter;;

esac

dialog

Lafamille d'outils dialog462 fournit une méthade pour appeler des fenétres de « dialog »ues interactives a partir d'un script. Les
variations plus éaborées de dialog -- gdialog, Xdialog, et kdialog -- appelle en fait les widgets X-Windows.

SOX

La commande sox, ou « sound exchange » (échange de sons), joue et réalise des transformations sur des fichiers son. En fait,
I'exécutable/ usr / bi n/ pl ay (maintenant obsoléte) n'est rien de plus qu'un emballage shell pour sox.

Par exemple, sox fichier son.wav fichier son.au modifie un fichier son WAV en fichier son AU (format audio de Sun).

Les scripts shells correspondent parfaitement & des exécutions nombreuses comme les opérations de sox sur des fichiers son.
Par exemple, voir le guide pratique « Linux Radio Timeshift » et |e projet MP3do.
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Chapitre 16. Commandes systeme et
d'administration

L es scripts de démarrage et d'arrét du répertoire/ et ¢/ r c. d illustrent I'utilisation (et I'intérét) de ces commandes. Elles sont gé-
néralement appelées par root et utilisées pour la maintenance du systéme ou pour des réparation en urgence du systeme de fi-
chiers. Utilisez-les avec précaution car certaines de ces commandes peuvent endommager votre systéme en cas de mauvaise utili-
sation.

Utilisateurs et groupes

users
Affichetous les utilisateurs connectés. Ceci est I'équivalent approximatif de who -q.
groups

Affiche I'utilisateur actuel et les groupes auxquels il appartient. Ceci correspond a la variable interne $GROUPS mais donne
les noms des groupes plutét que leur identifiants.

bash$ groups
bozita cdrom cdwiter audio xgrp

bash$ echo $GROUPS
501
chown, chgrp

La commande chown modifie le propriétaire d'un ou plusieurs fichiers. Cette commande est utilisée par root pour modifier le
propriétaire d'un fichier. Un utilisateur ordinaire peut ne pas pouvoir changer le propriétaire des fichiers, méme pas pour ses
propres fichiers.

root# chown bozo *.txt

La commande chgrp modifie le gr oupe d'un ou plusieurs fichiers. Vous devez étre le propriétaire du fichier ainsi qu'un
membre du groupe de destination (ou root) pour réaliser cette opération.

chgrp --recursive dunder heads *. data

# Ce groupe "dunder heads" sera | e propriétaire de tous les fichiers "*.data"
#+ du répertoire $PW et de ses sous-répertoires (c'est ce que sous-entend |e
#+ "recursive").

useradd, userdel

La commande d'administration useradd aoute un compte utilisateur au systéme et crée un répertoire personnel pour cet utili-
sateur particulier si cela est demandé. La commande correspondante userdel supprime le compte de I'utilisateur du systéme 2
et supprime les fichiers associés.

Note

Lacommande adduser est un synonyme de useradd et est habituellement un lien symbolique vers ce dernier.

user mod

Modifie un compte utilisateur. Les modifications concernent le mot de passe, le groupe d'appartenance, la date d'expiration et
d'autres attributs d'un compte utilisateur donné. Avec cette commande, le mot de passe d'un utilisateur peut étre verrouillé, ce
qui a pour effect de désactiver le compte.

groupmod
Modifie un groupe donné. Le nom du groupe et/ou son numéro d'identifiant est modifiable avec cette commande.
id

1C'est le cas pour les machines Linux ou UNIX disposant d'un systéme de gestion de quotas disque.
2L.acommande user del échouerasi I'utilisateur en cours de suppression est connecté & ce moment.
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Lacommandeid affiche lesidentifiants réels de I'utilisateur et du groupe pour I'utilisateur associé au processus actuel. C'est la
contre-partie des variables internes Bash $UID, $EUID et $SGROUPS.

bash$ id
ui d=501( bozo) gi d=501(bozo) groups=501(bozo), 22(cdron), 80(cdwiter), 81(audi o)

bash$ echo $U D
501

] NOte
ﬂ Lacommandeid affiche les identifiants actuels seulement sils différent des vrais.

Voir aussi I'Exemple 9.5, « Suis-jeroot ? ».
who
Affiche tous | es utilisateurs connectés sur le systéme.
bash$ who
bozo ttyl Apr 27 17: 45
bozo pts/O Apr 27 17:46

bozo pts/1 Apr 27 17:47
bozo pts/2 Apr 27 17:49

L'option - mdonne des informations détaillées sur |'utilisateur actuel. Passer n'importe quels arguments, a condition qu'il en ait
deux, awho est |'égquivalent de who -m, comme danswho am i ou who The Man.

bash$ who -m
| ocal host . | ocal domai n! bozo pts/2 Apr 27 17:49

whoami est similaire awho -m mais affiche seulement le nom de I'utilisateur.

bash$ whoam
bozo

Affichetous les utilisateurs connectés et les processus leur appartenant. C'est une version étendue de who. La sortie de w peut
étre envoyée via un tube vers grep pour trouver un utilisateur et/ou un processus spécifique.

bash$ w | grep startx
bozo ttyl - 4:22pm 6:41 4.47s 0.45s startx
logname

Affiche le nom de connexion de I'utilisateur actuel (disponible dans/ var / r un/ ut np). C'est presque I'équivalent de whoa-
mi 283, ci-dessus.

bash$ | ognane
bozo

bash$ whoanmi
bozo

Néanmoins...

bash$ su
Password: ......

bash# whoam
r oot
bash# | ogname
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bozo

Note

Bien que logname affiche le nom de I'utilisateur connecté, whoami donne le nom de I'utilisateur attaché au
processus actuel. Comme nous |'avons déja dit, ils ne sont parfois pas i dentiques.

su
Lance un programme ou un script en substituant I'utilisateur (substitue I'utilisateur). su rjones lance un shell en tant
qu'utilisateur rjones. Une commande su sans arguments utilise root par défaut. Voir I'Exemple A.15, « fifo: Faire des sauve-
gardes journaliéres, en utilisant des tubes nommeés ».

sudo
Lance une commande en tant que root (ou un autre utilisateur). Ceci peut étre utilisé dans un script, permettant ainsi a un uti-
lisateur standard de lancer un script.
#!/ bi n/ bash
# Quel ques commandes.
sudo cp /root/secretfile /home/bozo/ secret
# Quel ques autres commuandes.
Lefichier/ et ¢/ sudoer s contient le nom des utilisateurs ayant le droit d'appeller sudo.

passwd

Initialise ou modifie le mot de passe d'un utilisateur.

passwd peut étre utilisé dans un script mais ne devrait probablement pas |'étre.

Exemple 16.1. Configurer un nouveau mot de passe

#!1/ bi n/ bash
# setnew password.sh : Pour des raisons de dénonstration seul enent.
# Exécuter ce script n'est pas une bonne idée.

# Ce script doit étre exécuté en tant que root.

Ul D_ROOT=0 # Root possede |' $U D O.
E MAUVAI S_UTI LI SATEUR=65 # Pas root ?

E_UTI LI SATEUR | NEXI STANT=70
SUCCES=0

if [ "$UD' -ne "$U D ROOT" ]

t hen
echo; echo "Seul root peut exécuter ce script."; echo
exit $E_MAUVAI S_UTI LI SATEUR

el se
echo

echo "Vous devriez en savoir plus pour exécuter ce script, root."
echo "Ménme les utilisateurs root ont le blues... "
echo

fi

utilisateur=bozo
NOUVEAU_MOTDEPASSE=security_vi ol ati on

# Vérifie si bozo vit ici.

grep -q "S$utilisateur” /etc/passwd

If [ $? -ne $SUCCES ]

t hen
echo "L'utilisateur $utilisateur n'existe pas."
echo "Le not de passe n'a pas été nodifié."
exit $E_UTI LI SATEUR | NEXI STANT
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fi

echo "$NOUVEAU MOTDEPASSE' | passwd --stdin "$utilisateur"
# L' option '--stdin' de 'passwd' pernet
#+ d' obtenir un nouveau nobt de passe a partir de stdin (ou d' un tube).

echo; echo "Le npt de passe de |'utilisateur $utilisateur a été changé !"
# Utiliser |a conmande ' passwd' dans un script est danger eux.

exit O

Lesoptions- 1, - u et - d de lacommande passwd permettent de verrouiller, déverrouiller et supprimer le mot de passe d'un
utilisateur. Seul root peut utiliser ces options.

ac

Affiche le temps de connexion des utilisateurs actuellement connectés a partir des informations luesdans/ var / | og/ wt np.
Il fait partie des utilitaires de mesure GNU.

bash$ ac
t ot al 68. 08

Affiche les derniers (last en anglais) utilisateurs connectés suivant les informations disponibles dans / var /| og/ wt np.
Cette commande peut aussi afficher les connexions distantes.

Par exemple, pour afficher les derniéres fois ol le systéme aredémarré :
bash$ | ast reboot

r eboot system boot 2.6.9-1. 667 Fri Feb 4 18:18 (00: 02)
r eboot system boot 2.6.9-1. 667 Fri Feb 4 15:20 (01: 27)
r eboot system boot 2.6.9-1.667 Fri Feb 4 12:56 (00: 49)

2.6.9-1.667 Thu Feb 3 21:08 (02:17)

r eboot syst em boot

wt mp begins Tue Feb 1 12:50: 09 2005

newgrp

Modifie I'identifiant du groupe de I'utilisateur sans se déconnecter. Ceci permet I'acces aux fichiers du nouveau groupe.
Comme les utilisateurs peuvent é&re membres de plusieurs groupes simultanément, cette commande a peu d'utilité.

Note

Kurt Glaesemann indique que la commande pourrait savérer utile pour configurer les droits du groupe par dé-
faut pour les fichiers écrit par un utilisateur. Néanmoins, la commande chgrp pourrait étre plus efficace pour
cela

Terminaux

tty
Affichele nom du terminal de I'utilisateur actuel. Notez que chague fenétre xterm compte comme un terminal séparé.

bash$ tty
[ dev/ pts/1

stty

Affiche et/ou modifie les paramétrages du terminal. Cette commande complexe, utilisée dans un script, peut contrdler le com-
portement du terminal et lafacon dont il affiche des caractéres. Voir la page info et I'étudier en profondeur.

Exemple 16.2. Configurer un caractére d'effacement
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#1/ bi n/ bash
# erase.sh : Uilisation de "stty" pour initialiser un caractére d'effacenent
# lors de la lecture de |'entrée standard.

echo -n "Quel est ton non®? "

read nom # Essayez | a touche Backspace
#+ pour effacer quel ques caracteres.
# Probl énes ?

echo "Votre nom est $nom "

stty erase '# # I itialisation de |la "dieése" (#) come
# caractére d' ef facenent.

echo -n "Quel est ton nom? "

read nom # Ilsez # pour effacer |le dernier caractere
# s a

echo "Votre nom est $nom "

# Attention : méne aprés la sortie du script, la nouvelle clé reste initialisée.

exit O

# Méne apres la sortie du script, la nouvelle clé reste initialisée.

# Exercice : Comment réinitialiser |e caractere d' échappenent a sa val eur par déf aut
?

Exemple 16.3. Mot de passe secret : Désactiver I'écho du terminal

#!1/ bi n/ bash
# secret-pw.sh : npt de passe secret

echo

echo -n "Entrez |l e not de passe
read not _de_passe

echo "Le not de passe est $npt_de passe"

echo -n "Si quel qu' un a regardé par dessus votre épaul e,
echo "votre not de passe pourrait avoir été conproms."

echo & & echo # Deux retours chariot dans une "liste ET"

stty -echo # Supprine |'echo sur |'écran

echo -n "Entrez de nouveau | e nbot de passe
read not _de_ passe

echo

echo "Le not de passe est $npt_de passe"
echo

stty echo # Restaure |'echo de |'écran
exit O

# Faites un 'info stty'
#+ pour plus d'informations sur cette conmande utile mais conpl exe.

Une utilisation originale de stty concerne la détection de |'appui d'une touche (sans appuyer sur ENTER).

Exemple 16.4. Détection del'appui sur unetouche

#!/ bi n/ bash
# keypress.sh : Détecte un appui sur une touche ("hot keys").

echo
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anci enne_config tty=$(stty -9g) # Sauvegarde de | ' anci enne configuration (pourquoi

?).

stty -icanon

Appui _t ouche=$(head -cl) # ou $(dd bs=1 count=1 2> /dev/null)
# sur | es systenmes non- GNU

echo

echo "La touche est \""$Appui _touche"\"."

echo

stty "$anci enne_config tty" # Restaure |'anci enne configuration

# Merci, Stephane Chazel as.

exit O

Voir auss I'Exemple 9.3, « Encore une fois, saisie avec délai ».

Terminaux et modes

Normalement, un terminal fonctionne en mode canonique. Lorsgue |'utilisateur appuie sur une touche, le caractere corres-
pondant ne va pas immédiatement au programme en cours sur le terminal, Un tampon local au terminal enregistre les
frappes clavier. Lorsqu'un utilisateur appuie sur la touche ENTER, il envoie toutes les touches frappées au programme en
cours. Il existe méme un éditeur ligne basique dans le terminal .

bash$ stty -a

speed 9600 baud; rows 36; columms 96; |ine = O;

intr = ~"C, quit = "\; erase = *"H, kill = "U; eof = ~D, eol = <undef>; eol2 =
<undef >;

start = ~"Q stop = "S; susp = *Z; rprnt = "R werase = "W Inext = 2V; flush =
e

iéig i canon i exten echo echoe echok -echonl -noflsh -xcase -tostop -echoprt

En utilisant |le mode canonique, il est possible de redéfinir les touches spéciales pour I'éditeur ligne local du terminal.

bash$ cat > fil exxx

wha<ct | - Wel <ct | - H>f oo bar <ct| - U>hel | o wor | d<ENTER>] ] </ useri nput >
<useri nput ><! [ CDATA[ ct | - D>] ] </ useri nput >

<pr onpt >bash$ </ pronpt ><useri nput ><! [ CDATA[ cat fi chi er xxx

hel |l o worl d

bash$ wc -c < fichierxxx

17

Le processus controlant le terminal recoit seulement 12 caractéres (11 alphabétiques, plus le retour chariot), bien que
['utilisateur ait appuyé sur 26 touches.

Dans un mode non canonique (« raw »), chague appui sur une touche (y compris les touches spéciales d'édition telles que
ctl-H) envoie un caractére immédiatement au processus de controle.

L'invite Bash désactive alafoisi canon et echo car il remplace I'éditeur ligne basique du terminal avec son propre édi-
teur plus élaboré. Par exemple, lorsque vous appuyez sur ctl-A al'invite Bash, aucun "A n'est affiché par le terminal mais
Bash obtient un caractére \1, I'interpréte et déplace le curseur en début de ligne.

Séphane Chazelas

setterm

Initialise certains attributs du terminal. Cette commande écrit sur la sortie (st dout ) de son terminal une chaine modifiant le
comportement de ce terminal.

bash$ setterm -cursor off
bash$
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La commande setterm peut étre utilisé dans un script pour modifier I'apparence du texte écrit sur st dout bien qu'il existe
certainement de meilleurs outils440 dans ce but.

setterm-bold on
echo bol d bonj our

setterm -bol d off
echo normal bonj our

tset
Affiche ou initiaise les paramétrages du terminal. C'est une version stty comprenant moins de fonctionnalités.

bash$ tset -r

Term nal type is xterm xfree86.
Kill is control-U (~U).
Interrupt is control-C (~C).

setserial
Initialise ou affiche les paramétres du port série. Cette commande doit étre exécutée par I'utilisateur root et est habituellement
utilisée dans un script de configuration du systeme.

# From /etc/pcntial serial script

| RQ="setserial /dev/$DEVICE | sed -e 's/.*IRQ //'"
setserial /dev/$DEVICE irg O ; setserial /dev/$DEVICE irqg $l RQ
getty, agetty

Le processus dinitialisation d'un terminal utilise getty ou agetty pour demander le nom de connexion d'un utilisateur. Ces
commandes ne sont pas utilisées dans des scripts shell d'utilisateurs. Leur contre-partie script est stty.

mesy

Active ou désactive les droits d'écriture sur le terminal de I'utilisateur actuel. Désactiver |'accés empécherait tout utilisateur
sur le réseau d'écrire (write en anglais) sur le terminal.

Astuce

Il peut étre trés ennuyant de voir apparaitre un message pour une commande de pizza au milieu du fichier texte
en cours d'édition. Sur un réseau multi-utilisateur, vous pourriez du coup souhaiter désactiver les droits
d'écriture sur votre terminal lorsque vous ne voulez pas étre dérangé.

wall

C'est un acronyme pour « write all », c'est-a-dire écrire un message a tous les utilisateurs sur tous les terminaux connectés sur
le réseau. C'est essentiellement un outil pour I'administrateur systéme, utile par exemple pour prévenir tout le monde que le
systéme sera bientdt arrété a cause d'un probléme (voir I'Exemple 18.1, « broadcast : envoie des messages a chaque personne
connectée »).

bash$ wal | Systéne arrété pour maintenance dans 5 ninutes!
Br oadcast nessage from bozo (pts/1) Sun Jul 8 13:53:27 2001...

Syst ene arrét é pour mmi ntenance dans 5 mi nut es!

Note

Si le droit d'écriture sur un terminal particulier a été désactivé avec mesg, alors wall ne pourra pas envoyer un
message a ce terminal.
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Informations et statistiques

uname

Affiche les spécifications du systéme (OS, version du noyau, etc.) sur st dout. Appelé avec I'option - a, donne plus
d'informations sur le systéme (voir I'Exemple 15.5, « Fichier de traces utilisant xargs pour surveiller les journaux systeme »).
L'option - s affiche seulement le type de'OS.

bash$ unane
Li nux

bash$ unane -s
Li nux

bash$ unane -a

Li nux iron.bozo 2.6.15-1.2054 FC5 #1 Tue Mar 14 15:48: 33 EST 2006
i 686 i 686 386 GNU Li nux

arch

Affiche I'architecture du systéme. Equivalent & uname -m. Voir I'Exemple 10.26, « Utiliser la substitution de commandes
pour générer lavariable case ».

bash$ arch
i 686

bash$ unane -m
i 686
lastcomm

Donne une information sur les derniéres commandes, disponibles dans le fichier / var / account / pacct . Le nom de la
commande et de I'utilisateur peuvent étre spécifiés en options. Elle fait partie des utilitaires de comptage GNU.

lastlog

Affiche laderniére connexion de tous les utilisateurs systéme. Ceci prend comme référence lefichier / var /| og/ | ast | og.

bash$ | astl og

r oot ttyl Fri Dec 7 18:43:21 -0700 2001
bi n **Never | ogged in**
daenon **Never | ogged in**
bozo ttyl Sat Dec 8 21:14:29 -0700 2001

bash$ | astlog | grep root
r oot ttyl Fri Dec 7 18:43:21 -0700 2001
Attention

Cette commande échouera s I'utilisateur I'appellant n'a pas des droits de lecture sur le fichier /
var/ | og/ | ast | og.

| sof

Affiche les fichiers ouverts. Cette commande affiche une table détaillée de tous les fichiers ouverts et donne de I'information
sur leur propriétaire, taille, processus associés et bien plus encore. Bien sr, Isof pourrait étre redirigé avec un tube vers grep
et/ou awk634 pour analyser ce résultat.

bash$ | sof
COVIVAND Pl D USER FD TYPE DEVI CE S| ZE NODE NANME
init 1 root nmem REG 3,5 30748 30303 /sbin/init
init 1 root nmem REG 3,5 73120 8069 /lib/ld-2.1.3.s0
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init 1 root mem REG 3,5 931668 8075 /lib/libc-2.1.3.s0
car dngr 213 root mem REG 3,5 36956 30357 /sbi n/ cardngr

La commande Isof est un outil trés utile, mais aussi trés complexe. Si vous n'arrivez pas a démonter un systéme de fichiers et
gue vous obtenez un message d'erreur indiquant qu'il est en cours d'utilisation, exécuter Isof aide a déterminer les fichiers qui
sont toujours ouverts sur ce systeme de fichiers. L'option - i liste les fichiers socket réseau. Cela peut aider a tracer les intru-
sions et les tentatives de pénétration.

bash$ | sof -an -i tcp

COWAND PID USER FD TYPE DEVI CE SI ZE NODE NAME

firefox 2330 bozo 32u |Pv4 9956 TCP 66. 0. 118. 137: 57596- >67. 112. 7. 104: ht t p

"firefox 2330 bozo 38u I|Pv4 10535 TCP 66. 0. 118. 137: 57708- >216. 79. 48. 24: ht t p
strace

System trace : outil de diagnostic et de débogage tracant les appels systéme et les signaux. Cette commande et Itrace, qui
suit, permettent de diagnostiquer 1'échec d'un programme en exécution... un échec qui peut étre di a des bibliotheques man-
quantes ou a une autre cause proche.

bash$ strace df
execve("/bin/df", ["df"], [/* 45 vars */]) =0
unanme({sys="Li nux", node="bozo. | ocal domain", ...})

=0
br k( 0) = 0x804f 5e4

C'est I'égquivalent Linux de la commande truss sur Solaris.
[trace
Library trace: outil de diagnostic et de débogage, tracant les appels de bibliothéque réalisé par une commande donnée.

bash$ |trace df
libc_start_ mmi n(0x804a910, 1, Oxbfb589a4, 0x804fb70, 0x804fb68 <unfinished ... &gt:

setl ocal e(6, "") = "en_US. UTF- 8"
bi ndt ext domai n("coreutils", "/usr/share/locale") = "/usr/share/l ocal e"
t ext domai n("coreutils") = "coreutils”
__cxa_atexit(0x804b650, 0, 0, 0x8052bf0, Oxbfb58908) = 0
get env(" DF_BLOCK_SI ZE") = NULL
nmap

Network mapper et scanner de port réseau. Cette commande parcourt les ports d'un serveur pour localiser les ports ouverts et
les services associés a ces ports. 1l peut aussi ramener des informations sur les filtres de paquets et les pares-feu. C'est un im-
portant outil de sécurité pour verrouiller un réseau contre les tentatives de pirates.

#! / bi n/ bash
SERVEUR=$HOST # | ocal host. | ocal domain (127.0.0.1).
NUMERO_PORT=25 # Port SMIP.

nmap $SERVEUR | grep -w "$NUMERO PORT" # Ce port particulier est-il ouvert ?
# grep -w établit une correspondance avec des nots entiers

#+ seul ement, donc cela pernet d' éviter |le port 1025 par exenple.
exit O
# 25/tcp open sntp
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L'utilitaire nc (netcat) est un ensemble d'outils pour se connecter ou pour écouter a des ports TCP et UDP. 1l est utile comme
outil de diagnostic et de tests, ainsi que comme composant de scripts simples basés sur les clients et serveurs HTTP.

bash$ nc | ocal host. | ocal domai n 25
220 | ocal host .| ocal domai n ESMIP Sendmai | 8. 13.1/8.13. 1;
Thu, 31 Mar 2005 15:41:35 -0700

Exemple 16.5. Vérification d'identd sur un serveur distant

#! [/ bin/sh

## Duplique |' « ident-scan » de DaveG en utilisant netcat. Oooh, ca va |'enbéter.
## Args: cible port [port port port ...]

## Assenbl e stdout et stderr

#t

## Avantages : s'exécute plus |lentenent qu'ident-scan

##+ donnant a un inetd distant noins de raison de s'al arnmer

##+ et ne prend pour cible que |es quel ques ports que vous spécifiez.
## |Inconvénients : requiert les argunents du port dans | eur version
##+ numeéri que uni quenent, |a paresse de |'affichage,

##+ et ne fonctionnera pas pour les r-services lorsqu'ils proviennent
##+ de ports sources supérieurs.

# Auteur du script : Hobbit & t;hobbit@vian. org&gt;

# Utilisé dans | e guide ABS avec sa perm ssion

E_MAUVAI SARGS=65 # A besoin d au npoins deux argunents.
TWO W NKS=2 # Conbi en de tenps pour dormr.
THREE_W NKS=3

| DPORT=113 # Port d'authentification avec ident.
HASARD1=999

HASARD2=31337

TI MEQUTO0=9

TI MEQUT1=8

TI MEOUT2=4

case "${2}" in

" echo "A besoin d un h6te et d' au nmoins un nunméro de port." ; exit
$E_MAWVAI SARGS ; ;
esac

# "Ping"uez-les une fois et vérifiez s'ils utilisent identd.
nc -z -w $TI MEQUTO "$1" $I DPORT || \

{ echo "Qups, $1 n'utilise pas identd." ; exit 0 ; }
# -z parcourt |es dénons en écoute.
# -w $TI MEQUT = Dur ée de |'essai de connexion

# Génére un port de base au hasard.
RP="expr $$ % $HASARD1 + $HASARD2"

TRG=" $1"
shi ft

while test "$1" ; do
nc -v -w $TI MEQUTL -p ${RP} "$TRG' ${1} < /dev/null > /dev/null &
PROC=$!
sl eep $THREE W NKS
echo "${1},${RP}" | nc -w $TI MEQUT2 -r "$TRG' $I DPORT 2>&1
sl eep $TWO W NKS

# Est-ce que ceci ressenble a un mauvais script... ?
# Commentaires de |'auteur du guide ABS : "Ce n'est pas réellenment si nmauvais,
#+ en fait, plutét intelligent."

kill -HUP $PROC

RP="expr ${RP} + 1°
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free

# Essayez de conmenter la ligne 30 et d'exécuter ce script
#+ avec "l ocal host. | ocal domai n 25" conme ar gunents.

# Pour plus de scripts d' exenples 'nc' d' Hobbit,
#+ regardez dans | a docunentation :
#+ le répertoire /usr/share/doc/ nc-X. XX/ scripts.

Et, bien sOr, il y ale fameux script en une ligne du Dr. Andrew Tridgell dans |'affaire BitK eeper :
echo clone | nc thunk.org 5000 > e2f sprogs. dat

Affiche I'utilisation de la mémoire et du cache sous forme de tableau. La sortie de cette commande tend a étre analysée avec
grep, awk634 oRer|. La commande procinfo affiche toute I'information dont dispose la commande free et bien plus encore.

bash$ free

t ot al used free shar ed buffers cached
Mem 30504 28624 1880 15820 1608 16376
-/ + buffers/cache: 10640 19864
Swap: 68540 3128 65412

Pour afficher lamémoire RAM inutilisée :

bash$ free | grep Mem| awk '{ print $4 }'
1880

procinfo

Extrait et affiche des informations et des statistiques a partir du pseudo systéme de fichiers/ pr oc399. Cela donne une liste
trés détaillée.

bash$ procinfo | grep Bootup

Boot up: Wed Mar 21 15:15:50 2001 Load average: 0.04 0.21 0.34 3/47 6829

Isdev

du

Affiche les périphériques, c'est-a-dire le matériel installé.

bash$ | sdev

Devi ce DVA |IRQ I1/0O Ports
cascade 4 2

dma 0080- 008f
dmal 0000- 001f
dma2 00c0- 00df
f pu 00f 0- OOf f

i deO 14 01f0-01f7 03f6-03f6

Affichel'utilisation du disgque de fagon récursive. Par défaut, il prend en compte le répertoire courant.
bash$ du -ach

1.0k ./w .sh

1. 0k ./tst.sh

1. 0k ./randomfile
6. Ok

6. Ok iot al
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df
Affichel'utilisation des systémes de fichiers sous forme de tableau.
bash$ df
Fi | esystem 1k- bl ocks Used Avail abl e Use% Mount ed on
/ dev/ hdab 273262 92607 166547 36% /
/ dev/ hda8 222525 123951 87085 59% / hone
/ dev/ hda7 1408796 1075744 261488 80% / usr
dmesg
Affiche tous les messages de démarrage du systeme envoyés ast dout . Pratique pour déboguer, pour sassurer des pilotes de
périphériques installés et des interruptions systeme utilisées. Bien slr, la sortie de dmesg pourrait étre analysée avec grep,
sed631, ou awk634 al'intérieur d'un script.
bash$ dnesg | grep hda
Kernel command |ine: ro root=/dev/hda2
hda: | BM DLGA- 23080, ATA DI SK drive
hda: 6015744 sectors (3080 MB) w/ 96Ki B Cache, CHS=746/128/63
hda: hdal hda2 hda3 < hda5 hda6 hda7 > hda4
stat

Donne des statistiques détaillées, voire verbeuses, sur un fichier donné (voire un répertoire ou un fichier périphérique) ou sur
un ensemble de fichiers.

bash$ stat test.cru
File: "test.cru"

Si ze: 49970 Al'l ocat ed Bl ocks: 100 Filetype: Regular File
Mode: (0664/-rwrwr--) ud: ( 501/ bozo) Gd: ( 501/ bozo)
Device: 3,8 | node: 18185 Li nks: 1

Access: Sat Jun 2 16:40:24 2001
Modi fy: Sat Jun 2 16:40:24 2001
Change: Sat Jun 2 16:40:24 2001

Si lefichier cible n'existe pas, stat renvoie un message d'erreur.

bash$ stat fichier-inexistant
nonexi stent-file: No such file or directory

Dans un script, vous pouvez utiliser stat pour extraire des informations sur les fichiers (et les systemes de fichiers) et pour
configurer des variables suivant le résultat.

#! [/ bi n/ bash
# fileinfo2.sh

# D apres une suggestion de Joél Bourquard et...
# http://wwv | i nuxquestions. or g/ questi ons/ showt hr ead. php?t =410766

FI CH ER=t estfil e.txt

non=$(stat -c% "$Fl CH ER") # ldentique a "$FI CH ER' bi en sdir.
proprietaire=$(stat -c%J "$FI CH ER")

taille=$(stat -c% "$FI CH ER")

# Certainenent plus sinple que d' utiliser "lIs -1 $FICH ER"

#+ et d' anal yser |la chaine en retour avec sed.

i node=$(stat -c% "$FICH ER")

type=$(stat -c% "$FI CH ER")

droits=$(stat -c¥%A "$FI CH ER")

echo "Nom $nont'

echo "Propriétaire: $proprietaire"
echo "Taill e: $taille"

echo "I node: $i node"
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echo "Type: $t ype"
echo "Droits: $droi ts"
exit O

sh fil ei nfo2. sh

Nom testfile.txt

Propri étaire: bozo

Taill e: 418

| node: 1730378

Type: regular file

Droits: SFW-FWAT - -
vmstat

Affiche les statistiques concernant la mémoire virtuelle.

bash$ vnst at

procs menory swap io system cpu
r b w swdd free buff cache si so bi bo in cs us sy id
0 0 O 0 11040 2636 38952 0 O 33 7 271 88 8 3 89

netstat

Affiche des informations et des statistiques sur le réseau, telles que les tables de routage et les connexions actives. Cet utili-
taire accede al'information avec / pr oc/ net (Chapitre 27,/ dev et/ pr oc). Voir I'Exemple 27.3, « Etat de la connexion ».

netstat -r est équivalent aroute.

bash$ net st at
Active Internet connections (W o servers)

Prot o Recv-Q Send-Q Local Address For ei gn Address St ate
Active UNI X domai n sockets (w o servers)

Proto RefCnt Fl ags Type State | - Node Path

uni x 11 [ ] DGRAM 906 / dev/ | og

uni x 3 [ ] STREAM CONNECTED 4514  [tnp/ . X11- uni x/ X0

uni x 3 [ ] STREAM CONNECTED 4513

Note

Lacommande netstat -Iptu affiche les sockets399 qui écoutent sur les ports et les processus associés. Ceci est
utile pour déterminer si un ordinateur a éé compromis.

uptime
Affiche depuis quand le systeme est lancé ainsi que quel ques autres stati stiques.
bash$ uptine
10: 28pm up 1:57, 3 users, |oad average: 0.17, 0.34, 0.27
Note
Une moyenne de charge de 1 ou moins indique que le systéme geére les processus immédiatement. Une

moyenne de charge supérieure a 1 signifie que les processus sont placés dans une queue. Quand la moyenne de
charge est supérieure atrois, alors les performances systeme sont significativement dégradées.

hostname

Affiche le nom d'héte du systéme. Cette commande initialise le nom d'héte dans un script de démarrage / et c/rc. d (/

etc/rc.d/rc.sysinit ou similaire). Cest équivaent a uname -n et une contrepartie de la variable interne
$HOSTNAME.

bash$ host nanme
| ocal host. | ocal donai n

294



Commandes systeme et d'administration

bash$ echo $HOSTNANME
| ocal host. | ocal domai n

Similaire a la commande hostname, il existe les commandes domainname, dnsdomainname, nisdomainname et ypdo-
mainname. Utilisez-les pour afficher ou initialiser le DNS systéme ou le nom de domaine NIS/YP. Différentes options de
hostname réalisent aussi ces fonctions.

hostid

Affiche un identifiant numérique (hexadécimal) sur 32 bits pour la machine héte.

bash$ hostid
7f 0100

Note

Cette commande récupére prétendument un numéro de série « unigque » pour un systeme particulier. Certaines
procédures d'enregistrement d'un produit utilisent ce numéro pour indiquer une licence utilisateur particuliére.
Ma heureusement, hostid ne fait que renvoyer I'adresse réseau en hexadécimal avec quelques octets transpo-

SEs.

L'adresse réseau d'une machine Linux typique ne se trouvant pas sur un réseau est disponible dans /
et c/ host s.

bash$ cat /etc/hosts
127.0.0.1 | ocal host .| ocal domai n | ocal host

Il arrive que la transposition de 127. 0. 0. 1 soit 0. 127. 1. 0, ce qui donne en hexadécima 007f 0100,
I'équivalent exact de ce que renvoie hostid, ci-dessus. Il existe seulement quelques millions d'autres machines
Linux avec ce méme hostid.

sar

Appeller sar (System Activity Reporter) donne une indication minutée et trés détaillée des statistiques systéme. L'« ancien »
SCO asorti sar en tant que logiciel OpenSource au mois de juin 1999.

Cette commande ne fait pas partie de la distribution UNIX de base mais peut étre obtenue en tant que partie du package des
utilitaires sysstat, écrit par Sébastien Godard.

bash$ sar
Li nux 2.4.9 (brooks. seringas.fr) 09/ 26/ 03
10: 30: 00 CPU Yuser 9%ni ce Y%system % owai t % dl e
10: 40: 00 al | 2.21 10. 90 65. 48 0. 00 21. 41
10: 50: 00 al | 3. 36 0. 00 72. 36 0. 00 24. 28
11: 00: 00 al | 1.12 0. 00 80. 77 0. 00 18. 11
Aver age: al | 2.23 3. 63 72. 87 0. 00 21. 27
14:32: 30 LI NUX RESTART
15: 00: 00 CPU Yuser %i ce %system % owai t % dl e
15:10: 00 al | 8.59 2.40 17. 47 0. 00 71.54
15: 20: 00 al | 4.07 1.00 11. 95 0. 00 82.98
15: 30: 00 al | 0.79 2.94 7.56 0. 00 88. 71
Aver age: al | 6. 33 1.70 14. 71 0. 00 77.26
readelf

Affiche desinformations et des statistiques sur un binaire elf indiqué. Celafait partie du package binutils.
bash$ readel f -h /bin/bash

ELF Header:
Magi c: 7f 45 4c 46 01 01 01 00 00 00 OO 00 00 OO 00 00
Cl ass: ELF32
Dat a: 2's conplenent, little endian
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size

Ver si on: 1 (current)
S/ ABI : UNI X - System V
ABI Ver si on: 0

Type: EXEC (Executable file)

La commande size [/chemin/vers/binaire] donne les talles des segments d'un exécutable binaire ou d'un fichier archive.
C'est utile principalement pour les programmeurs.

bash$ si ze /bi n/ bash
t ext dat a bss dec hex fil ename
495971 22496 17392 535859 82d33 / bi n/ bash

Journal systéme

logger

Ajoute un message généré par |'utilisateur dans le journa systéme (/ var/ | og/ nessages). Vous n'‘avez pas besoin d'ére
root pour appeler logger.

| ogger Instabilité en cours sur |a connexion réseau a 23:10, |le 21/05.
# Mai ntenant, lancez un 'tail /var/l og/ messages'.

En embarquant une commande logger dans un script, il est possible d'écrire des informations de débogage dans /
var/| og/ nessages.

ger -t $0 -i Trace sur la ligne "$LI NENO'.
"option "-t" spécifie |la balise pour |'entrée du journal.
option "-i" enregistre |'identifiant du processus.

rrQ

I

#

#

# tail /var/log/ nessage

# ...

# Jul 7 20:48:58 | ocal host ./test.sh[1712]: Trace sur la ligne 3.

logr otate

Cet utilitaire gere les journaux systéme, en utilisant une rotation, en les compressant, supprimant, et/ou en les envoyant par
courrier électronique. Ceci empéche que / var /| og soit rempli d'anciens journaux de traces. Habituellement, cron lance
guotidiennement logr otate.

Ajouter une entrée appropriée dans/ et ¢/ | ogr ot at e. conf rend possible la gestion de journaux personnels ainsi que des
journaux systéme.

Note

Stefano Falsetto acréérottlog, qu'il considére étre une version améliorée de logr otate.

Contréledejob

ps

Statistiques sur les processus (Process Statistics) : affiche les processus en cours d'exécution avec leur propriétaire et identi-
fiant de processus (PID). Celui-ci est habituellement appelé avec les options ax et aux. Le résultat peut étre envoyé via un
tube a grep ou sed631 pour repérer un processus spécifique (voir I'Exemple 14.13, « Forcer une déconnexion » et
I'Exemple 27.2, « Trouver |e processus associé aun PID »).

bash$ ps ax | grep sendnail
295 ? S 0:00 sendmmil: accepting connections on port 25

Pour afficher les processus systéme en un format d'« arbre » graphique : ps afjx ou ps ax --forest.

pgrep, pkill
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Combine lacommande ps avec grep ou kill.

bash$ ps a | grep mingetty

2212 tty2 Ss+ 0: 00 /sbin/mngetty tty2
2213 tty3 Ss+ 0: 00 /sbin/mngetty tty3
2214 tty4 Ss+ 0: 00 /sbin/mngetty tty4
2215 tty5 Ss+ 0: 00 /sbin/mngetty tty5
2216 tty6 Ss+ 0: 00 /sbin/mngetty tty6
4849 pts/2 S+ 0: 00 grep mingetty

bash$ pgrep m ngetty
2212 m ngetty
2213 mingetty
2214 m ngetty
2215 m ngetty
2216 m ngetty

Comparer I'action de pkill avec celle de killall.
pstree

Affiche les processus en cours d'exécution avec le format « tree » (arbre). L'option - p affiche les PID ainsi que les noms des
processus.

top

Affiche les processus les plus consommateurs de puissances avec un rafraichissement permanent. L'option - b affiche en
mode texte de fagon a ce que la sortie puisse étre analysée ou tout simplement récupérée a partir d'un script.

bash$ top -b

8:30pm up 3 min, 3 users, |oad average: 0.49, 0.32, 0.13
45 processes: 44 sleeping, 1 running, O zonbie, O stopped
CPU states: 13.6%user, 7.3%system 0.0%nice, 78.9%idle

Mem 78396K av, 65468K used, 12928K free, OK shrd, 2352K buf f
Swap: 157208K av, OK used, 157208K free 37244K cached
Pl D USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU %vEM Tl ME COVIVAND
848 bozo 17 0 996 996 800 R 5.6 1.2 0:00 top
1 root 8 0 512 512 444 S 0.0 0.6 0:04 init
0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 keventd

2 root 9

nice

Lance un job en tache de fond avec une priorité modifiée. Les priorités vont de 19 (le plus bas) a-20 (le plus haut). Seul root
peut configurer les priorités négatives (les plus hautes). Les commandes en relation sont renice, snice qui modifie la priorité
d'un processus en cours d'exécution, et skill qui envoie un signal kill @ un ou plusieurs processus.

nohup

Conserve I'exécution d'une commande méme s |'utilisateur se déconnecte. La commande sexécutera en tant que tache de
fond sauf si il est suivi d'un &. Si vous utilisez nohup al'intérieur d'un script, considérez le fait de le placer avec un wait pour
éviter la création d'un processus orphelin ou zombie.

pidof

Identifie I'identifiant du processus (PID) d'un job en cours d'exécution. Comme les commandes de contréle de job, telles que
kill et renice297 qui agissent sur le PID d'un processus (et non pas son hom), il est parfois nécessaire d'identifier ce PID. La
commande pidof est la contrepartie approximative de lavariable interne $PPID.

bash$ pi dof xcl ock
880

Exemple 16.6. pidof aide a la suppression d'un processus
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#1/ bi n/ bash
# Kkill-process. sh

SANSPROCESSUS=2

processus=xxxyyyzzz # Wilise un processus inexistant.
# Pour les besoins de |a déno seul enent. .. .
je ne veux pas réellement tuer un processus courant avec ce Sscript.

#
#
# Si, par exenple, vous voulez utiliser ce script pour vous déconnecter d'lInternet,
# pr ocessus=pppd

t = pi dof $processus’ # Trouve le pid (process id) de $processus.

# Le pid est nécessaire pour 'kill' (vous ne pouvez pas lancer 'kill' sur un nom de
#+ programre).

if [ -z "$t" ] # Si le processus n'est pas présent, 'pidof' renvoie null.

t hen

echo "Le processus $processus n'est pas |ancé."
echo "Rien n'a été tue."
exit $SANSPROCESSUS

fi

$t # Vous pouvez avoir besoin d un 'kill -9' pour |es processus

i stence du processus est nécessaire ici

# Une vérification sur |'ex
# t =" pi dof $processus’ " ou..

Peut-étre un autre "

# Ce script entier pourrait étre renpl acé par
# kill $(pidof -x processus)
# ou
# killall processus
# mais cela ne serait pas aussi instructif.
exit O

fuser

Identifie les processus (par PID) accédant a un fichier donné, a un ensemble de fichiers ou a un répertoire. Pourrait aussi étre
appelé avec I'option - k, qui tue ces processus. Ceci a des implications intéressantes pour la sécurité du systéme, spécialement
avec des scripts empéchant des utilisateurs non autorisés d'accéder a certains services systéme.

bash$ fuser -u /usr/bin/vim
[usr/bin/vim 3207e(bozo)

bash$ fuser -u /dev/nul
/dev/ nul | : 3009(bozo) 3010(bozo) 3197(bozo) 3199(bozo)

Une application importante de fuser arrive lors de l'insertion ou de la suppression physique d'un média de stockage, tel qu'un
CDRom ou qu'une clé USB. Quelque fois, lancer un umount échoue avec un message d'erreur device is busy (NdT : le péri-
phérique est occupé). Ceci signifie que des utilisateurs et/ou processus accédent au périphérique. Une commande fuser -um /
dev/device_name fera disparaitre le mystére de facon a ce que vous puissiez supprimer |es processus en question.

bash$ unount
/ mt/cl eusb
umount : /mt/usbdrive: device is busy

bash$ fuser -um/mt/cl eusb
/ mt / cl eusb: 1772c(bozo)
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bash$ kill -9 1772
bash$ unmount /mmt/usbdrive

La commande fuser, appelé avec |'option - n, identifie les processus accédant a un port. Ceci est particulierement utile en
combinai son avec nmap.

root# nmap | ocal host. | ocal donai n
PORT STATE SERVI CE
25/tcp open sntp

root# fuser -un tcp 25
25/ tcp: 2095(r oot)

root# ps ax | grep 2095 | grep -v grep
2095 ? Ss 0: 00 sendnmi | : accepti ng connections

cron

Planificateur de programmes d'administration, réalisant des taches comme le nettoyage et |a suppression des journaux systéme
ainsi que lamise ajour de la base de données docate. C'est la version superutilisateur de at (bien que chaque utilisateur peut
avoir son propre fichier cr ont ab modifiable avec la commande crontab). || Sexécute comme un démon et exécute les en-
trées planifiéesdans/ et ¢/ cr ont ab.

Note

u Quelques versions de Linux utilisent crond, la version de Matthew Dillon pour le cron.
Contrdle de processus et démarrage

init
La commande init est le parent de tous les processus. Appelé a I'éape finale du démarrage, init détermine le niveau
d'exécution du systeme apartir de/ et ¢/ i ni tt ab. Appelé par son aliastelinit et par root seulement.

telinit
Lien symbolique vers init, c'est un moyen de changer de niveau d'exécution, habituellement utilisé pour la maintenance sys-

téme ou des réparations en urgence de systemes de fichiers. Appelé uniquement par root. Cette commande peut étre dange-
reuse - soyez certain de bien la comprendre avant de I'utiliser!

runlevel

Affiche le niveau d'exécution actuel et ancien, c'est-a-dire si le systéme a été arrété (niveau 0), était en mode simple-utili-
sateur (1), en mode multi-utilisateur (2 ou 3), dans X Windows (5) ou en redémarrage (6). Cette commande accede au fichier
[ var/run/ut np.

halt, shutdown, reboot
Ensemble de commandes pour arréter le systeme, habituellement juste avant un arrét.

service
Exécute ou arréte un service systéme. Les scripts de démarrage comprisdans/ etc/init.d et/ etc/rc. d utilisent cette
commande pour exécuter les services au démarrage.

root# /sbin/service iptables stop

Fl ushing firewall rules:

Setting chains to policy ACCEPT: filter
Unl oadi ng i pt abl es nodul es:

AR

Réseau
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ifconfig

Configuration fine de I'interface réseau.

bash$ ifconfig -a

l o Li nk encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNI NG MrU: 16436 Metric:1
RX packets: 10 errors: 0 dropped: O overruns: 0 frane: 0
TX packets: 10 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0
col l'i sions: 0 txqueuel en: 0
RX byt es: 700 (700.0 b) TX bytes: 700 (700.0 b)

La commande ifconfig est bien plus utilisée au démarrage lors de la configuration des interfaces ou al'arrét lors d'un redémar-
rage.

# Astuces de code provenant de /etc/rc.d/init.d/ network
# ...

# Vérification du réseau.
[ ${NETWORKING = "no" ] && exit O

[ -x /sbin/ifconfig ] || exit O

# o,
for i in $interfaces ; do
if ifconfig $i 2>/dev/null | grep -g "UP" >/dev/null 2>& ; then
action "Arrét de |'interface $i: " ./ifdown $i boot

fi
# L'option spécifique GNU "-qg" de "grep" signifie "silencieux",
#+ c'est-a-dire sans sortie.
# Du coup, rediriger la sortie vers /dev/null n'est plus nécessaire.

# ...

echo "Périphéri ques actuel l ement actifs :"

echo “/shin/ifconfig | grep *[a-z] | awk '{print $1}'"

# ANAAN - dévrait étre entre guillemets pour éviter un
renpl acenment .

# Ce qui suit fonctionne aussi.

# echo $(/shin/ifconfig | awk '/~[a-z]/ { print $1 })'

# echo $(/sbin/ifconfig | sed -e "s/ .*//")

# Merci, S.C, pour |les comentaires suppl énentaires.

Voir auss I'Exemple 29.6, « Nettoyage aprés un Control-C ».

iwconfig

ip

Ceci est un ensemble de commandes pour configurer un réseau sans-fil. C'est I'équivalent sans-fil de ifconfig.

Outil généraliste pour configurer, modifier et analyser les réseaux IP (Internet Protocol) et les périphériques attachées. Cette
commande fait partie du paquet iproute2.

bash$ ip link show
1. lo: <LOOPBACK, UP> ntu 16436 qdi sc noqueue
I'i nk/ | oopback 00:00: 00: 00: 00: 00 brd 00: 00: 00: 00:
2: ethO: <BROADCAST, MULTI CAST> ntu 1500 qdi sc pfifo_
I i nk/ether 00:dO:59:ce:af:da brd ff:ff:ff:ff.ff:
3: sit0: <NOARP> ntu 1480 gdi sc noop
link/sit 0.0.0.0 brd 0.0.0.0

00: 00
fast gl en 1000
ff

bash$ ip route |ist
169. 254. 0.0/ 16 dev | o scope link

300



Commandes systeme et d'administration

Ou, dans un script :

#!/ bi n/ bash
# Script de Juan N colas Ruiz
# Uil sé avec sa perm ssion.

# Configurer (et stopper) un tunnel GRE.

# --- start-tunnel.sh ---

LOCAL_I| P="192. 168. 1. 17"
REMOTE | P="10. 0. 5. 33"
OTHER | FACE="192. 168. 0. 100"
REMOTE_NET="192. 168. 3. 0/ 24"

/sbin/ip tunnel add netb nbde gre renpte $REMOTE | P \
| ocal $LOCAL_IP ttl 255

/sbin/ip addr add $OTHER | FACE dev netb

/sbin/ip link set netb up

/sbin/ip route add $SREMOTE_NET dev netb

exit O #HHHHAHHHHAH T T H AR TR R R

# --- stop-tunnel.sh ---

REMOTE_NET="192. 168. 3. 0/ 24"

/sbin/ip route del $REMOTE_NET dev netb

/[sbin/ip link set netb down

/sbin/ip tunnel del netb

exit O

route

Affiche desinformations sur lafagon de modifier |a table de routage du noyau.

bash$ route

Desti nati on Gat eway Genmask Fl ags MSS Wndow irtt I|face
pn8- 67. bozosi sp * 255. 255. 255. 255 UH 40 0 0 pppO
127.0.0.0 * 255.0.0.0 U 40 0 0lo
def aul t pn8- 67. bozosi sp 0.0.0.0 uG 40 0 0 pppO

chkconfig

Vérifie laconfiguration du réseau et du systéme. Cette commande affiche et gére les services réseau lancés au démarrage dans
lerépertoire/ etc/rc?. d.

Origingllement un port d'IRIX vers Red Hat Linux, chkconfig pourrait ne pas faire partie de I'installation principale des diffé-
rentes distributions Linux.

bash$ chkconfig --1i st
atd 0: of f 1: of f 2:of f 3:0n 4:0n 5:0n 6: of f
r whod 0: of f 1: of f 2:of f 3:of f 4: of f 5: of f 6: of f
tcpdump

« Reniffleur » de paguets réseau. C'est un outil pour analyser et corriger le trafic sur un réseau par |'affichage des en-tétes de
paquets correspondant a des critéres précis.

Afficheletrafic des paguets ip entre I'hote bozoville et caduceus:

bash$ tcpdunp i p host bozoville and caduceus

301



Commandes systeme et d'administration

Bien sir, la sortie de tcpdump est analysable en utilisant certains utilitaires texte préalablement discutés.

Systémes defichiers

mount

Monte un systéme de fichier, généralement sur un périphérique externe, tel qu'un lecteur de disquette ou de CDROM. Le fi-
chier / et c/ f st ab comprend tous les systémes de fichiers, partitions et périphériques disponibles pouvant étre montés ma-
nuellement ou automatiquement. Le fichier / et ¢/ nt ab affiche les systémes de fichiers et partitions actuellement montés
(enincluant les systémes virtuelstels que/ pr oc).

mount -a monte tous les systemes de fichiers et partitions indiqués dans / et ¢/ f st ab, al'exception de ceux disposant de
['option noaut 0. Au démarrage, un script de/ etc/rc.d (rc. sysinit ou un similaire) appelle cette commande pour
monter tout ce qui doit |'étre.

mount -t is09660 /dev/cdrom/mt/cdrom

# Monte | e CDROM | SO 9660 est | e standard des systeénes de fichiers pour | es CDROM
nmount /mt/cdrom

# Raccourci, a condition que /mt/cdrom soit conpris dans /etc/fstab

La commande souple mount peut méme monter un fichier ordinaire sur un périphérique bloc et ce fichier agira comme si il

était un systéme de fichiers. mount accomplit cela en associant le fichier a un périphérique loopback399. Une application de ce-
ci est le montage et I'examen d'une image 1 SO9660 avant qu'elle ne soit gravée sur un CDR. 3

Exemple 16.7. Vérifier uneimage

# En tant que root...

nkdir /mt/cdtest # Préparez un point de nontage, s'il n'existe pas déja.
nmount -r -t is09660 -o | oop cd-inmge.iso /mt/cdtest # Montez |'i mage.

# | "option "-o | oop" est équivalent a "l osetup /dev/I| oop0O"

cd / mt/ cdt est # Mai ntenant, vérifiez |'imge

Is -alR # Listez les fichiers dans cette hi érarchie de répertoires.

# Et ainsi de suite.

umount

Démonte un systéme de fichiers actuellement montés. Avant de supprimer physiquement une disguette ou un CDROM monté
au prélable, le périphérique doit étre démonté (umount), sinon des corruptions du systéme de fichiers pourraient survenir.

umount /mmt/cdrom
# Vous pouvez mai ntenant appuyer sur |e bouton d'éjection en toute sécurité.

Note

L'utilitaire automount, sil est correctement installé, peut monter et démonter des disquettes et des CDROM
sils sont utilisés ou enlevés. Sur des portables disposant de lecteurs de disquette et CDROM enlevables, ceci
peut poser des problémes.

gnome-mount

Les dernieres distributions Linux ont rendu obsol&tes les commandes mount et umount. Le successeur, pour e montage en
ligne de commande des périphériques amaovibles, est gnome-mount. |l accepte I'option - d pour monter un périphérique de /
dev.

Par exemple, pour monter une clé USB :

bash$ gnome- nount -d /dev/sdal
gnone- mount 0. 4

3Pour plus de détails sur lagravure de CDR, voir I'article d'/Alex Withers, Créer des CDs, dans le numéro d'octobre 1999 du Linux Journal.
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bash$ df
"/ dev/ sdal 63584 12034 51550 19% / nedi a/ di sk

sync

Force une écriture immédiate de toutes les données mises & jour a partir des tampons vers le disgue dur (synchronisation des
lecteurs avec les tampons). Bien que cela ne soit pas strictement nécessaire, sync assure a l'administrateur systéme et a
['utilisateur que les données tout juste modifiées survivront a une soudaine coupure de courant. Aux anciens temps, un sync;
sync (deux fois, pour étre absolument certain) était une mesure de précaution utile avant un redémarrage du systeme.

Quelque fois, vous pouvez forcer un vidage immédiat des tampons, comme lors de la suppression sécurisée d'un fichier (voir
I'Exemple 15.59, « Effacer lesfichiers de fagon slire ») ou lorsque les lumiéres commencent a clignotter.

losetup
Initialise et configure les périphériques loopback399.

Exemple 16.8. Création d'un systéme de fichiersdans un fichier

TAI LLE=1000000 # 1 Mo

head -c $TAILLE < /dev/zero > fichier # Initialise un fichier a la taille indiquée.

| osetup /dev/Il oopO fichier # Le configure en tant que périphérique
| oopback.

nke2fs /dev/| oop0 # Crée un systene de fichiers.

mount -o | oop /dev/Il oopO /mt # Le nonte.

# Merci, S.C

mkswap

Crée une partition de swap ou un fichier. Du coup, |'aire de swap doit étre activé avec swapon.
swapon, swapoff

Active/désactive la partition de swap ou le fichier. Ces commandes sont généralement utilisées au démarrage et al'arrét.
mke2fs

Crée un systéme de fichiers ext2 Linux. Cette commande doit étre appelée en tant que root.

Exemple 16.9. Ajoute un nouveau disque dur

#! / bi n/ bash

# A outer un deuxi ene di sque dur au systene.

# Configuration |ogiciel. Suppose que |le natériel est déj a nonté.
# A partir d un article de |"auteur de ce docunent dans |e nunéro
# #38 de la "Linux Gazette", http://ww.linuxgazette.com

ROOT_Ul D=0 # Ce script doit étre |ancé en tant que root.
E NOTROOT=67 # Erreur pour les utilisateurs non privil égiés.

if [ "$U D' -ne "$ROOT_UI D' ]

t hen
echo "Vous devez étre root pour utiliser ce script."
exit $E_NOTROOT

fi

# A utiliser avec beaucoup de précautions!
# Si quel que chose se passe mal, vous pourriez supprinmer votre systene de
#+ fichiers conplet.

NOUVEAUDI SQUE=/ dev/ hdb # Suppose que /dev/hdb est disponible. A vérifier!
PO NTMONTAGE=/ mt / newdi sk # Qu choi si ssez un autre poi nt de nontage.
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fdi sk $NOUVEAUDI SQUEL

nke2fs -cv $NOUVEAUDI SQUEL # Vérifie |les mauvais blocs et rend |a sortie verbeuse.
# Note: / dev/ hdbl, *pas* /dev/ hdb!

mkdi r $PO NTMONTAGE

chrrlnd 777 $PO NTMONTAGE # Rend | e nouveau di sque accessible a tous |es
utilisateurs.

Mai nt enant, testez...

mount -t ext2 /dev/hdbl /mmt/ newdi sk
Essayez de créer un répertoire.

Si cela fonctionne, dénpntez-le et faites.

Et ape final e:
Ajoutez la |Iigne suivante dans /etc/fstab.
/dev/ hdbl /mt/newdi sk ext2 defaults 1 1

HHHFE FHHEHHF

exit O

Voir aussi I'Exemple 16.8, « Création d'un systeme de fichiers dans un fichier » et I'Exemple 28.3, « Créer un disque ram ».
tune2fs

Configure finement le systeéme de fichiers ext2. Peut étre utilisé pour modifier les parametres du systéme de fichiers, tels que
le nombre maximum de montage. |1 doit étre utilisé en tant que root.

Avertissement

Cette commande est extrémement dangereuse. Utilisez-la & vos propres risques, car vous pourriez détruire par
inadvertance votre systéme de fichiers.

dumpe2fs
Affichesur st dout énormément d'informations sur le systéme de fichiers. Elle doit aussi étre appelée en tant que root.

root# dunpe2fs /dev/hda7 | grep 'ount count'
dunpe2fs 1.19, 13-Jul -2000 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09

Mount count: 6
Maxi mum nmount count : 20
hdparm

Liste ou modifie les paramétres des disques durs. Cette commande doit étre appel ée en tant que root et peut étre dangereuse si
elle est mal utilisée.

fdisk

Crée ou madifie une table des partitions sur un périphérique de stockage, habituellement un disgue dur. Cette commande doit
étre appel ée en tant que root.

Avertissement

Utilisez cette commande avec d'infinies précautions. Si quelque chose se passe mal, vous pouvez détruire un
systéme de fichiers existant.

fsck, e2fsck, debugfs
Ensemble de commandes de vérification, réparation et débogage des systémes de fichiers.

fsck : une interface pour vérifier un systeme de fichiers UNIX (peut appeler d'autres utilitaires). Le type de systeme de fi-
chiers est par défaut ext2.

e2fsck : vérificateur du systéme de fichiers ext2.

debugfs : débogueur du systéme de fichiers ext2. Une des utilités de cette commande souple, mais dangereuse, est de récupé-
rer (ou plutdt d'essayer de récupérer) des fichiers supprimés. A réserver aux utilisateurs avancés !
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Attention

Toutes ces commandes doivent étre appelées en tant que root et peuvent endommager, voire détruire, un sys-
teme defichiers s elles sont mal utilisées.

badblocks

Vérifie les blocs défectueux (défauts physiques du média) sur un périphérique de stockage. Cette commande trouve son utilité
lors du formatage d'un nouveau disque dur ou pour tester I'intégrité du média de sauvegarde. 4 Comme exemple, badblocks/
dev/fdO teste une disquette.

La commande badblocks peut étre appelé de fagcon destructive (écrasement de toutes les données) ou dans un mode lecture-
seule non destructif. Si I'utilisateur root est le propriétaire du périphérique a tester, comme c'est le cas habituellement, alors
root doit appeler cette commande.

Isusb, usbmodules
La commande Isusb affiche tous les bus USB (Universal Seria Bus) et les périphériques qui y sont raccordés.
Lacommande usbmodules affiche des informations sur les modules du pilote pour les périphériques USB connectés.
bash$ | susb

Bus 001 Device 001: | D 0000: 0000
Devi ce Descri ptor:

bLengt h 18
bDescri pt or Type 1
bcdUSB 1. 00
bDevi ceCl ass 9 Hub
bDevi ceSubCl ass 0
bDevi cePr ot ocol 0
bMaxPacket Si ze0 8
i dvVendor 0x0000
i dPr oduct 0x0000

Ispci
Listelesbuspci présents.

bash$ | spci

00: 00. 0 Host bridge: Intel Corporation 82845 845
(Brookdal e) Chi pset Host Bridge (rev 04)
00: 01.0 PCl bridge: Intel Corporation 82845 845
(Brookdal e) Chi pset AGP Bridge (rev 04)
00:1d.0 USB Controller: Intel Corporation 82801CA/ CAM USB (Hub #1) (rev 02)
00:1d.1 USB Controller: Intel Corporation 82801CA/ CAM USB (Hub #2) (rev 02)
00:1d.2 USB Controller: Intel Corporation 82801CA/ CAM USB (Hub #3) (rev 02)
00:1e.0 PCl bridge: Intel Corporation 82801 Mdbile PCl Bridge (rev 42)

mkbootdisk

Crée une disguette de démarrage pouvant étre utilisée pour lancer le systeme si, par exemple, le MBR (master boot record) est
corrumpu. L'option - - i so est trés intéressante car elle permet de demander & mkisofs la création d'une image 1S09660 dé-
marrable et utilisable pour graver un CD.

Lacommande mkbootdisk est en fait un script Bash, écrit par Erik Troan, et disponible dans |e répertoire/ sbi n.

mkisofs
Crée un systéme de fichiers 1SO9660 convenable pour une image CD.

chroot
CHange ROQT directory (modifie le répertoire racine). Habituellement, les commandes sont récupérées a partir de $PATH

“4L'option - ¢ de mke2fs demande aussi une vérification des blocs défectueux.
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depuislaracine/ , le répertoire racine par défaut. Cette commande modifie le répertoire racine par un autre répertoire (et mo-
difie aussi le répertoire de travail). Ceci est utile dans des buts de sécurité, par exemple lorsgu'un administrateur systéme sou-
haite restreindre certains utilisateurs notamment ceux utilisant telnet, pour sécuriser une partie du systéme de fichiers (c'est
souvent assimilé a confiner un utilisateur invité dans une prison chroot (« chroot jail »)). Notez qu'apres un chraoot, le chemin
d'exécution des binaires du systéme n'est plus valide.

Unchroot /opt ferait quetouteslesréférencesa/ usr/ bi n seraient traduitesen/ opt / usr/ bi n. De méme, chr oot
[ aaal bbb /bi n/| s redirigerait tous les futurs appels als en / aaa/ bbb comme répertoire de base, plutét que/ comme
c'est habituellement le cas. Un alias XX 'chroot /aaa/bbb Is' dansle ~/ . bashr ¢ d'un utilisateur restreint réllement la por-
tion du systéme de fichiers oul elle peut lancer des commandes.

Lacommande chroot est aussi pratique lors du lancement du disguette d'urgence (chroot vers/ dev/ f d0), ou comme option
delilo lors de la récupération apres un crash systéme. D'autres utilisations incluent I'installation & partir d'un autre systéme de
fichiers (une option rpm) ou le lancement d'un systéme de fichiers en lecture-seule a partir d'un CDROM. Ne peut sappeller
qu'en tant que root, et a utiliser avec précaution.

Attention

Il pourrait étre nécessaire de copier certains fichiers systéme vers un répertoire compris dans le répertoire de
base du chroot, car le $PATH n'est plusfiable.

lockfile

Cet utilitaire fait partie du package procmail (www.procmail.org). Il crée un fichier de verrouillage, un fichier sémaphore 5
qui contréle I'accés a un fichier, périphérique ou ressource. Le fichier de verrouillage indique qu'un fichier, périphérique, res-
source est utilisé par un processus particulier (« occupé ») et ne permet aux autres processus qu'un acces restreint (ou pas
d'accés).

| ockfil e /home/bozo/verrous/ $0. | ock
# Crée un fichier de verrouillage protégé en écriture et préfixé avec | e nom du
script.

| ockfile /home/bozo/ | ockfiles/ ${0##*/}. | ock
# Une version plus slre de |'exenple ci-dessus, conme indi qué par E. Choroba.

Lesfichiers de verrouillage sont utilisés par des applications pour protéger les répertoires de courriers électroniques des utili-
sateurs de modifications simultanées, pour indiquer qu'un port modem est utilisé ou pour montrer qu'une instance de Netscape
utilise son cache. Les scripts peuvent vérifier I'existence d'un fichier de verrouillage créé par un certain processus pour veéri-
fier s le processus existe. Notez que si un script essaie de créer un fichier de verrouillage déja existant, le script a toutes les
chances de se terminer précipitamment.

Habituellement, les applications créent et vérifient les fichiers de verrouillage dans le répertoire / var / | ock. Un script
peut tester la présence d'un fichier de verrouillage de la fagon suivante.

nomappl =xyzi p
# L' application "xyzip" crée le fichier de verrouillage "/var/lock/xyzip.| ock"

if [ -e "/var/lock/ $nomappl .| ock" ]
t hen #+ Enpéche | es autres programes et scripts
# d'acceéder aux fichiers/ressources utilisés par xyzip.

flock

flock est bien moins utile que la commande lockfile. Elle configure un verrou « advisory » sur un fichier puis exécute une
commande tant que le verrou est actif. Ceci permet d'empécher un processus de configurer un verrou sur ce fichier jusgu'ala
fin de I'exécution de la commande spécifiée.

flock $0 cat $0 > lockfile_ $0
# Configurer un verrou sur le script ou cette ligne apparait
#+ tout en envoyant le script sur stdout.

Spéfinition : Une sémaphore est un drapeau ou un signal. (L'usage date des chemins de fer ot un drapeau coloré, une lanterne ou une sémaphore indiquait si une piste particuliére était utilisée et du coup
indisponible pour un autre train.) Un processus UNIX peut vérifier la sémaphore appropriée pour déterminer si une ressource particuliére est disponible/accessible.
SComme seul root ale droit d'écriture dans le répertoire/ var / | ock, un script utilisateur ne peut pas initialiser un fichier de verrouillageici.
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Note

Contrairement alockfile, flock ne crée pas automatiquement un fichier de verrouillage.

mknod

Crée des fichiers de périphériques blocs ou caractéeres (peut étre nécessaire lors de l'installation d'un nouveau matériel sur le
systéme). L'outil MAK EDEV avirtuellement toutes les fonctionnalités de mknod et est plus facile a utiliser.

tmpwatch

Supprime automatiquement les fichiers qui n‘ont pas été accédés depuis une certaine période. Appelé habituellement par cron
pour supprimer lesfichiers journaux.

MAKEDEV

Utilitaire pour la création des fichiers périphériques. 1l doit étre lancé en tant que root et dans le répertoire / dev. C'est en
quelque sorte une version avancée de mknod.

tmpwatch
Supprime automatiquement les fichiers qui n'ont pas été utilisés (accédés) depuis une periode de temps spécifiée. Habituelle-
ment appelé par cron pour supprimer les vieux journaux de trace.

Backup

dump, restore

Lacommande dump est un utilitaire é aboré de sauvegarde du systéme de fichiers, généralement utilisé sur des grossesinstal-
lations et du réseaut. ’ Il lit les partitions brutes du disque et écrit un fichier de sauvegarde dans un format binaire. Lesfichiers
a sauvegarder peuvent étre enregistrés sur un grand nombre de média de stockage incluant les disques et lecteurs de cassettes.
Lacommande restor e restaure les sauvegardes faites avec dump.

fdformat
Réalise un formatage bas-niveau sur une disquette (/ dev/ f d0*).

Ressour ces systéme

ulimit
Initialise une limite supérieure sur I'utilisation des ressources systéme. Habituellement appelé avec I'option - f qui initialise
une limite sur lataille des fichiers (ulimit -f 1000 limite les fichiers & un mégaoctet maximum). L'option - t limitelataille du
coredump (ulimit -c O élimine les coredumps). Normalement, la valeur de ulimit est configurée dans/ et c/ profi | e et/ou
~/ . bash_profi | e (voir 'Annexe G, Fichiersimportants).

Important
Un emploi judicieux de ulimit peut protéger un systéme contre |'utilisation des bombes fork.
#!1/ bi n/ bash
# Ce script est inclus dans un but d'illustration seul enent.
# Exécutez-le a vos risques et périls -- il BLOQUERA votre systeéene.
while true # Boucle sans fin.
do
$0 & # Ce script s'appelle |ui-ménme .

#+ un nonbre infini de fois . .

#+ jusqu' a ce que |le systene se gele a cause d' un nanque de
ressour ces.
done # C est |le scénario notoire de |'<quote>apprentissage du
sor ci er </ quot e>

exit O # Ne sortira pas ici car ce script ne termnera jamais.

7L es opérateurs de systémes Linux simple utilisateur préférent généralement quelque chose de plus simple pour leur sauvegarde, commetar-.
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Un ulimit -Hu XX (ot XX est lalimite du nombre de processus par utilisateur) dans/ et ¢/ pr of i | e annule-
rait ce script lorsqu'il dépassera cette limite.

guota

Affiche les quotas disque de I'utilisateur ou du groupe.
setquota

Initialise les quotas disque pour un utilisateur ou un groupe a partir de laligne de commande.
umask

Masgue pour des droits de création d'un fichier utilisateur (mask). Limite les attributs par défaut d'un fichier pour un utilisa
teur particulier. Tous lesfichiers créés par cet utilisateur prennent les attributs spécifiés avec umask. Lavaleur (octale) passée
aumask définit les droits du fichiers non actifs. Par exemple, umask 022 nous assure que les nouveaux fichiers auront tout
au plus le droit 0755 (777 NAND 022). 8 Bien s, I'utilisateur peut ensuite modifier les attributs de fichiers spécifiques avec
chmod. La pratique habituelle est d'initialiser la valeur de umask dans/ et ¢/ profil e et/ou ~/ . bash_profil e (voir
I'Annexe G, Fichiersimportants).

Exemple 16.10. Utiliser umask pour cacher un fichier en sortie

#1/ bi n/ bash
# rot13a. sh
# ldentique au script "rot13.sh" nmais envoie |la sortie dans un fichier sécurisé.

# Usage: ./rot13a.sh nonfichier

# ou ./rot13a.sh <nonfichier
# ou ./rotl3a.sh et faites une saisie sur le clavier (stdin)
umask 177 # Masque de création de fichier.

# Les fichiers créés par ce script
#+ auront |es droits 600.

FI CH ERSORTI E=decr ypt ed. t xt
# Les résultats sont envoyés dans le fichier "decrypted.txt"
#+ pouvant seul enent étre lus/écrits par |'utilisateur du script (ou root).

cat "$@ | tr 'a-zA-Z'" 'n-za-m\-ZA-M > $FI CH ERSORTI E
# AN Entrée provenant de stdin ou d' un fichier.
# NANNNNANNNANANN Sortje redirigée dans un

fichier.
exit O
rdev

Obtenir des informations sur ou modifier le périphérique racine, |I'espace swap ou le mode vidéo. Lafonctionnalité de rdev a
€té principalement repris par lilo, mais rdev reste utile pour configurer un disque ram. C'est une commande dangereuse si elle
est mal utilisée.

Modules

[smod
Affiche les modules noyau installés.

bash$ | snod

Modul e Size Used hy
aut of s 9456 2 (aut ocl ean)
opl 3 11376 O
serial _cs 5456 0 (unused)

SNAND est I'opérateur logique not-and. Son effet est similaire & la soustraction.
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sb 34752 0

uart 401 6384 0 [sb]

sound 58368 0 [opl 3 sb uart401]
soundl ow 464 0 [ sound]

soundcor e 2800 6 [ sb sound]

ds 6448 2 [serial _cs]

i 82365 22928 2

pcnti a_core 45984 O [serial _cs ds i82365]

Note
Faire un cat /proc/modules donne la méme information.
insmod
Force l'installation d'un module du noyau (utilise modprobe a la place lorsque c'est possible). Doit étre appelé en tant que
root.
rmmod

Force le déchargement d'un module du noyau. Doit étre appel é en tant que root.
modpr obe

Chargeur de modules normalement appelé a partir d'un script de démarrage. Doit étre appel€ en tant que root.
depmod

Crée un fichier de dépendances de module, appel é habituellement a partir d'un script de démarrage.
modinfo

Affiche desinformations sur un module chargeable.

bash$ nodi nfo hid

filenane: /11 b/ nmodul es/ 2. 4. 20- 6/ ker nel / dri ver s/ usb/ hid. o
description: "USB H D support drivers"
aut hor : "Andreas Gal, Vojtech Pavlik <vojtech@use.cz>"
i cense: " GPL"
Divers
env

Lance un programme ou un script avec certaines variables d'environnement initialistes ou modifiées (sans modifier
I'environnement systéme complet). [ nonvar i abl e=xxx] permet la modification d'une variable d'environnement nonva-
ri abl e pour la durée du script. Sans options spécifiées, cette commande affiche tous les paramétrages de variables
d'environnement.

Note

Lapremiére ligne d'un script (laligne « #-! ») peut utiliser env lorsque le chemin vers le shell ou I'interpréteur
est inconnu.

#! [ usr/bin/env perl

print "Ce script Perl tournera,\n";
print "ménme si je ne sais pas ou se trouve Perl.\n";

# Bon pour les scripts portables entre |es platfornes,
# ou les binaires Perl pourraient étre a |l'endroit attendu.
# Merci, S.C

Dans Bash et d'autres dérivatifs du shell Bourne, il est possible dinitialiser des variables dans un environnement d'une seule commande.

var 1=val eur 1 var2=val eur2 commandeXXX
# $varl et $var2 sont uni quenent dans |'environnement de 'commandeXXX .

309



Commandes systeme et d'administration

Voire méme...

#!/ bi n/ env bash

# Wilise |la variable d environnement $PATH pour trouver |'enplacement de
bash.

# Du coup. .

# Ce script fonctionnera quand Bash n'est pas a son enpl acement habi t uel
dans / bi n.

ldd
Affiche les dépendances des bibliothéques partagées d'un exécutable.

bash$ Idd /bin/ls
libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0x4000c000)
[lib/ld-linux.so0.2 => /lib/ld-1inux.so.2 (0x80000000)

watch
Lance une commande plusieurs fois, a des intervalles de temps spécifiés.
Par défaut, il sagit d'intervalles de deux secondes mais ceci est modifiable avec I'option - n.

watch -n 5 tail /var/l og/ messages
# Affiche la fin du journal du systenme, /var/log/ nessages, toutes |es cing secondes.

> Note
H Malheureusement, envoyer la sortie de watch command dans un tube qui renverra le tout & grep ne fonctionne
pas.
strip

Supprime les références symboliques de débogage a partir d'un exécutable. Ceci réduit sataille mais rend le débogage impos-
sible.

Cette commande est fréquente dans un Makefile244 mais est bien plus rare dans un script shell.
nm

Affiche les symboles dans un binaire compilé sur lequel la commande strip n'a pas agi.
rdist

Client distant : synchronise, clone ou sauvegarde un systéme de fichiers sur un serveur distant.

16.1. Analyser un script systeme

En utilisant notre connaissance des commandes administratives, examinons un script systéme. Une des fagons les plus courtes et
les plus simples de comprendre les scripts est killall, 10 utilisée pour suspendre les processus en cours lors de I'arrét du systeme.

Exemple 16.11. killall, & partir de/etc/rc.d/init.d

#!/ bi n/ sh
# --> Commentaires ajoutés par |'auteur de ce docunent identifiés par "# -->".

# --> Ceci fait partie du paquetage de scripts 'rc'
# --> par M quel van Snoorenburg, & t;m quels@irinkel.nl.nugnet.org>.

# --> Ce script particulier senble étre spécifique a Red Hat / FC
# --> (il pourrait ne pas étre présent dans d' autres distributions).

10L_e script systéme killall ne doit pas étre confondu avec la commande killall de/ usr / bi n.
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# Arréte tous les services inutiles qui sont en cours d' exécution (ils ne
#+ devraient pas, donc il s'agit juste d' un test)

for i in /var/lock/subsys/*; do

--> Boucle for/in standard, nmais come "do" se trouve sur |la ménme
-->ligne, il est nécessaire d' ajouter ";"

Vérifie si le script existe.

I -f $i ] && continue

--> Cest une utilisation intelligente d une "liste et", équivalente

-->a: if [ ! -f "$i" ]; then continue

H OHHTHHHR

otient |e nomdu sous-systene.

subsys=%{i #/ var/ | ock/ subsys/}

# --> Correspondance de nom de variable qui, dans ce cas, est |le nom du
# --> fichier. Cest |'équival ent exact de subsys=" basenane $i .

# -->11 |'obtient du nomdu fichier de verrouillage (si il existe un
# --> fichier de verrou, c'est |la preuve que | e processus est en cours
# --> d' exécution).

# --> Voir |"entrée "lockfile", ci-dessus.

# Arréte | e sous-systene.
if [ -f /etc/rc.d/init.d/ $subsys.init ]; then
letc/rc.d/init.d/ $subsys.init stop
el se
/etc/rc.d/init.d/ $subsys stop
# --> Suspend |l es jobs et dénpbns en cours.
# --> Notez que 'stop' est un paranetre de position, pas une commande
# --> intégrée.
fi
done

Cen'éait passi mal. En plus d'un |éger travail avec la correspondance de variables, il n'y arien de plusici.

Exercice 1. Dans/etc/rc.d/init.d, anaysez le script halt. C'est un peu plus long que killall mais similaire dans le
concept. Faites une copie de ce script quelque part dans votre répertoire personnel et expérimentez-le ainsi (ne le lancez pas en
tant que root). Lancez-le smultanément avec lesoptions- vn (sh -vn nonscri pt). Ajoutez des commentaires extensifs. Mo-
difiez les commandes « action » en « echos ».

Exercice 2. Regardez quelques-uns des scripts les plus complexesdans/ et ¢/ rc. d/ i ni t . d. Regardez si vous comprenez cer-
taines parties d'entre eux. Suivez la procédure ci-dessus pour les analyser. Pour plus d'indications, vous pouvez aussi examiner le
fichiersysvinitfil es dans/ usr/share/ doc/initscripts-?.??, fasant partie de la documentation d'« initscripts ».
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Partie Part 5. Themes avanceés

A ce point, nous sommes prét & nous enfoncer dans certains des aspects difficiles et inhabituelles de I'écriture de scripts. Tout au
long du chemin, nous essaierons de « vous pousser » de plusieurs fagons et d'examiner les conditions limites (qu'arrive-t'il lorsque
nous entrons dans ce territoire inconnu ?).




Chapitre 17. Expressions rationnelles

... l'activité intellectuelle associée avec | e développement de logiciels est a coup sir d'un grand enrichissement.
-- Stowe Boyd

Pour utiliser complétement la puissance de la programmation par script shell, vous devez maitriser les expressions rationnelles.
Certaines commandes et utilitaires habituellement utilisés dans les scripts, tels que grep, expr, sed631 et avk634 interprétent et uti-
lisent lesER. A partir delaversion 3469, Bash posséde son propre opérateur de correspondance d'expression rationnelle4 76~

17.1. Une breve introduction aux expressions rationnelles

Une expression est une chaine de caractéres. Ces caractéres qui ont une interprétation en dehors de leur signification littérale sont
appelés des méta caracteres. Par exemple, un symbole entre guillemets peut dénoter la parole d'une personne, ditto, ou une méta-
signification 1 pour les symboles qui suivent. Les expressions rationnelles sont des ensembles de caractéres et/ou méta-caractéres
qui correspondent ou spécifient des modéles.

Une expression rationnelle contient un éément ou plus parmi les suivants:
» Unensemble de caractéres. Ces caractéres conservent leur signification littérale. Le type le plus simple d'expression ration-
nelle consiste en seulement un ensemble de caractéeres, sans métacaractéres.

e Uneancre. Elles désignent la position dans laligne de texte alaquelle doit correspondre I'ER. Par exemple, » et $ sont des
ancres.

» Modificateurs. |Is étendent ou réduisent I'ensemble de texte auquel I'ER doit correspondre. Les modificateurs incluent
|'astérisque, les crochets et I'antislash.

Les principales utilisations des expressions rationnelles (ER) sont la recherche de texte ou la manipulation de chaines. Une ER
correspond & un seul caractére ou & un ensemble de caractéres (une sous-chaine ou une chaine compl éte).

L'astérisque -- * -- correspond a toute répétition de caractéres d'une chaine ou d'une ER la précédant, incluant zéro caractére.
«1133* » correspondall + un ou plus de 3:113,1133,1133333 et ains de suite.

Le point -- . -- correspond & un seul caractére, sauf le retour alaligne. 2

«13.»correspondal3 + au noins un caracteére (incluant une espace):1133,11333 maispas13 (un
caractére supplémentaire manguant).

Voir Exemple 15.18, « Solutionneur de mots croisés » pour une démonstration de |la correspondance par un point (un seul ca-
ractere).

La puissance -- * -- correspond au début d'une ligne mais, quelque fois, suivant le contexte, inverse la signification d'un en-
semble de caractéres dans une ER.

une hﬁs@m&ﬂﬁ“ﬁﬁ ﬁnié&ﬁoﬁﬁd’féﬂlﬁ&)@rﬁ@fﬁr@@ﬁlﬂﬁﬂlﬂsﬁd& d'\léﬁi&l'ligﬁ&;on. Par exemple, la signification litérale d'une expression rationnelle est une expression ordi-
naire qui se conforme a|'usage accepté. La méta-signification est drastiquement différent. C'est discuté en longueur dans ce chapitre.

2com@ew%%/\%6é¢tg th et Yope per Adng fii Wd’"ﬁﬁé"ﬂ'@ﬁ@mt pas de retour alaligne achercher. Dansles cas ol il existerait un retour alaligne dans une expression a plusieurs lignes,
ra aur'retour alaligne.

le point corfespon

# 1 bioNBshcorrespond a des lignes blanches.
sed -e "N;s/.*/[& /' << EOF # Docunent en |igne

pi 1 X e

|E i}%ﬂﬁ@s crochets -- [...] -- englobent un ensemble de caracteres pour réaliser une correspondance dans une seule ER.
B fﬂg@z] » correspond aux caractéresx, y ou z.

# |igne2

« [c-n] » correspond atout caractére compris entre ¢ et n.
echo« [B-PKk-y] » correspond atout caractére compris entre B et P et entrek ety.

P @ [A0Z0R] 8 cBrespohd Yfolite (&t &h mimbiScule et atout chiffre.
ligne 2
g1 2b-d] » correspond a tous les caracteres sauf ceux compris entre b et d. Ceci est un exemple de l'inversion de lasignifica-

i U tren de |' ER suivante gréce a l'opérateur  (prenant le méme réle que ! dans un contexte différent).

# Merci, S.C

exit 0
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L es séquences combinées de caractéres entre crochets correspondent a des modeles de mots communs. « [Yy][E€][Ss] » cor-
respond ayes, Yes, YES, yEs et ains de suite. « [0-9][0-9][0-9]-[0-9][0-9]-[0-9][0-9][0-9][0-9] » correspond a tout numéro

de sécurité sociale (NdT : du pays d'origine de I'auteur).

L'antislash -- \ -- échappe39 un caractére spécial, ce qui signifie que le caractére est interprété littéralement.
Un «\$ » renvoie la signification littérale de « $ » plutét que sa signification ER de fin de ligne. De méme un «\\ » ala signifi-

cation littérale de « \ ».

Les signes « inférieur et supérieur » échappés39 -- \<...\> -- indiquent les limites du mot.

Ces signes doivent étre échappés, sinon ils n'ont que leur signification littérale.

«\<le\> » correspond au mot « le » mais pas aux mots « les », « leur », « belle », etc.

- -

(0]

fichiertexte
ne 1, of which there is only one instance.
e only instance of line 2.
ne 3, another |ine.
ne 4.

fichiertexte

bash$ grep '\ <the\>
This is the only instance of |ine 2.

fichiertexte

n of which there is only one instance.
he only instance of |ine 2.
ine 3, another line.

La seule facon d'étre certain qu'une ER fonctionne est de la tester.

FI CH ER DE TEST :

Lancer grep "1133*"

Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti

fichiertest

ent
ent
ent
ent
ent
ent
ent
ent

sur ce fichier.

|l e nonbre 113.

|l e nonbre 13.

|l e nonbre 133.

|l e nonbre 1133.

|l e nonbre 113312.
|l e nonbre 1112.

l e
au

cun nonbre.

bash$ grep "1133*" fichiertest

Lancez grep "1133*"

Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti
Cette |ligne conti

ent
ent
ent
ent

sur ce fichier.
|l e nonbre 113.
|l e nonbre 1133.
|l e nonbre 113312.

|l e nonbre 113312312.

nonbre 113312312.

HHFEHFHEHFHFEHEHFHEHHR

Pas de correspondance.
Pas de correspondance.
Cor r espondance.
Pas de correspondance.
Pas de correspondance.
Cor r espondance.
Pas de correspondance.
Pas de correspondance.
Cor r espondance.
Cor r espondance.
Pas de correspondance.
Cor r espondance.
Pas de correspondance.

# Correspondance.
# Correspondance.
# Correspondance.
# Correspondance.
# Correspondance.

ER éendues. Des méta-caractéeres supplémentaires ajoutés al'ensemble de caractéres. Utilisées dans egrep218, awk634 et

Perl?.

Le point d'interrogation -- ? -- correspond a aucune ou une instance de la précédente ER. |1 est généralement utilisé pour cor-

respondre a des caractéres uniques.

314




Expressions rationnelles

Le signe plus -- + -- correspond a un ou plus de la précédente ER. |1 joue un réle similaire &*, mais ne correspond pas a zéro
occurrence.

# Les versions GNU de sed et awk peuvent utiliser "+",
# mais il a besoin d' étre échappé.

echo alllb | sed -ne '/al\+b/p'
echo alllb | grep 'al\+b’

echo alllb | gawk '/al+b/'

# Tous sont équi val ents.

# Merci, S.C.

Les « accolades » échappées39 -- \{ \} -- indiquent le nombre d'occurrences afiltrer par une précédente ER.

Il est nécessaire d'échapper |es accolades car, sinon, elles ont leur signification littérale. Cette usage ne fait techniquement pas
partie de I'ensemble des ER de base.

« [0-9]\{5\} » correspond exactement a cing entiers (caractéres entre O et 9).

H Note
' L es accolades ne sont pas disponibles comme ER dans la version « classique » (non conforme a POSIX) de
awk634. Néanmoingiawk dispose del'option - - r e- i nt er val qui lesautorise (sans étre échappés).

bash$ echo 2222 | gawk --re-interval '/2{3}/'
2222

Per| et quelques versions de egrep ne nécessitent pas les accol ades échappées.

Les parenthéses -- () -- délimitent des groupes dER. Elles sont utiles avec |'opérateur « | » et lors de I'extraction de sous-
chaines en utilisant expr.

L'opérateur d'ER « ou » -- | -- correspond a n'importe lequel d'un ensemble de caractéres constituant I'alternative.

bash$ egrep 're(ale)d misc.txt
Peopl e who read seemto be better inforned than those who do not.
The cl ari net produces sound by the vibration of its reed.

Note

Quelques versions de sed, ed et ex supportent les versions échappées des expressions rationnelles étendues décrites
ci-dessus, comme |e font les outils GNU.

ClassesdecaractéresPOSIX. [ : cl ass: ]

Ceci est une autre fagon de spécifier un intervalle de caractéres afiltrer.

[:al num ] correspond aux caractéres alphabétiques et numériques. Ceci est équivalent a A- Za- z0- 9.
[ :al pha:] correspond aux caractéres alphabétiques. Ceci est équivalent A A- Za- z.

[: bl ank: ] correspond aune espace ou a une tabulation.

[:cntrl:] correspond aux caractéeres de contrdle.

[:digit:] correspond aux chiffres (décimaux). Ceci est équivalent a0- 9.
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[: graph:] (caractéres graphiques affichables). Correspond aux caractéres compris entre ASCII 33 - 126. Ceci est identique
al:print:],ci-dessous, maisexclut le caractére espace.

[: 1 ower:] correspond aux caractéres alphabétiques minuscules. Ceci est équivalent aa- z.

[:print:] (caractéresimprimables). Correspond aux caractéres compris entre ASCII 32 - 126. C'est identique a
[ : graph:], ci-dessus, mais en gjoutant |e caractére espace.

[ : space: ] correspond atoute espace blanche (espace et tabulation horizontal€).
[ : upper:] correspond atout caractére al phabétique majuscule. Ceci est équivalent a A- Z.

[: xdigit:] correspond aux chiffres hexadécimauix. Ceci est équivaent a0- 9A- Fa- f .

I mportant
Les classes de caractéres POSI X nécessitent généralement d'étre protégées ou entre doubles crochetss0 ([[ 11).

bash$ grep [[:digit:]] fichier.test
abc=723

Ces classes de caractéres pourraient méme étre utilisées avec le remplacement, jusqu'a un certain point.
bash$ |s -1 ?[[:digit:]][[:digit: ]]7

STW W -- 1 bozo bozo 0 Aug 21 14:47 a33b

Pour voir les classes de caractéres POSIX utilisées dans des script, référez-vous al'Exemple 15.21, « toupper :
Transforme un fichier en majuscule. » et I'Exemple 15.22, « lowercase : Change tous les noms de fichier du ré-
pertoire courant en minuscule. ».

Sed631, awk634 et Perl437, utilisés comme filtres dans des scripts, prennent des ER en arguments lorqu'une transformation, ou une
analyse de fichiers ou de flux doit se faire. Voir I'Exemple A.12, « behead: Supprimer les en-tétes des courriers électroniques et
des nouvelles » et I'Exemple A.17, « tree: Afficher I'arborescence d'un répertoire » pour des illustrations sur ceci.

La référence sur ce théme complexe est Mastering Regular Expressions de Friedl. Sed & Awk par Dougherty et Robbins donne
aussi un traitement trés lucide des ER. Voir la Bibliographie pour plus d'informations sur ceslivres.

17.2. Remplacement

Bash lui-méme ne reconnalt pas les expressions rationnelles. Dans les scripts, les commandes et utilitaires, tels que sed631 et awk634,
interprétent les ER.

Bash effectue bien I'expansion de noms de fichiers. 3 Ce processus est aussi connu sous le nom de « globbing » (NdT : remplace-

ment) mais ceci n'utilise pas les ER standards. A la place, le remplacement reconnait et étend les jokers. Le remplacement inter-

préte les caractéres jokers standards (* et ?), les listes de caractéres entre crochets et certains autres caractéres spéciaux (tels que »

pour inverser le sens d'une correspondance). Néanmoins, il existe d'importantes limitations sur les caractéres jokers dans le rem-

placement. Les chaines contenant * ne correspondront pas aux noms de fichiers commencgant par un point, comme par exemple
. bashr c. * Deméme, le ? aun sens différent dansle cadre du remplacement et comme partie d'une ER.

3L'expansion de noms de fichiers interpréte les caractéres spéciaux afin d'étendre aux noms de fichiers qui concordent avec le patron donné. Par exemple, exenpl e. ??? pourrait étre étendu &
exerrpl e. 001 et/ouexenpl e. t xt .
4 expansion de noms de fichiers peut faire des correspondances avec les fichiers commengant par un point, mais seulement si le modéle inclut spécifiquement le point comme caractere littéral.

~/[.]bashrc # N étendra pas en ~/.bashrc

~/ ?bashrc # La non plus.
# Les caractéres jokers et autres nmétacaractéres ne s'étendront
# PAS en un point lors d' un renpl acenent.

~/.[b]ashrc # Sera étendu en ~./bashrc

~/ . ba?hrc # lci ausi.

~/ . bashr* # De néne.

# Activer |'option "dotglob" désactive ceci.

# Merci, S.C
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bash$ |s -

total 2

STW-TWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 a.1
SFW-TWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 b.1
SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 c.1
SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 466 Aug 6 17:48 t2.sh
STW WA - - 1 bozo bozo 758 Jul 30 09: 02 testl.txt
bash$ I's -1 t?.sh

STWFWAT - - 1 bozo bozo 466 Aug 6 17:48 t2.sh
bash$ I's -1 [ab]*

STW- WA - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 a.1

STW WA - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 b.1
bash$ |s -1 [a-c]*

SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 a.1
SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 0 Aug 6 18:42 b.1
SFW-FWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 c.1
bash$ |s -1 [~ab]*

STWFWAT - - 1 bozo bozo 0 Aug 6 18:42 c.1
STWTWAT-- 1 bozo bozo 466 Aug 6 17:48 t2.sh
STW-FWAT-- 1 bozo bozo 758 Jul 30 09:02 test1.txt
bash$ I's -1 {b*,c*, *est*}

SPW-TWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 b.1
SFW-TWAT - - 1 bozo bozo 0O Aug 6 18:42 c.1

STW WA - - 1 bozo bozo 758 Jul 30 09: 02 testl.txt

Bash réalise une expansion du nom de fichier sur des arguments sans guillemets. La commande echo |e démontre.

bash$ echo *
a.1 b.1c.1 t2.sh testl.txt

bash$ echo t*
t2.sh testl.txt

Note

Il est possible de modifier la fagon dont Bash interpréte les caracteres spéciaux lors du remplacement. Une com-
mande set -f désactive le remplacement, et les optionsnocasegl ob et nul | gl ob de shopt modifient le compor-
tement du remplacement.

Voir aussi I'Exemple 10.4, « Agir sur desfichiers al'aide d'une boucle for ».
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Chapitre 18. Documents en ligne

Ici et maintenant, les gars.
-- Aldous Huxley, Islande

Un document en ligne est un bloc de code a usage spécial. |l utilise une forme de redirection d'E/S pour fournir une liste de com-
mande & un programme ou une commande interactif, tel que ftp, cat ou I'éditeur de texte ex.

COVVANDE <<DesEnt r eesl ci

bééEnt reesl ci

Une chaine de caractéres de limite encadre la liste de commandes. Le symbole spécial << désigne la chaine de caractéres de li-
mite. Ceci a pour effet de rediriger la sortie d'un fichier versle st di n d'un programme ou d'une commande. Ceci est similaire &
programe-interactif < fichier-commandes,oufichier-commandes contient

conmande n°1
commande n°?2

L 'alternative au document en ligne ressemble a ceci :

#!/ bi n/ bash
programe-interactif <<ChaineLinmte
conmande #1
conmande #2

Chéi neLinmte

Choisissez une chaine de caractéres de limite suffisasmment inhabituelle pour qu'elle ne soit pas présente ou que ce soit dans la
liste de commandes afin qu'aucune confusion ne puisse survenir.

Notez que les documents en ligne peuvent parfois étre utilisés correctement avec des utilitaires et des commandes non interactifs,
telsque wall.

Exemple 18.1. broadcast : envoie des messages a chaque per sonne connectée

#! / bi n/ bash

wal | <<zzz23EndOf Messagezzz23
Envoyez par courrier électronique vos denmandes de pizzas a votre adm ni strateur
syst ene.
(A outez un euro suppl énentaire pour |es anchois et |es chanpi gnons.)
# Un nessage texte suppl énentaire vient ici.
# Note: Les |lignes de comentaires sont affichées par 'wall'.
227223EndOf Messagezzz23

# Peut se faire plus efficacenent avec

# wal | <fichier-nmessage

# Néannpi ns, intégrer un nessage nodel e dans un scri pt
#+ est une solution rapide bien que sale

exit O

Méme de si improbables candidats comme vi tendent eux-méme aux documents en ligne.

Exemple 18.2. fichierstupide : Créeun fichier stupide de deux lignes

#! / bi n/ bash

# Uilisation non interactive de 'vi' pour éditer un fichier.

# Emul e 'sed' .
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E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° nonfichier"
f.exit $E_MAUVAI SARGS
i

FI CH ERCI BLE=$1

# Insére deux lignes dans le fichier et |e sauvegarde.
R Début docunent en ligne----------- #

vi $FI CH ERCI BLE <<x23Li nitStri ngx23

i

Ceci est la ligne 1 du fichier exenple.

Ceci est la ligne 2 du fichier exenple.

Al

7

x23Li m tStringx23

R Fin docunent en ligne----------- #

# Notez que "[ ci-dessus est un échappenent littéral, saisi avec
#+ Control -V <Esc>.

# Bram Mool enaar indique que ceci pourrait ne pas fonctionner avec 'vini,
#+ a cause de probl enes possibles avec |'interaction du term nal.

exit O

Le script ci-dessus pourrait avoir été implémenté aussi efficacement avec ex, plutdt que vi. Les documents en ligne contenant une
liste de commandes ex sont assez courants pour disposer de leur propre catégorie, connue sous le nom de scripts ex.

#!/ bi n/ bash
# Renplace toutes | es instances de "Snith" avec "Jones"
#+ dans |l es fichiers avec extension ".txt".

ORI G NAL=Smi t h
REMPLACEMENT=Jones

for mot in $(fgrep -1 $ORI G NAL *.txt)

do
=
ex $nmot <<ECF
: 98/ $ORI G NAL/ SREMPLACENMENT/ g

ALY
EOF
# :% est |a commmande de substitution d' "ex".
# :wg est un raccourci pour deux commandes : sauvegarde puis quitte.

Les « scripts cat » sont analogues aux scripts ex.

Exemple 18.3. M essage multi-lignes en utilisant cat

#! [/ bi n/ bash

# 'echo' est bien pour afficher des nessages sur une seule |igne
#+ mais il est parfois probl émati que pour des bl ocs de nmessage.
# Un docunent en ligne style 'cat' pernet de surpasser cette limitation.

cat <<Fi n-du- nessage
la ligne 1 du nessage.
la |ligne 2 du nessage.
Ceci est la |igne 3 du nessage.
la |ligne 4 du nessage.
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Ceci est la dernieéere ligne du nessage.

Fi n- du- nessage

# |le renplacenment de la ligne 7, ci-dessus, par

#+ cat > $NouveauFi chi er <<Fi n-du- nessage

#+ NNNNNNNNNN

#+ écrit la sortie vers le fichier $NouveauFichier, au |lieu de stdout.

exit O

# Le code ci-dessous est désactivé a cause du "exit 0" ci-dessus.

# S.C. indique que ce qui suit fonctionne aussi.

echo "------- i e
Ceci est la ligne 1 du nessage.

Ceci est la ligne 2 du nessage.

Ceci est la ligne 3 du nessage.

Ceci est la |ligne 4 du nessage.

Ceci est la derniére |igne du nessage.

# Neéannmpins, |le texte ne pourrait pas inclure |les doubles guillenets sauf
#+ s'ils sont échappés.

L'option - marquant la chaine de caractéres de limite d'un document en ligne (<<- Chai neLi m t e) supprime les tabulations du
début (mais pas les espaces) lors de la sortie. Ceci est utile pour réaliser un script pluslisible.

Exemple 18.4. M essage multi-lignes, aves lestabulations supprimées

#!/ bi n/ bash
# ldentique a |'exenple précédent, mais..

# L'option - pour un docunent en |igne <<-
# supprinme |les tabulations du début dans |e corps du docunent,
#+ mal s *pas* | es espaces.

cat & t; & t;-Fl NDUMESSAGE
Ceci est la ligne 1 du nessage.

Ceci est la ligne 2 du nessage.

Ceci est la ligne 3 du nessage.

Ceci est la ligne 4 du nessage.

Ceci est la derniére ligne du nessage.
FI NDUMESSAGE

# La sortie du script sera poussée vers |a gauche.
# Chaque tabul ati on de chaque |igne ne s'affichera pas.

# Les cing |lignes du "nessage" sont préfacées par une tabul ati on, et non des espaces,
# Les espaces ne sont pas affectés par <<-

# Notez que cette option n'a aucun effet sur |es tabul ations *intégrées*.

exit O

Un document en ligne supporte la substitution de paramétres et de commandes. |1 est donc possible de passer différents paramétres
dans le corps du document en ligne, en changeant |a sortie de fagon appropriée.

Exemple 18.5. Document en ligne avec une substitution de paramétre

#!/ bi n/ bash
# Autre docunent en ligne

cat' utilisant |a substitution de parangtres.
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# Essayez-le sans argunents, ./ script nane
# Essayez-|le avec un argunent, ./scriptname Mrtinmer
# Essayez-le avec deux arguments entre guillenets,
# ./scriptname "Mortinmer Jones"
CVDLI NEPARAME1L # Attendez au nmoins un paranetre en |ligne de comrande.
if [ $# -ge $CVDLI NEPARAM ]
t hen
NOVE$ 1 # Si plus d'un paranetre en |igne de comuande, prendre
#+ seul enent | e premer.
el se

NOVE"John Doe" # Par défaut, s'il n'y a pas de paranetres.
fi

| NTERLOCUTEUR="1" aut eur de ce joli script"

cat <<Fi nDuMessage

Sal ut, $NOM
Bi envenue a toi, $NOM de | a part de $I NTERLOCUTEUR

# Ce commentaire s'affiche dans |a sortie (pourquoi ?).
Fi nDuMessage
# Notez que les lignes blanches s'affichent. Ainsi que | e conmentaire.

exit O

Voici un script utile contenant un document intégré avec une substitution de paramétres.

Exemple 18.6. Télécharger un ensemble defichiersdanslerépertoire derécupération Sunsite

#!/ bi n/ bash
# upl oad. sh

# Tél échargenent de fichiers par paires (Fichier.lsm Fichier.tar.gz)

#+ pour le répertoire entrant de Sunsite (netal ab.unc. edu).

# Fichier.tar.gz est |'archive tar elle-néne.

# Fichier.Ismest le fichier de description

# Sunsite requiert le fichier "lIsni, sinon cela retournera |es contributions.

E_ERREURSARGS=65

if [ -z "$1" ]

t hen
echo "Usage: "“basenanme $0° fichier_a_tél écharger"
exit $E_ERREURSARGS

fi

Nonti chi er =" basenane $1° # Supprime |l e chemin du nomdu fichier
Serveur ="i bi bl i 0. org"

Repert oi re="/i ncom ng/ Li nux"

# 1ls n'ont pas besoin d' étre codés en dur dans |le script,

#+ mai s peuvent étre changés avec un argunment en |igne de commande.

Mot DePasse="votre. adresse. courriel " # A changer suivant vos besoi ns.

ftp -n $Serveur <<Fin-De- Session
# L'option -n désactive |a connexion autonatique

user anonynous " $Mt DePasse"
bi nary
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bel | # Sonne apreés chaque transfert de fichiers.
cd $Repertoire

put "$NonFi chier. | snt

put "$NonFichier.tar.gz"

bye

Fi n- De- Sessi on

exit O

Mettre entre guillemets, ou échapper la « chaine de caractéres de limite » au début du document intgr, désactive la substitution de
paramétres en son corps.

Exemple 18.7. Substitution de paramétres désactivée

#!/ bi n/ bash
# Un docunent en ligne
#+ désacti vée.

cat', mmis avec |la substitution de paranetres

NOVE" John Doe"
| NTERLOCUTEUR="1" aut eur de ce joli script"

cat <<' Fi nDuMessage'

Sal ut, $NOM
Bi envenue a toi, $NOM de | a part de $I NTERLOCUTEUR.

Fi nDuMessage

# Renpl acenent de la ligne 7, ci-dessus, avec
#+ cat > $Nouveaufi chi er <<Fi n-du- nessage
#+ NANNNNNANNNNN

#+ écrit la sortie dans le fichier $Nouveaufichier, plutdét que sur stdout.

# Pas de substitution de paranetres lorsque |a chaine de fin est entre

#+ guillenmets ou échappée.

# L'une des deux comandes ci-dessous a |'entéte du docunent en ligne aura |le
#+ le méne effet.

# cat <<"Fi nDuMessage"

# cat <<\Fi nDuMessage

exit O

Désactiver la substitution de paramétres permet d'afficher le texte littéral. Générer des scripts, ou méme du code, en est une des
utilités principales.

Exemple 18.8. Un script générant un autre script

#! / bi n/ bash
# generate-script.sh
# Basé sur une idée d' Al bert Reiner.

FI CH ER_SORTI E=gener e. sh # Nom du fichier a générer.
B o o o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e oo
# ' Docunment en ligne contenant |le corps du script généré.

(

cat <<' ECF'

#1/ bi n/ bash

echo "Ceci est un script shell généreé"

# Notez que, conme nous sommes dans un sous-shell,

#+ nous ne pouvons pas accéder aux variables du script "externe".
# Prouvez-le...
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echo "Le fichier généré aura pour nom : $FI CH ER_SORTI E"

# La ligne ci-dessus ne fonctionnera pas come on pourrait s'y attendre
#+ parce que |'expansion des paranetres a été désacti vée.

# A la place, le résultat est une sortie littérale.

a=7
b=3

let "c = $a * $b"
echo "¢ = $c"

exit O

ECF

) > $FI CH ER_SORTI E

B e e e o o e e e o D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e — -

# Mettre entre guillenmets la chaine Iimte enpéche |'expansion de |la variable
#+ a l'intérieur du corps du docurment en |igne ci-dessus.
# Ceci pernet de sortir des chaines littérales dans le fichier de sortie.

if [ -f "$FI CH ER_SORTI E" ]
t hen
chnod 755 $FI CHI ER_SORTI E
# Rend le fichier généré exécutable.
el se
echo "Probléene lors de la création du fichier: \"$FI CH ER SORTIE\""
fi

# Cette nethode est aussi utilisée pour générer des programmes C, Perl, Python
#+ Makefiles et d' autres.

exit O

Il est possible diinitialiser une variable a partir de la sortie d'un document en ligne. En fait, il Sagit d'une forme dévié de substitu-
tion de commandes141.

vari abl e=$(cat <<SETVAR
Cette variable

est sur plusieurs |ignes.
SETVAR)

echo "S$vari abl e"

Un document en ligne peut donner une entrée a une fonction du méme script.

Exemple 18.9. Documents en ligne et fonctions

#! / bi n/ bash
# here-function. sh

ot i ent DonneesPer sonnel | es ()

read prenom
read nom
read adresse
read ville
read etat
read codepost al
} # Ceci ressenble vraiment a une fonction interactive, mais..

# Apporter |'entrée a la fonction ci-dessus.
ot | ent DonneesPer sonnel | es <<ENREGD01

Bozo

Bozeman

2726 Nondescript Dr.

Bal ti nore
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VD
21226
RECORDO01

echo

echo " $prenom $nont'

echo "$adresse”

echo "$ville, $etat $codepostal "
echo

exit O

Il est possible d'utiliser : comme commande inactive acceptant une sortie d'un document en ligne. Cela crée un document en ligne
«anonyme ».

Exemple 18.10. Document en ligne « anonyme »

#! / bi n/ bash

. <<TESTVARI ABLES
${ HOSTNAVE?} ${ USER?} ${ MAI L?} # Affiche un nessage d' erreur

#+ si une des variables n'est pas configurée.
TESTVARI ABLES

exit O

n Astuce

Une variante de la technique ci-dessus permet de « supprimer les commentaires » de blocs de code.

Exemple 18.11. Décommenter un bloc de code

#! / bi n/ bash
# coment bl ock. sh

&l t; & t; BLOC_COMVENTAI RE
echo "Cette |igne n'est pas un echo.™
C est une ligne de commentaire sans | e préfixe "#".
Ceci est une autre ligne sans |le préfixe "#".

&@! ++=

La |ligne ci-dessus ne causera aucun nessage d' erreur

Parce que |'interpréteur Bash |'ignorera.

BLOC_COMVENTAI RE

echo "La val eur de sortie du \"BLOC COVWENTAI RE\" ci-dessus est $?." # 0
# Pas d'erreur.

echo

# La technique ici-dessus est aussi utile pour nettre en commentaire un bl oc
#+ de code fonctionnel pour des rai sons de déboguage.

# Ceci pernet d' éviter de placer un "#" au début de chaque ligne, et d' avoir
#+ ensuite a |l es supprimer.

echo "Juste avant | e bl oc de code conmenté."
# Les lignes de code entre les |lignes de soulignés doubl es ne s'exécuteront pas.
# e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
&l t; & t; DEBUGXXX
for fichier in *
do
cat "$fichier"
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HHHHBHHH B H B H B H B H B H B H R H R H B H R H R H R H R H R H R H R
# Notez, néannpins, que si une variable entre crochets est contenu

#+ dans un bl oc de code commenté, cela pourrait poser probléne.

# Par exenple :

#/!/ bi n/ bash

&l t; & t; BLOC_COMVENTAI RE
echo "Cette |ligne ne s'affichera pas."
& @ ++=
${f oo_bar_bazz?}
$(rm-rf 7tnp/foobar/)
$(touch nmon_repertoire_de_construction/ cups/ Makefil e)
BLOC_COWMMENTAI RE

$ sh comment ed- bad. sh
comment ed- bad. sh: line 3: foo_bar_bazz: paranmeter null or not set

# Le renede pour ceci est de placer | e BLOC COMMENTAI RE
#+ entre guillenmets sinples a la ligne 48, ci-dessus.

& t;&t;" COMENTBLOCK

# Merci de nous |'avoir indiqué, Kurt Pfeifle.

n Astuce

Encore une autre variante de cette sympathique astuce rendant possibles | es scripts « auto-documentés ».

Exemple 18.12. Un script auto-documenté

#!/ bi n/ bash
# sel f-docunent.sh : script auto-docunenté
# Modi fication de "col msh"

DEMANDE_DOC=70

if [ "$1" ="-h" -0 "$1" = "--hel p" ] # Demande de |' ai de

t hen
echo; echo "Usage: $0 [nomrepertoire]"; echo
sed --silent -e '/ DOCUVMENTATI ONXX$/ , / "DOCUMENTATI ONXX$/ p' " $0"
sed -e '/ DOCUVENTATI ONXX$/ d' ; exit $DEMANDE DOC, f

<<DOCUNMENTATI ONXX
Liste les statistiques d' un répertoire spécifié dans un format de tabul ations.

Le paranetre en ligne de commande donne le répertoire a lister.

Si aucun répertoire n'est spécifié ou que le répertoire spécifié ne peut étre
lu, alors liste |le répertoire courant.

DOCUMENTATI ONXX

if [ -z "$1" -0 ! -r "$1" ]
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repertoire=.
el se
repertoire="$1"
fi

echo "Liste de "$repertoire":"; echo

(printf "PERM SSIONS LI ENS PROP GROUPE TAILLE MOS JOUR HH MM NOM PROG n" \
; Is -1 "S$repertoire" | sed 1d) | colum -t

exit O

Utiliser un script cat319 est une autre fagon d'accomplir ceci.
REQUETE_DOC=70

if [ "$1" = "-h" -0 "$1" = "--help" ] # Demande d' ai de.

t hen # Uilise un "script cat"...
cat <<DOCUMENTATI ONXX

Liste les statistiques d un répertoire spécifié au format de tabl eau.

Le paranetre en |igne de commande indique le répertoire a lister
Si aucun répertoire n'est spécifie ou si le répertoire spécifié ne
peut pas étre lu, alors liste le répertoire courant.

DOCUNMENTATI ONXX
exit $REQUETE_DOC
fi

Voir auss I'Exemple A.30, « Identification d'un spammer » , Exemple A.40, « Pétales autour d'une rose », et Exemple A.41,
« Quacky : un jeu de mots de type Perquackey » pour plus d'exemples de script auto-documenté.

Note

Les documents en ligne créent des fichiers temporaires mais ces fichiers sont supprimés apres avoir été ouverts et
ne sont plus accessibles par aucun autre processus.

bash$ bash -c 'Isof -a -p $$ -d0' << ECF
> ECF
| sof 1213 bozo or REG 3,5 0 30386 /tnp/t1213-0-sh (del eted)

n Attention

Quelques utilitaires ne fonctionneront pas a l'intérieur d'un document en ligne.

@) Avertissement

La chaine de limite fermante, alaligne finale d'un document en ligne, doit commencer ala position du tout premier
caractére. |l ne peut pas y avoir d'espace blanc devant. Les espaces de fin apres la chaine de limite cause un com-
portement inattendu. L'espace blanc empéche la chaine de limite d'étre reconnu.

#! / bi n/ bash
L2 To o I i e

cat <<ChainelLinmite
echo "Ligne 1 du docunent en ligne."
echo "Ligne 2 du docunent en ligne."
echo "Ligne finale du docunent en ligne."
Chai neLinmte
#ANAChaine de limte indentée. Erreur! Ce script ne va pas se conporter
come
#+ on s'y attend
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# Ces commentaires sont en dehors du docunent en ligne et ne devraient pas
#+ s' afficher.

echo "En dehors du docunent en ligne."
exit O

echo "Cette |igne s'affiche encore nbins." # Suit une conmande 'exit'.

Pour ces taches trop complexes pour un « document en ligne », considérez I'utilisation du langage de scripts expect, qui est congu
spécifiquement pour alimenter I'entrée de programmes interactifs.

18.1. Chaines en ligne

Une chaine en ligne peut é&re considéré comme une forme minimale du document en ligne. Il consiste smplement en la chaine
COMMANDE <<<$MOT ou $MOT est étendu et est initialisé vial'entrée standard (st di n) de COMVANDE.

Comme exemple de base, considérez cette aternative ala construction echo-grep.

# Au |lieu de :
if echo "$VAR' | grep -q txt #if [[ $VAR = *txt* ]]
# etc.

# Try:
if grep -q "txt" <<< "$VAR'
t hen
echo "$VAR contient |a sous-chaine \"txt\""
fi
# Merci pour |a suggestion, Sebastian Kam nski .

Ou en combinaison avec read :

Chai ne="Ceci est une chaine de npts."

read -r -a Mts <<< "$Chai ne"
# L' option -a pour "lire" affecte |les valeurs résultants
#+ aux menbres d' un tabl eau.

echo "Le prem er not de Chai ne est ${Mts[O0]}" # Ceci
echo "Le deuxi éne not de Chai ne est ${Mts[1]}" # est
echo "Le troisiéeme not de Chai ne est ${Mts[2]}" # une
echo "Le quatriene not de Chai ne est ${Mots[3]}" # chal ne
echo "Le cinqui ene nbt de Chai ne est ${Mts[4]}" # de
echo "Le sixieéene not de Chai ne est ${ Mot s[ 5] }" # nots.
echo "Le septi éne not de Chai ne est ${Mots[6]}" # (null)

# On dépasse la fin de $Chai ne.

# Merci a Franci sco Lobo pour sa suggesti on.

Exemple 18.13. Ajouter uneligne au début d'un fichier

#!1/ bi n/ bash
# prepend. sh: Ajoute du texte au début d'un fichier.
#

# Exenple contri bué par Kenny Stauffer,
#+ et | égerenent nodifi é par |'auteur du docunent.

E_FI CH ERI NEXI STANT=65

read -p "Fichier fichier # argument -p pour que 'read’ affiche |I'invite.
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if [ ! -e "$fichier" ]
t hen # Quitte si le fichier n'existe pas.
echo "Fichier $fichier introuvable."
exit $E_FI CH ERI NEXI STANT
fi
read -p "Titre : " titre
cat - S$fichier <<<$titre > $fichier. nouveau

echo "Le fichier nodifié est $fichier.nouveau"

exit 0

# provenant de 'nan bash'

# Chaines en |igne

Une variante des docunents en ligne, |le formt est

<<<not

HHHHFH

Le nbt est étendu et fourni a |l a commande sur son entrée standard.

Exemple 18.14. Analyser une boite mail

#1/ bi n/ bash

# Script par Franci sco Lobo,

#+ et | égerenent nodifié par |'auteur du gui de ABS.

# UWilisé avec sa permission dans |e guide ABS (Merci !).

# Ce script ne fonctionnera pas avec | es versions de Bash antérieures a la 3.0.

E_ARGS_MANQUANTS=67
if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage: $0 fichier-mil box"
exit $E_ARGS_MANQUANTS
fi

nbox_grep() # Analyse le fichier nmail box.
{

declare -i corps=0 correspondance=0
declare -a date enetteur
declare mail entete val eur

while IFS= read -r nmai
# AR Réinitialise $IFS.
# Sinon, "read" supprinmera | es espaces devant et derriére sa cible.

do
if [[ $mail =~ ""From" ]] # correspondance du chanmp "Front dans | e nessage.
t hen

(( corps =0)) # Variables ré-initialisées.

(( correspondance = 0 ))

unset date

elif (( corps ))
t hen
(( correspondance ))
# echo "$mail"
# Décommentez la ligne ci-dessus si vous voul ez afficher
#+ le corps entier du nessage.

elif [[ $mail ]]; then
IFS=: read -r entete val eur <<< "$mail"
# Ann "chal ne intégrée”
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case "$entete" in
[FFI[Rr][Col[M1 ) [[ $valeur =~ "$2" ]] && (( correspondance++ ))
# correspondance de la ligne "Front.
[Dd][Aa][Tt][Ee] ) read -r -a date <<< "$val eur"
# NANNN
# correspondance de |la |igne "Date"
[Rr][Ee]l[Cc]l[Ee][li][W][Ee]l[Dd] ) read -r -a sender <<< "$val eur" ;;
# NNAN
# correspondance de |'adresse |P (pourrait étre f).
esac
el se

(( corps++))
(( correspondance )) &&
echo "MESSAGE ${date: +of: ${date[*]} }"

# Tabl eau entier $date

echo "I P address of sender: ${sender[1]}"
# Second chanp de la ligne "Received"”
fi

done < "$1" # Redirige |le stdout du fichier dans une boucl e.

nbox_grep "$1" # Envoie le fichier mail box.
exit $?

# Exercices :

=

# 1) Cassez la seule fonction, ci-dessus, dans plusieurs fonctions.

# 2) Ajoutez des anal yses suppl énentaires dans |le script, en vérifiant plusieurs
not s- cl és.

$ mai | box_grep. sh scam mai |
VESSAGE of Thu, 5 Jan 2006 08: 00: 56 -0500 (EST)
| P address of sender: 196.3.62.4

Exercice : trouver d'autres utilisations des chaines en ligne.
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Chapitre 19. Redirection d'E/S (entrées/sorties)

Trois différents « fichiers » sont toujours ouverts par défaut, st di n (le clavier), st dout (I'écran) et st der r (la sortie des mes-
sages d'erreur vers |'écran). Ceux-ci, et n'importe quel autre fichier ouvert, peuvent étre redirigés. La redirection signifie smple-
ment la capture de la sortie d'un fichier, d'une commande, d'un programme, d'un script, voire méme d'un bloc de code dans un
script (voir I'Exemple 3.1, « Blocs de code et redirection d'entrées/sorties » et I'Exemple 3.2, « Sauver la sortie d'un bloc de code

dans un fichier ») et le renvoi du flux comme entrée d'un autre fichier, commande, programme ou script.

Chaque fichier ouvert se voit affecté un descripteur de fichier. 1les descripteurs de fichier pour st di n, st dout et stderr
sont, respectivement, 0, 1 et 2. Pour ouvrir d'autres fichiers, il reste les descripteurs 3 a9. 1l est quelque fois utile daffecter un de
ces descnpteurswppla”nentalr%def|ch|ers pour st di n, st dout oustderr commelien dupllquetemporalre Ceci simplifie
le retour a la normale aprés une redirection complexe et un remaniement (voir I'Exemple 19.1, « Rediriger st di n en utilisant

EXEC »).

SORTI E_COVWWANDE >
# Redirige la sortie vers un fichier.
# Crée le fichier s'il n'est pas présent, sinon il |'écrase.

Is -IR > repertoire.liste
# Crée un fichier contenant la liste des fichiers du répertoire.

> nom fi chier

# Le > vide le fichier "nomfichier"

# Si le fichier n'est pas présent, crée un fichier vide (nméne effet que
# 'touch').

# Le : sert en tant que contenant, ne produi sant aucune sortie.

> nom fichier
# Le > vide le fichier "nomfichier"
# Si le fichier n'est pas présent, crée un fichier vide (méne effet que
# 'touch')
# (Méne résultat que ": >", ci-dessus, mais ceci ne fonctionne pas avec
# certains shells.)

SORTI E_COMVANDE >>
# Redirige stdout vers un fichier.
# Crée le fichier s'il n'est pas présent, sinon il lui ajoute le flux.

# Commandes de redirection sur une seule ligne (affecte seulenment la |ligne

# sur laquelle ils sont):

1>nom fi chi er

# Redirige stdout vers le fichier "nomfichier"
1>>nom fi chi er

# Redirige et ajoute stdout au fichier "nomfichier"
2>nom fi chi er

# Redirige stderr vers le fichier "nomfichier”
2>>nom fi chi er

# Redirige et ajoute stderr au fichier "nomfichier"
&>nom fi chi er

# Redirige a la fois stdout et stderr vers le fichier "nomfichier"

#

# Notez que &>>fi chi er

#+ -- tente de rediriger et d *ajouter*

#+ stdout et stderr au fichier "fichier" --
#+ échoue avec un nessage d' erreur,

#+ syntax error near unexpected token '>'.

Un descripteur de fichier est simplement un numéro que le systeme d'exploitation affecte a un fichier ouvert pour garder satrace. Considérez cela comme une version simplifiée d'un pointeur de fichier.

Cest analogue aun handle vers un fichier en C.

2Utiliser le descr i pteur de fichier 5 pourrait causer des problémes. Lorsque Bash crée un processus fils, par exemple avec exec, le fils hérite de fd 5 (voir le courrier éectronique archivé de

Chet Ramey, SUBJECT: RE: File descriptor 5isheld open, NdT: Le descripteur de fichier est laissé ouvert). Il est plus raisonnable de laisser ce descripteur tranquille.
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M>N
# "M est un descripteur de fichier, par défaut 1 s'il n'est pas précisé.
# "N' est un nom de fichier
# Le descripteur de fichier "M est redirigé vers le fichier "N'

M>&N
# "M est un descripteur de fichier, par défaut 1 s'il n'est pas précisé.
# "N' est un autre descripteur de fichier

# Rediriger stdout, une ligne a la fois.
FI CH ERLOG=scri pt. | og

echo "Cette instruction est envoyée au fichier de traces, \"$FI CH ERLOG"."
1>$FI CHI ERLOG

echo "Cette instruction est ajoutée a \"$FI CH ERLOG "." 1>>$FI CH ERLOG

echo "Cette instruction est aussi ajoutée a \"$FI CH ERLOG "." 1>>$FI CH ERLOG

echo "Cette instruction est envoyé sur stdout et n'apparaitra pas dans
\"$FI CH ERLOG " . "
y # Ces conmandes de redirection sont "réinitialisées" automati quenent apreés chaque

i gne.

# Rediriger stderr, une ligne a |la fois.
FI CHI ERERREURS=scri pt. erreurs

mauvai se_conmandel 2>$F|I CH ERERREURS # Message d' erreur envoyé vers
$FI CHI ERERREURS

mauvai se_conmande2 2>>$F| CHI ERERREURS # Message d' erreur ajouté a
$FI CH ERERREURS

g mauvai se_commuande3 # Message d' erreur envoyé sur
stderr,
#+ et n' apparai ssant pas dans

$FI CHI ERERREURS

# Ces commandes de redirection sont aussi "réinitialisées" automati quenent

#+ apreés chaque |igne.

2>&1 \
# Redirige stderr vers stdout.
# Les nessages d'erreur sont envoyés a |la nénme place que |la sortie standard.

# Redirige |l e descripteur de fichier i vers j
# Toute sortie vers le fichier pointé par i est envoyée au fichier pointé par j.

# Redirige, par défaut, |le descripteur de fichier 1 (stdout) vers j.
# Toutes |l es sorties vers stdout sont envoyées vers le fichier pointé par j.

0< NOM FI CHI ER
< NOM FI CHI ER
# Accepte |'entrée a partir d' un fichier
# Commande conpagnon de « > », et souvent utilisée en conbi nai son avec elle.
#
# grep nmot_recherché <nom fi chi er

[j]<>nom fichier
# Quvre le fichier "nomfichier" pour lire et écrire, et affecter |e descripteur
#+ de fichier "j" a celui-ci
# Si "nomfichier" n'existe pas, |le créer
# Si le descripteur de fichier "j" n'est pas spécifié, |le défaut est fd 0, stdin.
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#
# Une application de ceci est d' écrire a une place spécifiée dans un fichier.
echo 1234567890 > Fi chi er # Ecrire une chaine dans "Fichier".

exec 3<> Fichier # Quvrir "Fichier" et lui affecter le fd 3.
read -n 4 <&3 # Lire seul enent quatre caracteéeres.

echo -n . >&3 # Ecrire un point décimal a cet endroit.
exec 3>& # Fernmer fd 3.

cat Fichier # ==> 1234.67890

# Accés au hasard, par golly.

— O
- O

de chainage de processus et de commande a but général .

aire a « > », nais plus général dans |'effet.

pour chainer des commandes, scripts, fichiers et programmes.
t | sort | uniqg > fichier-resultat

a sortie de tous les fichiers .txt et supprime les |ignes

u

i

no -
=c c

@
o~

ées, pour finalenment enregistrer les résultats dans
er-résultat ».

HHHO FHUHE
<

A

Plusieurs instances de redirection d'entrées et de sorties et/ou de tubes peuvent étre combinées en une seule ligne de commande.
comande < fichier-entrée > fichier-sortie

conmandel | commande2 | conmande3d > fichier-sortie

Voir I'Exemple 15.31, « Déballer une archive rpm » et I'Exemple A.15, « fifo: Faire des sauvegardes journaliéres, en utilisant des
tubes nommés ».

Plusieurs flux de sortie peuvent étre redirigés vers un fichier.

I's -yz >> conmande. | og 2>&1

# La capture résulte des options illégales "yz" de "Is
# "commande. | og".

# Parcglque stderr est redirigé vers le fichier, aucun nessage d' erreur ne sera
# visible.

dans |le fichier

# Néannpi ns, notez que ce qui suit ne donne *pas* |e méne résultat.
s -yz 2>&1 >> command. | og
# Affiche un nessage d'erreur et n'écrit pas dans le fichier.

# Si vous redirigez a la fois stdout et stderr, |'ordre des commandes fait une
#+ di fférence.

Fermer les descripteursdefichiers

Nn<&-
Ferme |e descripteur de fichier n.
0<&-, <&-
Fermest di n.
n>& -
Ferme |e descripteur de fichiers de sortie n.
1>&-, >&-
Ferme st dout .

Les processus fils héritent des descripteurs de fichiers ouverts. C'est pourquoi les tubes fonctionnent. Pour empécher I'héritage
d'un fd, fermez-le.
# Rediriger seul ement stderr vers un tube.

exec 3>&1 # Sauvegarde | a val eur "actuelle" de stdout.
Is -1 2>&1 >&3 3>& | grep bad 3>& # Ferne fd 3 pour 'grep' (mais pas pour 'Is').

# ANNANN ANNN
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exec 3>& # Mai ntenant, fermez-le pour |le reste du script.

# Merco, S.C

Pour une introduction plus détaillée de la redirection d'E/S, voir I'Annexe E, Une introduction détaillée sur les redirections
d'entrées/sorties.
19.1. Utiliser exec

Une commande exec <nomfichier redirige st di n vers un fichier. A partir de 14, st di n vient de ce fichier plutét que de sa
source habituelle (généralement un clavier). Ceci fournit une méthode pour lire un fichier ligne par ligne et donc d'analyser chague
ligne de I'entrée en utilisant sed631 et/ou awk634.

Exemple 19.1. Rediriger st di n en utilisant exec

#!1/ bi n/ bash
# Rediriger stdin en utilisant 'exec'.

exec 6<&0 # Lie le descripteur de fichier #6 avec stdin.
# Sauvegarde stdin.

exec < fichier-donnees # stdin renplacé par le fichier "fichier-donnees"

read al # Lit la premiére ligne du fichier "fichier-donnees".
read a2 # Lit |la deuxiénme ligne du fichier "fichier-donnees".

echo

echo "Les lignes suivantes lisent |le fichier."
Yolie) Cecccooscncnnoncanncoaacanoooanaanoooaa s "
echo $al

echo $a2

echo; echo; echo

exec 0<&6 6<&-

# Maintenant, restaure stdin a partir de fd #6, ou il a été sauvegardé,
#+ et ferne fd #6 ( 6<& ) afin qu'il soit libre pour d autres processus.
#

# <&6 6<&- fonctionne aussi.

echo -n "Entrez des données

read bl # Mintenant |les fonctions lisent ("read") conme d' ordinaire,
#+ c'est-a-dire a partir de stdin.

echo "Entrée lue a partir de stdin."

= Tod e I "

echo "bl = $b1"

echo

exit O

De la méme fagon, une commande exec >nomfichier redirige st dout versun fichier désigné. Ceci envoie toutes les sorties des
commandes qui devraient normalement aller sur st dout vers cefichier.

m I mportant

exec N > nom_fichier affecte le script entier ou le shell courant. La redirection vers le PID du script ou du shell &
partir de maintenant a changer. Néanmoins...

N > nom_fichier affecte seulement les processus qui vont étre créés, pas le script entier ou le shell.

Merci a Ahmed Darwish de nous I'avoir précisé.
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Exemple 19.2. Rediriger st dout en utilisant exec

#! / bi n/ bash
# reassign-stdout. sh

FI CH ERTRACES=f i chi ertr aces. t xt

exec 6>&1 # Lie |l e descripteur de fichier #6 avec stdout.

# Sauvegar de stdout.
exec > $FI CH ERTRACES # stdout renplacé par le fichier "fichiertraces.txt".
A LR #

# Toute sortie des commandes de ce bl oc sera envoyée dans |le fichier
#+ $FI CH ERTRACES.

echo -n "Fichier traces: "

dat e
=oAL R E R
echo

echo "Sortie de la commande \"Is -al\""
echo

ls -al

echo; echo

echo "Sortie de | a commande \"df\
echo

df

exec 1>&6 6>&- # Restaure stdout et ferne | e descripteur de fichier #6.

echo

echo "== stdout restauré a sa val eur par défaut ==
echo

s -al

echo

exit O

Exemple 19.3. Rediriger alafoisst di n et st dout dansle méme script avec exec

#!1/ bi n/ bash
# upperconv. sh
# Convertit un fichier d entrée spécifié en majuscul e.

E_ACCES_FI CHI ER=70
E_MAUVATS_ARGS=71

if [ ! -r "$1" ] # Est-ce que le fichier spécifié est lisible ?
t hen
echo "Ne peut pas lire le fichier d entrée !"
echo "Usage: $0 fichier-entrée fichier-sortie"
exit $E ACCES FI CH ER
fi # Sortira avec |la méne erreur
#+ méne si le fichier d entrée ($1) n'est pas spécifié (pourquoi ?).

if [ -z "$2" ]

t hen
echo "A besoin d un fichier de sortie."
echo "Usage: $0 fichier-entrée fichier-sortie"
exit $E_MAWAI S_ARGS

fi
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exec 4<&0

exec < $1 # Lira le fichier d entrée.

exec 7>&1 :

exec > $2 # Ecrira sur le fichier de sortie.
# Assume que le fichier de sortie est nodifiable
#+ (ajoutez une vérification ?).

< S

cat - | tr a-z A-Z # Conversion en majuscul e.

# o NAAAA # Lecture de stdin.

# ANNNNNNNNN # Ecriture sur stdout.

# Néanmoins, a la fois stdin et stdout ont été redirigés.

# Notez que le 'cat' peut étre om s

i CcocoooooocococoooooooocoCoooOSooCcCooooOSoocooooooooo

exec 1>&7 7>& # Restaure stdout.

exec 0<&4 4<&- # Restaure stdin.

# Aprés retour a la nornal, la ligne suivante affiche sur stdout come de

#+ nor mal .

echo "Le fichier \"$1\" a été enregistré dans \"$2\" aprés une convertion en
maj uscul e. "

exit O

La redirection d'entrée/sortie est un moyen intelligent pour éviter le terrifiant probleme des variables inaccessibles a l'intérieur
d'un sous-shell342.

Exemple 19.4. Eviter un sous-shell

#! / bi n/ bash
# avoi d- subshel | . sh
# Suggéré par Matthew Wl ker.

Li gnes=0
echo

cat nonfichier.txt | while read |ligne;
do {
echo $ligne
(( Lignes++ )); # Les valeurs incrénmentées de cette variable
#+ sont inaccessibles en dehors de |a boucle.
# Probl ene de sous-shell.

done
echo "Nonbre de lignes |ues = $Li gnes" # 0
# Mauvai s !
echo "------------------~-~----- "
exec 3&t;&yt; nonfichier.txt
while read ligne &t; &3
do {
echo "$ligne"
(( Lignes++ )); # Les valeurs incrénentées de cette variable
#+ sont inaccessi bl es en dehors de |a boucle.
# Pas de sous-shell, pas de probléne.
done
exec 3&gt; &
echo "Nonbre de |ignes |ues = $Li gnes" # 8
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echo

exit 0O

# Les lignes ci-dessous ne sont pas vues du script.
$ cat nonfichier.txt

Li gne
Li gne
Li gne
Li gne
Li gne
Li gne
Li gne
Li gne

CINIEN @l > I N[=

19.2. Rediriger les blocs de code

Les blocs de code, comme les boucles while, until et for, voire méme les blocs de test if/thend6 peuvent aussi incorporer une redi-
rection de st di n. Méme une fonction peut utiliser cette forme de redirection (voir I'Exemple 23.11, « Vrai nom pour un utilisa
teur »). L'opérateur < alafin du bloc de code accomplit ceci.

Exemple 19.5. Boucle whileredirigée

#! / bi n/ bash
# redir2.sh

if [ -z "$1" ]
t hen
Fi chi er=nons. donnees # par défaut, si aucun fichier n'est spécifié.
el se
Fi chi er=%$1
fi
#+ Fi chi er=${1: - nons. donnees}
# peut renplacer le test ci-dessus (substitution de parangtres).

conpt eur =0
echo
while [ "$nont !'= Smith ] # Pourquoi |la variable $nomest-elle entre guillenets?
do
read nom # Lit a partir de $Fichier, plutdét que de stdin.
echo $nom
| et "conpteur += 1"
done <"$Fichier" # Redirige stdin vers le fichier $Fichier
# NNANNNNNNANNNNNN

echo; echo "$conpteur noms |us"; echo
exit O

# Notez que dans certains vieux |angages de scripts shells,

#+ la boucle rediri gée pourrait tourner dans un sous-shell.

# Du coup, $compteur renverrait O, la valeur initialisée en dehors de |a boucl e.
# Bash et ksh évitent de | ancer un sous-shell *autant que possibl e*,

#+ de facon a ce que ce script, par exenple, tourne correctenent.

# Merci a Heiner Steven pour nous |'avoir indiqué.

# Neéannoi ns. .

# Bash *peut* quel que fois commencer un sous-shell dans une boucl e "while"
#+ al i ment ée par un *tube*,

#+ a distinguer d' une boucle "while" *redirigée*.

abc=hi
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echo -e "1\n2\n3" | while read

do abc="$I"
echo $abc
done
echo $abc

# Merci a Bruno de AQiveira Schneider pour avoir démontré cec
#+ avec |'astuce de code ci-dessus.

# Et merci a Brian Onn pour avoir corriger une erreur dans un comentaire.

Exemple 19.6. Autre forme de boucle while redirigée

#!/ bi n/ bash
# Ceci est une forne alternative au script précédent.

# Suggéré par Hei ner Steven

#+ conme astuce dans ces situations ou une boucle de redirection est |ancée
#+ come un sous-shell, et donc que les variables a |'intérieur de |a boucle
#+ ne conservent pas |leurs valeurs une fois |a boucle term née.

if [ -z "$1" ]
t hen
Fi chi er =nons. donnees # Par défaut, si aucun fichier spécifieé.
el se
Fi chi er =%$1
fi

exec 3<&0 # Sauve stdin sur |le descripteur de fichier 3.
exec 0<"$Fichier" # Redirige |'entrée standard.

conpt eur =0

echo

while [ "$nont !'= Snmith ]
do

read nom # Lit & partir du stdin redirigé ($Fichier).
echo $nom
| et "conpteur += 1"

done # La boucle |it a partir du fichier $Fichier

#+ a cause de la ligne 20.

# La version originale de ce script termnait |a boucle "while" avec
#+ done <"$Fi | enane"
# Exercice :

# Pourquoi cela n'est-il pas nécessaire ?
exec 0<&3 # Restaure |'ancien stdin.
exec 3<& # Ferne | e tenporaire fd 3.

echo; echo "$conpteur noms |us"; echo

exit O

Exemple 19.7. Boucle until redirigée

#!1/ bi n/ bash

# ldentique a |'exenpl e précédent, nmmis avec une boucle "until".
if [ -z "$1" ]

t hen
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Fi chi er=nons. donnees # Par défaut, si aucun nomde fichier n'est spécifié.
el se

Fi chi er=$1

fi

# while [ "$nom' !'= Smith ]

until [ "$nonf = Smth ] # Modification de != en =

do
read nom # Lit & partir de $Fichier, plutét que de stdin.
echo $nom

done <"$Fichier" # Redirige stdin vers le fichier $Fichier

# NANNNNNNNNNNN

# Méne résultats qu' avec | a boucle "while" du précédent exenple.

exit O

Exemple 19.8. Bouclefor redirigée

#! [/ bi n/ bash

if [ -z "$1" ]
t hen
Fi chi er =nons. donnees # Par défaut, si aucun fichier n'est spécifié
el se
Fi chi er =%$1
fi

conpteur _lignes="wc $Fichier | ank '{ print $1 }'"

# Nonbre de |ignes du fichier cible

#

# Trés peu naturel, néannpins cela nmontre qu'il est possible de rediriger
#+ stdin a l'intérieur d une boucle "for"...

#+ si vous étes assez intelligent.

#

# Une autre facon plus concise est conpt eur _|l i gnes=$(wc -1 < "$Fichier")

for nomin “seq $compteur |ignes’ # Rappel ez-vous que "seq" affiche une séquence de
nonbres.

# while [ "$nom' != Smith ] -- pl us conpliqué qu' une boucle "while" --
do
read nom # Lit a partir de $Fichier, plutét que de stdin.
echo $nom
if [ "$nont = Snith ] # A besoin de tout ce bagage suppl énentaire ici
t hen
br eak
fi
done <"$Fichier" # Redirige stdin vers le fichier $Fichier
# NANNNNNNNNNNN
exit O

Nous pouvons modifier le précédent exemple pour rediriger aussi la sortie de la boucle.

Exemple 19.9. Rediriger labouclefor (Alafoisst di n et st dout)

#! / bi n/ bash
if [ -z "$1" ]
t hen

Fi chi er=nons. donnees # Par défaut, si aucun fichier n'est spécifié.
el se

Fi chi er =%$1
fi
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Fi chi er Sauvegar de=$Fi chi er. nouveau # Fi chier ou sauvegarder |les résultats.
Nonti nal =Jonah # Nom par |equel terminer la lecture.

nb_lignes="we $Fichier | ank '{ print $1 }'" # Nonbre de lignes du fichier cible.

for nomin “seq $nb_lignes’

do

read nom

echo " $nont

if [ "$nont = "$NonFinal " ]

t hen

br eak

fi
done < "$Fichier" > "$Fichi er Sauvegarde" # Redirige stdin dans $Fichier
# NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN et Sauvegar de dans | e fl Ch| er.
exit O

Exemple 19.10. Rediriger un test if/then

#! / bi n/ bash
If [ _Z ||$1|| ]
t hen

Fi chi er =nons. donnees # Val eur par défaut, si aucun nom de fichier n'est
#+ spécifi e.
el se
f_Fichier:$1
i

VRAI =1

if [ "$VRAI" ] # if true et if foncti onnent aussi
t hen

read nom

echo $nom
fi <"$Fichier"

# NNNNNNNNNNNN

# Lit seulenent |a prem ére ligne du fichier
# Un test "if/then" n'a aucun nobyen de faire une itération sauf si il est
#+ i nt égré dans une boucl e.

exit O

Exemple 19.11. Fichier de données nom.données pour les exemples ci-dessus

Aristotle
Bel i sari us
Capabl anca
Eul er

Coet he
Hanmur abi
Jonah

Lapl ace
Mar oczy
Pur cel |
Schm dt
Semrel wei ss
Smth

Turi ng
Venn

W son
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Znosko- Bor owsKki

# This is a data file for
#+ "redir2.sh", "redir3.sh", "redir4.sh", "redir4a.sh", "redir5.sh".

Rediriger st dout d'un bloc de code ale méme effet que d'en sauver la sortie dans un fichier. Voir I'Exemple 3.2, « Sauver la sor-
tie d'un bloc de code dans un fichier ».

Les documents en ligne318 sont un cas spécia pour la redirection de blocs de code. Dans ce cas, il devrait étre possible
d'aimenter le st di n d'une boucle while avec la sortie d'un document en ligne.

# Exenpl e de Albert Siersemm
# Uilisé avec sa pernission (merci !).

function sortie() .
# Pourrait aussi étre une commande externe, bien sdr. .
# lci, nous dénobntrons que vous pouvez utiliser aussi une fonction.

Is -al *.jpg | awk '{print $5, $9}"

nr=0 # Nous voul ons que |a boucle while puisse | es manipul er et _
total Size=0 #+ nous voul ons étre capable de voir |es changenents apres la fin de |a
boucl e.

while read tailleFichier nonfFichier ; do
echo "$nonFichier fait $taill eFichier octets"
| et nr++

tailleTotal e=$((tailleTotal e+$tailleFichier)) # O: "let
taill eTotal e+=tailleFichier"
done<<EOF
$(sortie)
EOF

echo "$nr fichiers totalisant $tailleTotal e octets"

19.3. Applications

Une utilisation intelligente de la redirection d'E/S est I'analyse et le collage de petits bouts de la sortie de commandes (voir
I'Exemple 14.7, « Utiliser read avec laredirection de fichier »). Ceci permet de générer des rapports et des fichiers de traces.

Exemple 19.12. Enregistrer des événements

#!/ bi n/ bash
# | ogevents. sh
# Auteur : Stephane Chazel as.

# Tracer des événenments dans un fichier.
# \Vous devez étre root pour exécuter ceci (en fait pour avoir le droit d' écrire dans
#+ [var/| og).

ROOT_Ul D=0 # Seuls les utilisateurs ayant |'identifiant $U D O ont |es
#+ privil eges de root.
E_NONROOT=67 # Code de sortie si non root.

if [ "$U D' -ne "$ROOT_UI D' ]
t hen

echo "Vous devez étre root pour exécuter ce script."
- exit $E_NONROOT

i

FD_DEBUGL=3
FD_DEBUG2=4
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FD_DEBUG3=5

# === Décomment ez une des deux |ignes ci-dessous pour activer le script. ===
# TRACE_EVENEMENTS=1

# TRACE_VARS=1

log() # Ecrit la date et |'heure dans le fichier de traces.

echo "$(date) $*" &gt;&7 # Ceci *ajoute* la date dans le fichier

# ANNNANN Qubstituti on de commande
# Voir ci-dessous.
}

case $NI VEAU TRACES in

1) exec 3&gt; &2 4&gt; /dev/null 5&gt; /dev/null;
2) exec 3&gt; &2 480t ; &2 5&gt; /dev/null;
3) exec 3&gt; & 480t ; &2 5&gt ; &2; ;

*) exec 3&gt; /dev/null 4&gt; /dev/null 5&gt; /dev/null;
esac

FD_TRACEVARS=6

if [[ $TRACE_VARS ]]

t hen exec 6&gt; &gt; /var/l og/vars.| og

el se exec 6&gt; /dev/null # Bury out put.
fi

FD_TRACEEVENENMENTS=7

if [[ $TRACE_EVENEMENTS ]]

t hen
# exec 7 &gt; (exec gawk '{print strftine(), $0}' &gt;&gt; /var/log/event.| og)
# La ligne ci-dessus ne fonctionnera pas avec Bash, version 2.04 et ultérieur
# Pour quoi ?

exec 7&gt; &gt; /var/l og/event.| og # Ajoute dans "event. | og"
| og # Ecrit |a date et |'heure.
el se exec 7&gt; /dev/null # Supprine | e sortie.

fi
echo "DEBUG3: début" &gt ; &{FD DEBUG3}

Is -1 &gt; & 2&gt; &4 # comuandel &gt; & 2&gt; &4
echo "Done" # commuande?2

echo "envoi mail" &gt; &{FD_LOGEVENTS}

# Ecrit "envoi mail" sur |le descripteur de fichier #7.

exit 0O

341



Chapitre 20. Sous-shells

Exécuter un script shell lance un nouveau processus, un sous-shell.

Définition : un sous-shell est un processus lancé par un shell (ou script shell).

Un sous-shell est une instance séparée du gestionnaire de commande -- le shell qui vous donne I'invite sur la console ou dans une
fenétre xterm. De la méme fagon que vos commandes sont interprétées sur I'invite de commandes, un script traite en flot une liste
de commandes. Chague script shelle en cours d'exécution est un sous-processus (processus enfant) du shell parent shell.

Un script shell peut lancer lui-méme des sous-processus. Ces sous-shells permettent au script de faire de I'exécution en paralléle,
donc d'exécuter différentes tAches simultanément.

#! / bi n/ bash
# subshel | -test. sh

# Parenthéses a |'intérieur, donc un sous-shell...
while [ 1] # Boucl e sans fin.
do
echo "Sous-shell en cours d'exécution..."
done

)

# Le script s'exécutera sans jamais s'arréter,
#+ au nmoins tant que vous ne ferez pas Cl-C.

exit $?2 # Fin du script (mais |'exécution ne parviendra jamais jusqu'ici).

Mai nt enant, exécutez | e script
sh subshel | -test. sh

et tant que le script s'exécute, a partir d un autre xterm:
ps -ef | grep subshell-test.sh

u D PID PPID C STIME TTY TI VE CVD

500 2698 2502 0 14:26 pts/4 00: 00: 00 sh subshel | -test.sh

500 2699 2698 21 14:26 pts/4 00: 00: 24 sh subshel |l -test.sh
NANNNN

Anal yse

PID 2698, |le script, a |ancé |l e sous-shell de PID 2699.

Note : laligne "UD..." peut étre filtrée par |a commande grep
mai s elle est |aissée ici dans un but dénonstratif.

En général, une commande externe dans un script lance un sous-processus Lalors gu'une commande intégréel59 Bash ne le fait
pas. Pour cette raison, les commandes intégrées sexécutent plus rapidement que leur commande externe équivalente.

Liste de commandes entre par enthéses

( commandel; commande2; commande3; ... commandeN; )
Une liste de commandes placées entre par ent héses est exécutée sous forme de sous-shells

Les variables utilisées dans un sous shell ne sont pas visibles en dehors du code du sous-shell. Elles ne sont pas utilisables par le
processus parent, le shell qui alancé le sous-shell. Elles sont en réalité des variables locales.

1Une commande externe appelée avec un exec ne lance pas (habituellement) un sous-processus / sous-shell.
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Exemple 20.1. Etendue des variables dans un sous-shell

#! / bi n/ bash

# subshel | . sh

echo

echo "Nous sommes a |'extérieur du sous-shell."

echo "N veau de sous-shell A L'EXTERI EUR DU sous-shell = $BASH SUBSHELL"
# Bash, version 3, ajoute |la nouvelle variable $BASH SUBSELL

echo; echo

vari abl e_ext er ne=ext er ne

vari abl e_gl obal e=

# Définit une variable gl obale pour |e stockage
#+ de la val eur d' une variable d" un sous-shell.

echo "Nous sonmes a |'intérieur du sous-shell."

echo "N veau de sous-shell A L'INTERI EUR DU sous-shell = $BASH SUBSHELL"

vari abl e_i nt er ne=i nt er ne

echo "A partir du sous-shell interne, \"variable_interne\" = $variabl e_i nterne"
echo "A partir du sous-shell interne, \"externe\" = $vari abl e_ext erne"

vari abl e_gl obal e="$vari abl e_interne" # Est-ce que ceci permet |'export
#+ d'une variable d un sous-shell ?
)

echo; echo

echo "Nous sommes a |'extérieur du sous-shell."

echo

echo "Niveau de sous-shell A L'EXTERI EUR DU sous-shell = $BASH SUBSHELL"
echo

if [ -z "$variable_interne" ]
t hen
echo "variable interne non défini dans |le corps principal du shell"
el se
echo "variable_interne défini dans |e corps principal du shell"
fi
echo "A partir du code principal du shell, \"variable_ interne\" = $variable_interne"
# Svariable_ interne s'affichera comme non initialisée parce que |es variabl es
#+ défini es dans un sous-shell sont des "variabl es |ocal es".

# Existe-t'il un reméde pour ceci ?

echo "variabl e gl obal e = "$vari abl e_gl obal e"" # Pourquoi ceci ne fonctionne pas ?
echo
T T e e

# De plus

echo "----------------- "; echo

var =41 # Vari abl e gl obal e.

( let "var+=1"; echo "\$var A L'INTERI EUR D UN sous-shell = $var" ) # 42
echo "\ $var EN DEHORS DU sous-hel |l = $var" # 41

# Les opérations sur des variabl edans un sous-shell, nménme dans une vari abl e
#+ gl obale, n'affectent pas |la valeur de |la variable en dehors du sous-shell !
exit O

# Question :
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H ooe oo
# Une fois |le sous-shell quitté,
#+ existe-il un noyen d' entrer de nouveau dans | e néne sous-shell

#+ pour nodifier ou accéder aux variables du sous-shell ?

Voir aussi I'Exemple 31.2, « Problémes des sous-shell ».

Définition : La portée d'une variable est le contexte dans lequel elle a une signification, dans lequel elle a une valeur qui
peut étre référencée. Par exemple, la portée d'une variable locale sétend seulement a la fonction, au bloc de code ou au
sous-shell dans lequel elle a été définie.

Note

Alors que la variable interne the $BASH_SUBSHELL indique le niveau d'imbrication des sous-shells, la variable
$SHLVL ne montre aucune modification dans un sous-shell.

echo " \$BASH SUBSHELL en dehors du sous-shell = $BASH SUBSHELL" #
0
( echo " \$BASH SUBSHELL dans | e sous-shell = $BASH SUBSHELL" ) # 1
( ( echo " \$BASH SUBSHELL & |'intérieur du sous-shell inbriqué =
$BASH SUBSHELL" ) ) # 2
# VANEVAN * k% Inbrlquée * k% VANEVAN
echo
echo " \$SHLVL en dehors du sous-shell = $SHLVL" # 3
( echo " \$SHLVL a |'intérieur du inside sous-shell = $SHLVL" ) # 3 (aucun

changenent !)

L e changement de répertoire effectué dans un sous-shell n'a pas d'incidence sur le shell parent.

Exemple 20.2. Lister lesprofilsutilisateurs

#!1/ bi n/ bash
# allprofs.sh : affiche tous les profils utilisateur.

# Ce script a été écrit par Heiner Steven et nodifié par |'auteur du docunent.

FI CH ER=. bashrc # Fichier contenant le profil utilisateur,
#+ était ".profile" dans le script original.

for home in “awk -F:. '{print $6}' /etc/passwd

do
[ -d "$home" ] || continue # Si pas de répertoire personnel, passez au
#+ sui vant .
[ -r "$home" ] || continue # Si non |isible, passez au suivant.
(cd $hone; [ -e SFICHHER ] && | ess $FI CH ER)
done
# Quand le script se termine, il n'y a pas de besoin de retourner dans |le

#+ répertoire de départ parce que 'cd $hone' prend pl ace dans un sous-shell.

exit O

Un sous-shell peut étre utilisé pour mettre en place un « environnement dédié » a un groupe de commandes.

COMVANDE1
COMVANDE2
COMVANDE3

(
| FS=:
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PATH=/ bi n

unset TERM NFO

set -C

shift 5

COVIVANDE4

COVIVANDES

exit 3 # Sortie du seul sous-shell !

# Le shell parent n'a pas été affecté et son environnenent est préservé (ex :
#+ pas de nodification de $PATH).

COMVANDESG

COMIVANDE?

Comme vous le voyez, la commande exit termine seulement le sous-shell dans lequel il Sexécute, mais il ne termine pas le shell
ou le script parent.

L'intérét peut étre par exemple de tester si une variable est définie ou pas.

if (set -u; : S$variable) 2> /dev/null
t hen
echo "La variable est définie."
fi # La variable a été initialisée dans |le script en cours,

#+ ou est une variable interne de Bash,
#+ ou est présente dans |'environnenent (a été exportée).

# Peut égal ement s'écrire [[ ${variable-x} = x || ${variable-y} =y ]]
# ou [[ ${variable-x} != x$variable ]]

# ou [[ ${variable+x} = x ]]

# ou [[ ${variable-x} !'=x]]

Une autre application est de vérifier si un fichier est marqué comme verrouillé :

if (set -C : > fichier_verrou) 2> /dev/null
t hen
# fichier _verrou n'existe pas : aucun utilisateur n'exécute ce script
el se
echo "Un autre utilisateur exécute déja ce script."
_exit 65

fi

# Code de St éphane Chazel as,
#+ avec des nodifications de Paul o Marcel Coel ho Aragao.

+

Des processus peuvent étre exécutés en paralléle dans différents sous-shells. Cela permet de séparer des taches complexes en plu-
Sieurs sous-composants exécutés simultanément.

Exemple 20.3. Exécuter des processus en paralléle dansles sous-shells

(cat listel liste2 liste3 | sort | uniq > listel23) &

(cat listed listeb liste6 | sort | uniq > |iste456) &

# Concatéene et trie les 2 groupes de |listes sinmultanénent.
# Lancer en arriére-plan assure une exécution en paralleéele.
#

# Peut égal enent étre écrit :

# cat listel liste2 liste3 | sort
# cat liste4 liste5 liste6 | sort

i stel23 &

uniq > |
unig > liste456 &

wai t # Ne pas exécuter |a commande suivante tant que |es sous-shells
# n'ont pas term né

diff listel23 |isted56

Redirection des entrées/sorties (1/0) dans un sous-shell en utilisant « | », I'opérateur tube (pipe en anglais), par exemplel s - al
| (commande).
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Note

Un bloc de commandes entre accol ades nelance pas un sous-shell.
{ commandel; commande2; commande3; ... }
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Chapitre 21. Shells restreints

Commandes désactivées en shell restreint

... Exécuter un script ou une partie de script en mode restreint désactive certaines commandes qui, sinon, seraient utilisables.
C'est une mesure de sécurité ayant pour objectif de limiter les droits de I'utilisateur du script et de minimiser lesrisquesliés a
I'exécution de ce script.

... L'usage de cd pour changer de répertoire courant.

Le changement de valeur des variables d'environnement suivantes : $PATH, $SHELL, $BASH_ENV, $ENV.
Lalecture ou le remplacement d'options d'environnement de shell $SHELLOPTS.

Laredirection de sortie.

L'appel a des commandes contenant un / ou plusieurs.

L'appel a exec pour substituer un processus différent de celui du shell.

Divers autres commandes qui pourraient permettre de détourner le script de son objectif initial.

La sortie du mode restreint &l'intérieur d'un script.

Exemple 21.1. Exécuter un script en moderestreint

#! / bi n/ bash

# Conmencer |le script avec "#!/bin/bash -r" lance le script entier en node
#+ restreint.

echo

echo "Changenent de répertoire."
cd /usr/l ocal

echo "Mi ntenant dans ~pwd "
echo "Je retourne a |la nmaison."
cd

echo "Mi ntenant dans ~pwd "
echo

# Jusqu'ici, tout est en node normal, non restreint.

set -r

# set --restricted ale méne effet.

echo "==> Mai ntenant en node restreint. <=="
echo

echo

echo "Tentative de changenent de répertoire en nbde restreint."
cd ..
echo "Touj ours dans " pwd "

echo
echo

echo "\ $SHELL = $SHELL"

echo "Tentative de changenent de shell en node restreint."
SHELL="/ bi n/ ash"

echo

echo "\ $SHELL= $SHELL"

echo
echo

echo "Tentative de redirection de sortie en node restreint."”
s -1 /usr/bin > bin.fichiers
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Is -1 bin.fichiers # Essayez de lister le fichier que |'on a tenté de créer
echo

exit O
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Chapitre 22. Substitution de processus

Piping the st dout of acommand into the st di n of another is a powerful technique. But, what if you need to pipe the st dout
of multiple commands? Thisiswhere pr ocess substit uti on comesin.

La substitution de processus envoit la sortie d'un ou plusieurs processus dans I'entrée standard st di n d'un autre processus.

Patron

commande al'intérieur de parenthéses
>(liste_de_commandes)

<(liste_de_commandes)

La substitution de processus utilise les fichiers/ dev/ f d/ <n> pour envoyer le résultat des processus entre parenthéses vers
un autre processus.

Attention

Il n'y apas d'espace entre le « < » ou « > » et les parenthéses. I¢i, une espace génererait un message d'erreur.

bash$ echo >(true)
/dev/fd/ 63

bash$ echo <(true)
/ dev/fd/ 63

Bash crée un tube avec deux descripteurs de fichiers330, - - f I n et f Qut - - . Le st di n (entrée standard) de true se connecte a
f Qut (lasortie standard) (dup2(fOut, 0)), puis Bash passe un/ dev/ f d/ f | n comme argument ala commande echo. Sur les sys-
temes sansfichier / dev/ f d/ <n>, Bash peut utiliser des fichiers temporaires (merci S.C.).

La substitution de processus peut comparer la sortie de deux commandes différentes, voire méme la sortie die a différentes op-
tions de la méme commande.

bash$ coom <(ls -1) <(ls -al)

total 12

STWTWT-- 1 bozo bozo 78 Mar 10 12:58 File0
STWIWT-- 1 bozo bozo 42 Mar 10 12:58 Fil e2
STWTWT-- 1 bozo bozo 103 Mar 10 12:58 t2.sh
total 20

dr WXr Wxr wx 2 bozo bozo 4096 Mar 10 18:10 .

dr wx------ 72 bozo bozo 4096 Mar 10 17:58 ..
STWTWT-- 1 bozo bozo 78 Mar 10 12:58 Fil e0
STWEWT - - 1 bozo bozo 42 Mar 10 12:58 Fil e2
STWTWT-- 1 bozo bozo 103 Mar 10 12:58 t2.sh

Utiliser la substitution de processus pour comparer le contenu de deux répertoires (pour connaitre les fichiers présents dans |'un
mais pas dans |'autre :

diff <(Is $premer_repertoire) <(ls $deuxi ene_repertoire)
Quelques autres utilisations de la substitution de processus :

read -a list < <( od -Ad -w24 -t u2 /dev/urandom)

# Lit une liste de nonbres al éatoires a partir de /dev/urandom
#+ les traite avec « od »

#+ et les envoit dans |'entrée standard de « read »...

# Provient du script exenple "insertion-sort.bash".
# Merci a JuanJo G arl ante.

ICeci ale méme effet qu'un tube nommé274 (fichier temporaire), et, en fait, les tubes nommés étaient autrefois utilisés dans les substitutions de processus.
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cat <(ls -1)
# Méme chose que Is -1 | cat

sort -k 9 <(lIs -1 /bin) <(Is -1 /usr/bin) <(ls -1 /[usr/X11R6/ bi n)

# Liste tous les fichiers des trois principaux répertoires "bin" et les trie
#+ par nom de fichier

# Notez les trois comandes distinctes (Conptez les <) vont "nourrir" 'sort'.

di ff <(commandl) <(conmmand2) # Fournit les différences entre les
#+ sorties des conmandes.
r cf >(bzip2 -c > file.tar.bz2) $nomrepertoire
Appel l e "tar cf /dev/fd/?? $nomrepertoire" et "bzip2 -c > fichier.tar.bz2"

ta

#

# ~

# A cause de la fonctionnalité systene /dev/fd/ <n>,

# le tube entre | es deux commandes n'a pas besoin d' étre nome.
#
#

Ceci peut étre émul é.

H*

bzip2 -c < pipe > fichier.tar.bz2&
tar cf pipe $nomrepertoire
rm pi pe
# ou

exec 3>&1

tar cf /dev/fd/4 $nomrepertoire 4>&1 >&3 3>& | bzip2 -c¢c > fichier.tar.bz2 3>-
exec 3>&

# Merci, Stéphane Chazel as
Un lecteur a envoyé cet intéressant exemple de substitution de processus.

# Fragment de script provenant d'une distribution Suse

whi |l e read des what mask iface; do

# Quel ques conmandes ...

done < <(route -n)

# NN Le premer < est la redirection

# | e second correspond a |a substitution du processus.

# Pour le tester, faisons |lui faire quel que chose
while read des what nask iface; do

echo $des $what $mask $iface
done < <(route -n)

# Sortie:

# Tabl e de routage |IP du noyau

# Destination Gateway Gennmask Flags Metric Ref Use |face
# 127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 UO OO lo

# Comme St éphane Chazel as | e souligne, voici un équival ent plus ai sénent
conpr éhensi bl e
route -n

whi |l e read des what mask iface; do # Les variables sont affectées par |la

#+ sortie du tube
echo $des $what $nmask $iface
done # Ceci engendre |la nénme sortie que ci-dessus.
# Néannoins, comme |le précise Urich Gayer..
#+ cet équivalent sinplifié utilise un sous-shell pour |a boucle while
#+ et donc | es variabl es di sparai ssent quand |'envoi via |le tube se
#+ term ne

# Neéannmoins, Filip Mritz indique qu'il existe une différence subtile
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#+ entre | es deux exenpl es ci-dessus, conme nous |le nontre |la suite.

route -n | while read x; do ((y++)); done

echo $y # $y n'est toujours pas initialisé

while read x; do ((y++)); done < <(route -n)

echo 3y # 3y a |l e nonbre de lignes en sortie de route -n

# Pl us général enent

: X=X
# senbl e | ancer un sous-shell comme
ol (ox=x)

# alors que
X=X < <(:)
# ne le fait pas

)

# C est utile pour analyser csv ou un fichier de ce genre.
# En effet, c'est ce que fait |le fragenent de code SuSE ori gi nal
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Chapitre 23. Fonctions

Comme les « vrais » langages de programmation, Bash supporte les fonctions bien qu'il s'agisse d'une implémentation quelque peu
limitée. Une fonction est une sous-routine, un bloc de code qui implémente un ensemble d'opérations, une « boite noire » qui réa-
lise une tache spécifiée. Quand il y a un code répétitif, lorsqu'une tache se répéte avec quelques |égéres variations dans la procé-
dure, aors utilisez une fonction.

functi onnom fonction{
comuande...

}

ou

nom fonction (){
conmande...

}

Cette deuxiéme forme plaira aux programmeurs C (et est plus portable).

Comme en C, I'accolade ouvrante de la fonction peut apparaitre de maniére optionnelle sur la deuxiéme ligne.

nom fonction ()

{

commande...

}
Note

Une fonction peut étre « réduite » & une seule ligne.
fun () { echo "C est une fonction"; echo; }
Néanmoins, dans ce cas, un point-virgule doit suivre la derniére commande de la fonction.

fun () { echo "This is a function"; echo } # Error!

Les fonctions sont appel ées, lancées, simplement en invoquant leur noms.

Exemple 23.1. Fonctions simples

#! [/ bi n/ bash
JUSTE_UNE_SECONDE=1

funky ()
{ # C est aussi sinple que |es fonctions get.
echo "Ceci est la fonction funky."
echo "Muintenant, sortie de |la fonction funky."
} # La déclaration de la fonction doit précéder son appel.

fun ()

{ # Une fonction un peu plus conpl exe.
i =0
REPETI TI ON=30

echo
echo "Et mai ntenant, |es choses drdl es comencent."”
echo

sl eep $JUSTE UNE_ SECONDE # Hé, attendez une seconde !
while [ $i -1t $REPETI TI ON ]
do

echo "---------- FONCTI ONS- - - === - - - - >n

echo "<--------- AMUSANTES- - - - - - - - - - "
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echo
let "i+=1"
done

# Mai nt enant, appel ons |les fonctions.

f unky
fun

exit O

La définition de la fonction doit précéder son premier appel. Il n'existe pas de méthode pour « déclarer » la fonction, commeen C
par exemple.

f1
# Donnera un message d' erreur car la fonction "f1" n'est pas encore définie.

declare -f f1 # Ceci ne nous aidera pas plus.
f1l # Touj ours un nessage d' erreur

# Néannpi ns. .

f1 ()

echo "Appeler la fonction \"f2\" a partir de la fonction \"f1\"."
f2

}
f2 ()

echo "Fonction \"f2\".

}
fl1 # La fonction "f2" n'est pas appel ée jusqu'a ce point bien qu'elle soit

# réf érencée avant sa définition.
# C est autorisé.

# Merci, S.C

Il est méme possible d'intégrer une fonction dans une autre fonction bien que cela ne soit pastres utile.

f1 ()
{

f2 () # intégrée

echo "La fonction \"f2\", a l'intérieur de \"f1\"."

}

f2 # Donne un nmessage d' erreur
# Méme un "declare -f f2" un peu avant ne changerait rien
echo

f1 # Ne donne rien, car appeler "f1" n'appelle pas autonmatiquenent "f2".
f2 # Maintenant, il est tout a fait correct d' appeler "f2",
# car sa definition est visible en appelant "f1"
# Merci, S.C
L es déclarations des fonctions peuvent apparaitre dans des endroits bien éonnants, méme la ou irait plutdt une commande.
Is -1 | foo() { echo "foo"; } # Autorisé, mais sans intérét.
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if [ "$USER' = bozo ]
t hen

bozo_sal utations () # Définition de fonction intégrée dans une construction
i f/then.

echo "Bonjour, Bozo."
fi

bozo_sal ut ati ons # Fonctionne seul ement pour Bozo
#+ et les autre utilisateurs ont une erreur

# Quel que chose comme ceci peut étre utile dans certains contextes.
NO_EXI T=1 # Active la définition de fonction ci-dessous.

[[ SNOEXIT -eq 1 ]] & exit() { true; } # Définition de fonction dans une "liste
ET".

# Si $NO EXIT vaut 1, déclare "exit ()".

# Ceci désactive |la commande intégrée "exit" en créant un alias vers "true"

exit # Appelle la fonction "exit ()", et non pas |la conmande intégrée "exit".

# Qu de facon simlaire
fichier=fichierl

[ -f "$fichier" ] &&

foo () { rm-f "$fichier"; echo "Fichier "$fichier" supprimé."; } ||
foo () { echo "Fichier "$fichier" introuvable."; touch bar; }

f oo

# Merci, S.C et Christopher Head

Note

Quarrive-t'il quand différentes versions de la méme fonction apparaissent dans un script ?

# Come Yan Chen | e préci se,

# quand une fonction est définie plusieurs fois,
# la version finale est celle qui est appel ée.

# Neéannpins, ce n'est pas particuliérenment utile.
fonction ()

echo "Premni ére version de func ()."

}

fonction ()

echo "Deuxi ene version de func ()."

fonction # Deuxi ene version de func ().
exit $?
# 11 est méne possible d utiliser des fonctions pour surcharger ou

#+ préenpter |es conmandes systeéenes.
# Bien slOr, ce n'est *pas* conseillé.

23.1. Fonctions complexes et complexité des fonctions

L es fonctions peuvent récupérer des arguments qui leur sont passés et renvoyer un code de sortied4 au script pour utilisation ulté-
rieure.
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nom fonction $argl $arg2

Lafonction se référe aux arguments passés par leur position (comme sils étaient des paramétres positionnels), c'est-a-dire $1, $2
et ainsi de suite.

Exemple 23.2. Fonction prenant des parametres

#!1/ bi n/ bash
# Fonctions et paranetres
DEFAUT=def aut # Val eur par déf aut.
fonc2 () {
if [ -z "$1" ] # Est-ce que la taille du paranetre
# #1 a une taille zéro ?
t hen
echo "-Le paranetre #1 a une taille nulle.-" # Qu aucun paranetre n'est passé.
el se
echo "-Le paranetre #1 est \"$1\".-"
fi
vari abl e=${ 1- $DEFAUT} # Que nmontre |la substitution de
echo "variabl e = $vari abl e" #+ paranmetre?
B oo e e e e e memmmee -
# Elle distingue entre pas de
#+ paranmetre et un paranetre nul
i f [ n $2II ]
t hen
echo "-Le paranetre #2 est \"$2\".-"
fi
return O
}
echo
echo "Aucun argument."
fonc2 # Appel é sans ar gunent
echo

echo "Argunent de taille nulle."
fonc2 "" # Appel é avec un paranetre de taille zéro
echo

echo "Parametre nul." -
fonc2 "$paranetre_non_initialise" # Appel € avec un parametre non initialisé
echo

echo "Un parangetre."

fonc2 premer # Appel é avec un paranetre
echo
echo "Deux paranetres."
fonc2 prem er second # Appel é avec deux paranetres
echo
echo "\"\" \"second\" comm®e argunent."
fonc2 "" second # Appel é avec un prem er paranetre de taille nulle
echo # et une chaine ASCI| pour deuxi éne paranetre.
exit O
m I mportant
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La commande shift35 fonctionne sur les arguments passeés aux fonctions (voir I'Exemple 33.15, « Astuce de valeur
deretour »).

Mais, qu'en est-t'il des arguments en ligne de commande passés au script ? Une fonction les voit-elle ? 1l est temps de dissiper
toute confusion.

Exemple 23.3. Fonctions et arguments en ligne de commande passés au script

#!/ bi n/ bash

# func-cndl i nearg. sh

# Appel ez ce script avec un argunment en |igne de commande,
#+ quel que chose comre $0 argl.

fonction ()

{
fChO "$1"

echo "prem er appel a la fonction : aucun argunent passé."
echo "Vérifie si la |ligne de conmande a été vue."
fonction

# Non ! Argunent en |ligne de commande non vu.

echo

echo "Second appel a la fonction : argunent en |igne de conmande passé
echo "explicitement."

fonction $1

# Maintenant, il est vu !

exit O

Note

Contrairement a d'autres langages de programmation, normalement, les scripts shell passent seulement des para-
métres par valeur aux fonctions. Les noms de variable (qui sont réellement des pointeurs), sils sont passés en tant
gue paramétres aux fonctions, seront traités comme des chaines littérales. Les fonctions interprétent leurs argu-
ments littéralement.

Les références de variables indirectes (voir I'Exemple 34.2, « Références de variables indirectes - la nouvelle fagon ») apportent
une espece de mécanisme peu pratique pour passer des pointeurs aux fonctions.

Exemple 23.4. Passer uneréférenceindirecte a unefonction

#! / bi n/ bash
# ind-func.sh : Passer une référence indirecte a une fonction.

echo_var ()
echo "$1"
}

message=Bonj our
Bonj our =Aur evoi r

echo_var "$nmessage" # Bonj our

# Mai nt enant, passons une référence indirecte a |la fonction.
echo_var "${!nessage}" # Aurevoir

eChO L n
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# Qu arrive-t'il si nous changeons |le contenu de |a variable "Bonjour" ?
Bonj our =" Bonj our, de nouveau !"

echo_var "$nmessage" # Bonj our

echo_var "${!nmessage}" # Bonj our, de nouveau

exit O

La prochaine question logique est de savoir si les parametres peuvent étre déréférencés apres avoir été passé a une fonction.

Exemple 23.5. Déréférencer un paramétre passé a une fonction

#! / bi n/ bash

# dereference. sh

# Dér éf érence un paranetre passé a une fonction
# Script de Bruce W C are

der ef erence ()

y=\$" $1" # Nom de |a variabl e.
echo $y # $Crotte

x="eval "expr \"$y\"
echo $1=%x
eval "$1=\"Un texte différent \"" # Affecte une nouvell e val eur

}

Crotte="Un texte"
echo $Crotte "avant" # Un texte avant

dereference Crotte
echo $Junk "apres" # Un texte différent aprés

exit O

Exemple 23.6. De nouveau, déréférencer un paramétre passé a une fonction

#!/ bi n/ bash
# ref-parans.sh : Déréf érencer un paranmetre passé a une fonction
# (exenpl e conpl exe)

| TERATI ONS=3 # Conbi en de fois obtenir une entrée
i conpt eur =1

ma_| ecture () {
# Appel é avec ma_I| ecture nonvari abl e,
# Affiche |a précédente val eur entre crochets comme val eur par défaut,
# et demande une nouvel | e val eur.

| ocal var | ocale

echo -n "Sai si ssez une val eur

eval 'echo -n "[$' $1'] "' # Val eur précédente.
# eval echo -n "[\$$1] " # Plus facile a conprendre
#+ mais perd | 'espace de fin a l'invite de |'utilisateur

read var | ocal e
[ -n "$var _locale" ] & eval $1=\$var | ocal e

# "liste-ET" : si "var locale", alors I'initialiser a "$1"

echo

while [ "$iconpteur” -1le "$I TERATI ONS" ]
do
ma_| ecture var
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echo "Entrée #$i conpteur = $var”
let "iconmpteur += 1"
echo

done

# Merci a Stephane Chazel as pour nous avoir apporté cet exenple instructif.

exit O

Sortie et retour

code de sortie
Les fonctions renvoient une valeur, appelée un code (ou état) de sortie. Le code de sortie peut étre explicitement spécifié par
uneinstruction return, sinon, il sagit du code de sortie de la derniére commande de lafonction (0 en cas de succés et une va-
leur non nulle sinon). Ce status de sortied4 peut étre utilisé dans le script en le référencant al'aide de la variable $?. Ce méca-
nisme permet effectivement aux fonctions des scripts d'avoir une « valeur de retour » similaire a celle des fonctions C.

return

Termine une fonction. Une commande return * prend optionnellement un argument de type entier, qui est renvoyé au script
appelant comme « code de sortie » de lafonction, et ce code de sortie est affecté alavariable $2.

Exemple 23.7. Maximum de deux nombres

#! / bi n/ bash
# max.sh : Maxi mum de deux entiers.

E_PARAM ERR=250 # Si noins de deux parametres passés a |la fonction.
EGAL=251 # Code de retour si |es deux paranmetres sont égaux.
# Valeurs de |'erreur en dehors de |la plage de tout paranetre

#+ qui pourrait étre fourni a la fonction.

max2 () # Envoie |le plus inportant des deux entiers.
{ # Note: |es nonbres conparés doivent étre plus petits que 257.
if [ -z "$2" ]

t hen
return $E_PARAM ERR
fi

if [ "$1" -eq "$2" ]
t hen
return $EGAL
el se
if [ "$1" -gt "$2" ]
t hen
return $1
el se
return $2
fi
fi
}

max2 33 34
return_val =$?

if [ "$return_val" -eq $E_PARAM ERR ]
t hen
echo "Vous devez donner deux argunments a la fonction."
elif [ "$return_val" -eq $EGAL ]
t hen

echo "Les deux nonbres sont identiques."
el se

echo "Le plus grand des deux nonbres est $return_val."
fi

1|_acommande return est une commande intégrée159 Bash.
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exit 0O
# Exercice (facile)
B e oo e e eeaoo--

# Convertir ce script en une version interactive,
#+ c' est-a-dire que le script vous denande | es entrées (|l es deux nonbres).

Astuce

Pour qu'une fonction renvoie une chaine de caractéres ou un tableau, utilisez une variable dédiée.

conpte | ignes_dans_etc_passwd()

[[ -r /etc/passwd ]] && REPONSE=$(echo $(wc -1 &nbsp; /etc/passwd))
# Si /etc/passwd est |isible, nmet dans REPONSE | e nonbre de |ignes.
# Renvoi e une val eur et un statut.

# Le 'echo' ne senbl e pas nécessaire mais...

# il supprine | es espaces bl ancs excessifs de |la sortie.

if conpte_|igne _dans_etc_ passwd
t hen
echo "Il y a $REPONSE |ignes dans /etc/passwd. "
el se
echo "Ne peut pas conpter les |ignes dans /etc/passwd."
fi

# Merci, S.C

Exemple 23.8. Convertir des nombres en chiffresromains

#! [/ bi n/ bash

# Conversion d' un nonbre arabe en nonbre romain
# Echelle : 0 - 200
# Cest brut, mais cela fonctionne.

# Etendre |'échelle et anéliorer autrement |le script est |aissé en exercice.
# Usage: ronmain nonbre-a-convertir

LI M TE=200
E_ERR_ARG=65
E_HORS_ECHELLE=66

if [ -z "$1" ]

t hen
echo "Usage: "“basename $0° nonbre-a-convertir"
exit $E_ERR ARG

fi

nun$1

if [ "$num' -gt $SLIMTE ]

t hen
echo "En dehors de |'échelle !'"
exit $E HORS ECHELLE

fi

vers _romain () # Doit déclarer la fonction avant son prem er appel

{
nonbr e=$1
fact eur =%$2
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r char =$3
let "reste = nonbre - facteur"
while [ "$reste" -ge 0 ]

do

echo -n $rchar

l et "nonbre -= facteur"

let "reste = nonbre - facteur"
done

return $nonbre
# Exercice :
H oomee oo

# Expliquer comrent fonctionne cette fonction
# Astuce : division par une soustraction successive.

vers_romain $nonbre 100 C
nonbr e=$?

vers_romai n $nonbre 90 XC
nonbr e=$?

vers_romai n $nonmbre 50 L
nonmbr e=$?

vers_romai n $nombre 40 XL
nombr e=$?

vers_romain $nonbre 10 X
nonbr e=$?

vers romai n $nonbre 9 I X
nonbr e=$?

vers_romain $nonbre 5 V
nonbr e=$?

vers romai n $nonbre 4 1V
nonbr e=$?

vers_romain $nonbre 1 |

echo

exit O

Voir aussi I'Exemple 10.28, « V érification d'une entrée al phabétique ».

I mportant

L'entier positif le plus grand qu'une fonction peut renvoyer est 255. La commande return est tres liée au code
de sortied4, qui tient compte de cette limite particuliére. Heureusement, il existe quelques astuces457 pour ces
situations réclamant une valeur de retour sur un grand entier.

Exemple 23.9. Tester lesvaleursderetour importantes dans une fonction

#! / bi n/ bash
# return-test.sh

# La plus grande val eur positive qu' une fonction peut renvoyer est 255.

test _retour () # Renvoie ce qui lui est passé.
return $1

test _retour 27 # K

echo $? # Renvoi e 27.

test _retour 255 # Toujours OK

echo $? # Renvoi e 255.

test _retour 257 # Erreur
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echo $? # Renvoie 1 (code d' erreur divers).
test_retour -151896 # Neéannpoins, |les val eurs négatives peuvent étre
pl us
#+ i nportantes.
echo $? # Renvoi e -151896.
# e e e
test _retour -151896 # Est-ce que |les grands nonbres négatifs vont
#+ fonctionner ?
echo $? # Est-ce que ceci va renvoyer -1518967?
# Non! Il renvoie 168.

# Les versions de Bash antérieures a |la 2.05b pernettaient |es codes de
retour

#+ au format d'un grand entier négatif.

# Les nouvel |l es versions ont corrigées cette faille.

# Ceci peut casser |es anciens scripts.

# Attention !

Un contournement pour obtenir des « codes de retour » au format entier long est de tout simplement affecter le
« code de retour » & une variable globale.

Val Retour= # Variable gl obal e pour recevoir une val eur de retour
#+ d'une taille trop inportante.

alt return_test ()
fvar=$1

Val _Ret our =$f var
return # Renvoie 0 (succes).

alt return_test 1
echo $? # 0

echo "val eur de retour = $Val Retour" # 1
alt_return_test 256

echo "val eur de retour = $Val _Retour" # 256
alt return_test 257

echo "val eur de retour = $Val Retour" # 257
alt return_test 25701

echo "val eur de retour = $Val Retour" #25701

Une méthode plus élégante est de demander a la fonction d'afficher (via echo) son « code de retour » sur st -
dout et de le capturer par substitution de commandes. Voir la discussion de ceci457 dans la Section 33.8,
« Astuces assorties ».

Exemple 23.10. Comparer deux grandsentiers

#! / bi n/ bash
# max2.sh : Maxi num de deux GRANDS enti ers.

# Ceci correspond au précédent exenple "max.sh", nodifié pour pernettre
I a
#+ conparai son de grands entiers.

EGAL=0 # Code de retour si |es deux paranetres sont €égaux.
E _PARAM ERR=99999 # Pas assez de paranetres fournis a la fonction

# ANNNNN En dehors de |a plage de tout parametre fourn
max2 () # Renvoie | e plus gros des deux nonbres.
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if [ -z "$2" ]
t hen
echo $E_PARAM ERR
return
fi
if [ "$1" -eq "$2" ]
t hen
echo $EGAL
return
el se
if [ "$1" -gt "$2" ]
t hen
retval =$1
el se
retval =$2

fi
fi

echo $retva
val eur .

}

# Pour quoi ?

val eur _retour=$(max2 33001 33997)

# NANNNN

# Affiche (sur stdout) plutdt que de retourner

nom de | a fonction

# ANNAN NNANN parametres fournis

# Coest en fait
#+ traiter une fonction comme s'i
#+ et affecter

if [ "$valeur retour" -eq "$E_PARAM ERR'

t hen

echo "Erreur
conpar ai son. "
elif [ "$valeur retour" -eq "$EGAL" ]

t hen

I echo "Les deux nonbres sont égaux."
el se

echo "Le plus grand des deux nonbres

Pas assez de parametres

fi

H  oo-meo oo

# 1) Trouvez un noyen plus él égant pour
#+ foncti on.

# 2) Sinplifiez la structure du if/then
# 3) Réécrire le script pour prendre en
de

# conmande.

une forne de substitution de commandes :
. s' agi ssait d'une comande
la sortie de la fonction a |la variable "val eur_retour".

passés a |la fonction de

est $val eur_retour."

tester | es paranetres passés

a partir de "SORTIE".
entrée des paranetres de la |igne

Voici un autre exemple de capture de la « valeur de retour » d'une fonction. Le comprendre requiert quelques

connaissances d'awvk634.

| ongueur _nmois () # Prend le numéro du nois en argument.
# renvoie |l e nonbre de jours dans ce nois.

{
noi sJ="31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31"
} ]

echo "$moisJ" | awk '{ print $ "${1}"

# Déclaré en tant que |ocal ?
# Astuce.
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# NNNNNNNNN

# Parametre passé a la fonction ($1 -- numéro du nmois), puis a awk.
# Awk voit ceci comme "print $1 . . . print $12" (suivant |le nunméro du
noi S)

# Modél e pour passer un paranmetre a un script awl enbarqué :
# $' "${script_paranmetre}"’

# Besoin d une vérification d' erreurs pour |es paranetres de |'échelle

(1-12)

#+ et pour |'année bissextile avec février.

}

B m e e o e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e meae
# Exenple d'utilisation :

noi s=4 # avril, par exenple (4¢e nois).

j our nees=$(| ongueur _noi s $noi s)
echo $journees # 30

Voir aussi I'Exemple A.7, « days-between : Calculer le nombre de jours entre deux dates ».

Exer ci ce: Utiliser ce que nous venons d'apprendre, étendre |'exemple précédent sur les nombres romains
pour accepter une entrée arbitrairement grande.

Redirection

Rediriger le stdin d une fonction

Une fonction est essentiellement un bloc de code, ce qui signifie que st di n peut étre redirigé (comme dans I'Exemple 3.1,
« Blocs de code et redirection d'entrées/sorties »).

Exemple 23.11. Vrai nom pour un utilisateur

#! / bi n/ bash
# real nane. sh

# A partir du nomutilisateur, obtenir le "vrai nonf dans /etc/passwd.

NBARGS=1 # Attend un arg.
E_MAUVAI SARGS=65

fichier=/etc/passwd
nodel e=$1

if [ $# -ne "$SNBARGS' ]

t hen
echo "Usage : "“basenanme $0° NOMJTI LI SATEUR"
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

partie_fichier () # Parcours le fichier pour trouver |e nodele,
#+ la portion pertinente des caracteres de la |igne.

while read ligne # "while" n'a pas nécessairenment besoin d une "[ condition]"
do
echo "$ligne" | grep $1 | awk -F":" '{ print $5 }'
# awk utilise le délimteur ":".
done
} <$fichier # Redirige dans le stdin de |la fonction.

partie_fichier $npdél e

# Qui, le script entier peut étre réduit en

# grep MODELE /etc/passwd | awk -F':" '{ print $5 }'
# ou

# awk -F. '/MODELE/ {print $5}'
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# ou

# awk -F: '($1 == "nonutilisateur") { print $5 }' # vrai noma partir du nom
utilisateur

# Néannpi ns, ce n'est pas aussi instructif.

exit O

Il existe une autre méthode, certainement moins compliquée, de rediriger le st di n d'une fonction. Celle-ci fait intervenir la
redirection de st di n vers un bloc de code entre accolades contenu al'intérieur d'une fonction.

# Au lieu de :
Fonction ()
}“< fichier

# Essayez ceci
Fonction ()

{
} < fichier
}

# De facon simlaire,

Fonction () # Ceci fonctionne.

echo $*
} | tr ab

Fonction () # Ceci ne fonctionne pas.

echo $*
} | tr ab # Un bloc de code intégré est obligatoire ici.

# Merci, S.C

23.2. Variables locales

Quefait unevariablelocale ?

variables locales

Une variable déclarée localement n'est visible qu'a l'intérieur du bloc de code dans lagquelle elle apparait. Elle a une
« visihilité » locale. Dans une fonction, une variable locale n' a une signification qu'al'intérieur du bloc de lafonction.

Exemple 23.12. Visibilité dela variablelocale

#!/ bi n/ bash
# Variables globales et locales a |'intérieur d' une fonction.
fonc ()
| ocal var | ocal =23 # Déclaré en tant que variable | ocale.
echo # Uilise |la coomande int égrée | ocale.
echo "\"var local\" dans |a fonction = $var | ocal "
var _gl obal =999 # Non décl arée en | ocal.
# Retour en gl obal.

echo "\"var _global\" dans |a fonction = $var_gl obal "
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fonc
# Mai ntenant, voyons s'il existe une variable |ocale en dehors de |la fonction

echo
echo "\"var _|loc\" en dehors de la fonction = $var_| oc"
# "var _|loc" en dehors de |la fonction =
# Non, $var_local n'est pas visible
gl obal enent .
echo "\"var_gl obal\" en dehors de |a fonction = $var gl obal "
# "var _global" en dehors de la fontion = 999
# $var_gl obal est visible global ement.
echo

exit O
# Au contraire de C, une variable Bash décl ar ée dans une fonction n'est |ocale
#+ que si elle est déclarée ainsi.

Attention

Avant gu'une fonction ne soit appelée, toutes les variables déclarées dans la fonction sont invisibles a
I'extérieur du corps de lafonction, et pas seulement celles déclarées explicitement locales.

#! / bi n/ bash

func ()

var gl obal e=37 # Visible seulenent & |'intérieur du bloc de la fonction
#+ avant que |la fonction ne soit appel ée.

} # FIN DE LA FONCTI ON

echo "var_gl obal e $var _gl obal e" # var_gl obal e =
# La fonction "func" n'a pas encore été
appel ée,
#+ donc $var_gl obal e n' est pas visible
icCi.

func
echo "var_gl obal e

$var _gl obal e" # var_gl obale = 37
# A été initialisée par |'appel de |la
foncti on.

23.2.1. Variables locales et récursion

Larécursion est une forme intéressante et quelque fois utile d' auto-référence.Herbert Mayer la définit comme « ... expri-
mant un algorithme en utilisant une version simplifiée du méme algorithme... »

Considérez une définition définie par elle-méme, 2 une expression implicite dans sa propre expression, > un serpent man-
geant sa propre queue, 4 ou... une fonction qui sappelle elle-méme. s

Exemple 23.13. Démonstration d'une fonction récursive simple

#! / bi n/ bash
# recur si on-deno. sh
# Dénonstrati on de |a récursion

2Autrement connue sous le nom de redondance.
SAutrement connue sous le nom de tautol ogie.
4Autrement connue sous le nom de métaphore.
SAutrement connue sous le nom de fonction récursive.
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RECURSI ONS=9  # Nonbre de récursi ons.
r_count =0 # Doit étre global. Pourquoi ?
recurse ()

var ="$1"

while [ "$var" -ge 0 ]
do

echo "Recursion count = "$r_count" +-+ \$var = "$var""

(( var-- )); (( r_count++))

recurse "$var" # La fonction s'appelle elle-méne (recurse)
done #+ jusqu'a ce que la condition soit rencontrée ?

}
recur se $RECURSI ONS

exit $?

Les variables locales sont un outil intéressant pour écrire du code récursif, mals cette pratique implique généralement un grand
moment de réflexion et n'est réellement pas recommendée dans un script shell. ©

Exemple 23.14. Récursion en utilisant une variable locale

#1/ bi n/ bash

# facteurs

# e

# Bash permet-il la récursion ?

# Eh bien, oui, mais..
# C est si lent que vous devrez vous accrocher pour y arriver.

MAX_ARG=5
E_MAUWAI S_ARGS=65
E_MAUVAI SE_ECHELLE=66

if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage : "“basenane $0° nonbre"

6Trop de niveaux de récursion pourrait arréter brutalement un script avec une erreur de segmentation.

#! / bi n/ bash

# Attention: Lancer ce script pourrait enpécher |e bon fonctionnenent de votre
#+ systene !

# Si vous étes chanceux, il finira avec une erreur de segnentation avant

#+ d'avoir utiliser toute |a ménoire disponible.
fonction_recursive ()

echo "$1" # Fait en sorte que le fonction fa|t quel que chose et accélere le "segfault"”.
(( $1 < $2 )) && fonction_recursive $(( $1 + 1)) $2;

# Aussi |ongtenps que | e premer parametres est pl us petit que |e second,

#+ incrénmente le premer et fait une récursion.

fonction_recursive 1 50000 # Récursion sur 50.000 niveaux!
# Gande chance d' obtenir une erreur de segnentation (ceci dépendant de |a
#+ taille de la pile, configurée avec ulinmt -m

# Une récursion d' une telle profondeur peut méne arréter un programe C avec
#+ une erreur de segnentation, suite a |' utilisation de toute |a ménoire
#+ allouée a la pile.

echo "Ceci ne s'affichera probabl enent pas.”
exit 0 # Ce script ne finira par nornal enent.

# Merci, Stéphane Chazel as.
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exit $E_MAUVAI S_ARGS
fi

if [ "$1" -gt $MAX ARG ]
t hen
echo "En dehors de |'échelle (5 est |e nmaxi num."

# Mai ntenant, allons-y.

# Si vous souhaitez une échelle plus inportante, réécrivez-le dans un vra

#+ | angage de progranmmmati on.
f_exit $E_MAUVAI SE ECHELLE

i

fact ()

| ocal nonmbre=$1
# La variable "nonbre" doit étre décl arée en | ocal
# Sinon cela ne fonctionne pas.
if [ "$nombre" -eq 0 ]
t hen
factoriel =1 # Le factoriel de 0 = 1
el se
| et "decrnum = nonbre - 1"
fact $decrnum # Appel a la fonction récursive (la fonction s'appelle elle-nméne).
let "factoriel = $nonbre * $?"
fi

return $factoriel

}

fact $1
echo "Le factoriel de $1 est $?."

exit O

Voir aussi I'Exemple A.16, « primes: Générer des nombres premiers en utilisant I'opérateur modulo » pour un exemple de récur-
sion dans un script. Faites attention que la récursion demande beaucoup de ressources et sexécute lentement. Son utilisation n'est
donc pas appropriée dans un script.

23.3. Récursion sans variables locales

Une fonction peut Sappeller récursivement sans méme utiliser de variables locales.

Exemple 23.15. La séquence de Fibonacci

#1/ bi n/ bash

# fibo.sh : Fibonacci sequence (recursive)
# Author: M Cooper

# License: GPL3

=

# Fibo(0) =0

# Fibo(1l) =1

# el se

# Fibo(j) = Fibo(j-1) + Fibo(j-2)

(5 oo oooooooocooooooooooooooooooooo

MAXTERM=15 # Nunmber of terms (+1) to generate.

M NI DX=2 # If idx is less than 2, then Fibo(idx) = idx.

Fi bonacci ()

i dx=$%$1 # Doesn't need to be |ocal. Wiy not?
if [ "Sidx" -1t "$M N DX ]
t hen
Iecho "$idx" # First two terns are 0 1 ... see above.
el se
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(( --idx)) #j-1
terml=$( Fi bonacci $idx ) # Fibo(j-1)
(( --idx)) #j-2
t erm2=$( Fi bonacci $idx ) # Fibo(j-2)

echo $(( terml + tern ))
fi
# An ugly, ugly kludge.
# The nore el egant inplenentation of recursive fibo in C
#+ is a straightforward translation of the algorithmin lines 7 - 10.

}

for i in $(seq 0 $MAXTERM
do # Cal cul ate $MAXTERMt1 terns.
FI BO=$( Fi bonacci $i)
echo -n "$FI BO "
done
#0112 358 13 21 34 55 89 144 233 377 610
# Takes a while, doesn't it? Recursion in a script is slow

echo

exit O

Exemple 23.16. Lestoursd' Hanoi

#! [ bi n/ bash

#

# La tour d' Hano

# Script bash

# Copyright (C) 2000 Amit Singh. Al Rights Reserved.
# http://hanoi.kernelthread. com

#

# Test é avec bash version 2.05b.0(13)-rel ease

# Fonctionne aussi avec Bash version 3.Xx.

#

# Uilisé dans le "Guide d' écriture avancé des scripts Bash"
#+ Avec |'autorisation de |'auteur du script.

# Légérenent nodifié et comrenté par |'auteur d' ABS.

La tour d' Hanoi est un puzzle mathématique attribué a Edouard Lucas,
+ un mat hématicien francals du 19¢e siecle.
Il v a un ensenble de trois positions vertical es dans une base.
Le prem er poste di spose d' un ensenbl e d' anneaux enpil és.
Les anneaux sont des disques plats avec un trou en |leur centre,
de mani ére a étre placés sur |es batons.
Les anneaux ont des dianetres différents et ils s'assenblent en ordre
descendant suivant leur taille.
La plus petite est au-dessus et la plus large a | a base.

+

+

Le probl énme consiste a transférer la pile d anneaux d' un baton a un autre.
Vous pouvez bouger seul enent un anneau a la fois.

Il vous est perm s de replacer |es anneaux a |eur baton d' origine.

Vous pouvez placer un petit anneau sur un plus gros nais pas le contraire.
Encore une fois, il est interdit de placer un gros anneau sur un plus petit.

Pour un petit nonbre d'anneaux, seuls quel ques nouvenments sont nécessaires.
Pour chaque anneau suppl énentaire, |e nonbre de déplacements requis double
approxi mati vement et la "stratégie" devient de plus en plus conpl exe.

+ +

Pour plus d'informations, voir http://hanoi.kernelthread. com
ou pp. 186-92 de _The Arnchair Universe_ par A K Dewdney.

:H::H:ﬂ:######################

368



Fonctions

#1 #2 #3

HHHFEHHFFHHFHEHHR

E_SANSPARAM=66 # Aucun paranetre passé au script.

E_MAUVAI SPARAM=67 # Nonbre ill égal de di sques.

Depl acenent s= # Vari abl e gl obal e contenant | e nonbre de dépl acenents.
# Modification du script original

fait_hanoi () { # Fonction récursive.
case $1 in

0)
*) L
fait_hanoi "$(($1-1))" $2 $4 $3
echo nove $2 "-->" $3
((Depl acements++)) # Modification du script original
fait_hanoi "$(($1-1))" $4 $3 $2
esac
}
case $# in
1) case $(($1>0)) in # 11 doit y avoir au noins un di sque.
1) # Instruction case inbriquée.
fait_hanoi $1 1 3 2
echo "Nonbre total de dépl acements = $Depl acenent s"
exit O;
*) o
echo "$0: valeur illégale pour |e nonbre de di sques”;
exit $E MAUVAI SPARAM
esac
*)
echo "usage: $0 N
echo " ou \"N\" est |le nonbre de disques."
exit $E_SANSPARAM
esac Y
# Exercices:
-
# 1) Est-ce que | es conmmandes au del a de ce point seront exécutées ?
# Pour quoi ? (Facil e)
# 2) Expliquer le fonctionnement de la fonction "fait _hanoi"
# (Difficile -- voir la référence sur Dewdney ci-dessus.)
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Un alias Bash n'est essentiellement rien de plus qu'un raccourci clavier, une abréviation, un moyen d'éviter de taper une longue sé-
guence de commande. Si, par exemple, nous incluons aliasIm="Is-I | more" danslefichier ~/ . bashr c, aorschaguel msaisi
sur la ligne de commande sera automatiquement remplacé par un Is -l | more. Ceci peut économiser beaucoup de temps lors de
saisies en ligne de commande et éviter d'avoir a se rappeler des combinai sons complexes de commandes et d'options. Disposer de
aliasrm="rm -i" (suppression en mode interactif) peut vous empécher de faire des bétises car il prévient la perte par inadver-

tance de fichiers importants.

Dans un script, les aias ont une utilité trés limitée. 1l serait assez agréable que les alias assument certaines des fonctionnalités du
préprocesseur C, telles que I'expansion de macros, mais maheureusement Bash ne supporte pas |'expansion d'arguments a
I'intérieur du corps des alias. ! Pire encore, un script échoue & étendre un dias lui-méme al'intérieur d'une « construction compo-
sée », telle que les instructions if/thend6, les boucles et les fonctions. Une limitation supplémentaire est qu'un alias ne peut étre
étendu récursivement. De fagon pratiquement invariable, tout ce que nous voudrions que les alias puissent faire est faisable bien

plus efficacement avec une fonction352.

Exemple 24.1. Aliasal'intérieur d'un script

#! / bi n/ bash
# alias.sh

shopt -s expand_ali ases
# Cette option doit étre activée, sinon le script n'étendra pas |les alias.

# Tout d'abord, un peu d' hunour.

alias Jesse Janes='echo "\"Alias Jesse Janes\" était une conedi e de 1959 avec Bob
Hope. "'

Jesse_Janes

echo; echo; echo;

alias Il="Is -1"

# Vous pouvez utiliser soit les sinples guillenmets (') soit |es doubles (") pour
définir

#+ un al i as.

echo "Essai de |I'alias \"II\" :"

I'l /usr/X11R6/ bi n/ mk* #* L'alias fonctionne.

echo

repertoi re=/usr/ X11R6/ bi n/
prefixe=nk* # Voir si |e caracteére joker va causer des probl enes.

echo "Les variables \"repertoire\" + \"prefixe\" = $repertoire$prefixe"

echo

alias Il1="Is -1 $repertoire$prefixe"

echo "Essai de |'alias \"I[I\":"

11 # Longue liste de tous les fichiers de /usr/X11R6/bi n commengant avec nk.
# Les alias peuvent gérer |es variables concaténées -- incluant |es caracteres joker
VRAI =1

echo

if [ VRA ]

t hen

alias rr="ls -|"

INéanmoins, les alias semblent étendre les paramétres de position.

370



Alias

echo "Essai de |'alias \"rr\" & |'intérieur d une instruction if/then :"
rr /usr/X11R6/ bi n/ mk* #* Message d' erreur
# Les alias ne sont pas étendus a |'intérieur d'instructions composées.
echo "Néannpoins, |'alias précédemment étendu est toujours reconnu :"
[l /usr/X11R6/ bi n/ nmk*

fi

echo

nonmbr e=0

while [ $nonbre -1t 3 ]

do
alias rrr="ls -|"
echo "Essai de |I'alias \"rrr\" a l'intérieur de la boucle \"while\":"
rrr /usr/ X11R6/ bi n/ mk* #* L'alias ne sera pas étendu ici non plus.

# alias.sh: line 57: rrr: commnd not found

| et nonbre+=1

done

echo; echo

alias xyz='cat 30 # Le script se liste |ui-nméne.

# Notez |es sinples guillenets.
Xyz
# Ceci senble fonctionne,
#+ bien que | a docunentation Bash suggére que cela ne |l e devrait pas.
#
# Neéannoi ns, comme |'indi que Steve Jacobson
#+ |l e paranetre "$0" s'étend tout de suite aprés la déclaration de |'alias.

exit O

La commande unalias supprime un alias précédemment configuré.

Exemple 24.2. unalias: Configurer et supprimer un alias

#! / bi n/ bash
# unal i as. sh

shopt -s expand_aliases # Active |'expansion d' alias.

alias IIm'Ils -al | nore'
[1m

echo

unalias IIm # Supprine la configuration de |"'ali as.
[ m

# Résulte en un nessage d' erreur car 'Ilm n'est plus reconnu

exit O

bash$ ./unalias. sh

total 6

dr WXr Wxr - x 2 bozo bozo 3072 Feb 6 14:04

dr wxr - Xr - x 40 bozo bozo 2048 Feb 6 14:04 .

- I WXT - XTI - X 1 bozo bozo 199 Feb 6 14:04 unali as. sh
./unalias.sh: IIlm conmand not found
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Les constructions de « liste ET » et de « liste OR » apportent un moyen de réaliser un certain nombre de commandes consécutive-
ment. Elles peuvent remplacer efficacement des if/then complexes, voire imbriqués ou méme des instructions case.

Chainer des commandes

liste ET

commande-1 && conmande-2 && commande-3 && . ..
conmande- n

Chague commande sexécute a son tour a condition que la derniére commande ait renvoyé un code de retour true (zéro). Au
premier retour false (différent de zéro), la chaine de commande sarréte (la premiére commande renvoyant false est laderniére
a étre exécutée).

Exemple 25.1. Utiliser uneliste ET pour tester des argumentsdela ligne de commande

#1/ bi n/ bash
# "liste ET"

if [ ! -z "$1" ] && echo "Argunment #1 = $1" && [ ! -z "$2" ] \
&% echo "Argunent #2 = $2"
t hen
echo "Au npi ns deux argunments passés au script."
I# Toute | a comrande chainée doit étre vraie.
el se
echo "Mins de deux argunments passés au script."
# Au noins une des conmandes de | a chaline a renvoyé faux.

fi

# Notez que "if [ ! -z $1 1" fonctionne mais que son supposé équi val ent,
# if [ -n $1 ] ne fonctionne pas.

# Néannbi ns, nettre entre guillenmets corrige cela :

# if [ -n "$1" ] fonctionne.

# Attention !

# 11 est toujours meux de nettre entre guillemets |les variabl es testées.

# Ceci acconplit |la ménme chose en utilisant une instruction if/then pure.
if [ ! -z "$1" ]

t hen
echo "Argunent #1 = $1"
fi
if [ ! -z "$2" ]
t hen

echo "Argunent #2 = $2"
echo "Au npi ns deux arguments passés au script."
el se
echo "Mins de deux argunments passés au script."
fi
# C est plus long et noins él égant que d'utiliser une "liste ET".

exit O

Exemple 25.2. Un autretest des arguments de la ligne de commande en utilisant une liste and

#! / bi n/ bash

ARGS=1 # Nonbre d'argunents attendus.
E MAUVAI SARGS=65 # Val eur de sortie si un nonbre incorrect d' argunents est passé.

test $# -ne $ARGS && \
echo "Usage: " basenane $0° $ARGS argunent (s)" && exit $E_MAUVAI SARGS
# Si la condition 1 est vraie (mauvai s nonbre d'arguments passés au script),
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#+ alors le reste de la ligne s'exécute et le script se term ne.

# La ligne ci-dessous s'exécute seulement si le test ci-dessus a échoué.
echo "Bon nonbre d'argunments passés a ce script."”

exit O

# Pour vérifier la valeur de sortie, faites un "echo $?" aprés la fin du script.

Bien slr, une liste ET peut aussi initialiser des variables a une valeur par défaut.
argl=$@&& [ -z "$argl" ] && argl=DEFAULT

# Initialise $argl avec | es argunents en |igne de commande.

# Mais... Initialise a DEFAUT si non spécifié sur la |igne de
conmande.
liste OR
conmande-1 || comande-2 || conmande-3 | |

conmande- n

Chague commande sexécute a son tour aussi longtemps que la commande précédente renvoie false. Au premier retour true, la
chaine de commandes sarréte (la premiére commande renvoyant true est la derniére a étre exécutée). C'est évidemment
I'inverse dela«liste ET ».

Exemple 25.3. Utiliser deslistes OR en combinaison avec uneliste ET

#! / bi n/ bash

# delete.sh, utilitaire pas-si-stupide de suppression de fichier.
# Usage : delete nonfichier

E_MAUVAI SARGS=65

if [ -z "$1" ]
t hen
echo "Usage : "“basenane $0° nonfichier"
exit $E_MAUVAI SARGS # Pas d'argunment ? On sort.
el se
fichier=$1 # Initialisation du nomdu fichier.

fi

[ ! -f "$fichier" ] & echo "Le fichier \"$fichier\" introuvable. \

Je refuse peureusenent d'effacer un fichier inexistant."

# LI STE ET, pour donner |e nmessage d' erreur si le fichier est absent.

# Notez que | e nmessage echo continue sur |a seconde |igne avec un échappenent.

I -f "$file" ] || (rm-f $file; echo "Fichier \"$file\" supprim.")
LI STE QU, pour supprimer le fichier si présent.

[

#

# Notez |la | ogique inversée ci-dessus.

# La LI STE-ET s' exécute si vrai, la LISTE-QU si faux.

exit O

Attention

Si la premiére commande dans une « liste OU » renvoietrue, elle ser a exécutée.

# ==> Les astuces suivantes provi ennent du
#+==> script /etc/rc.d/init.d/single de M quel van Snhoorenburg
#+==> I|llustre |'utilisation des listes "ET" et "QU'.
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# ==> Les commentaires "a fl éche" ont été ajoutés par |'auteur de ce docunent.

[ -x fusr/bin/clear ] && /usr/bin/clear
# ==> Si /usr/bin/clear existe, alors il est exécuté
# ==> Vérifier |'existence d' une conmande avant de |'utiliser
#+==> évite des nessages d'erreur et d' autres conséquences bhizarres.

H ==> .

# S ils veulent | ancer quel que chose en node sinple utilisateur, autant le
# | ancer. ..
for i in /etc/rcl.d/S0-9][0-9]* ; do
# Vérifier si le script est ici.
[ -x "$i" ] || continue
# ==> Si le fichier correspondant n'est *pas* trouvé dans $PWVD,
#+==> al ors "continue"z en sautant au début de |a boucl e.

# Rejete les fichiers de sauvegarde et |les fichiers générés par rpm
case "$1" in
*. rpnmsave| *. rpnorig|*.rpmew *~| *. ori g)

conti nue; ;
esac
[ "$i" = "/etc/rcl.d/ S00single" ] & continue
# ==> Initialise le nomdu script, nmais ne |'exécute pas encore.
$i start
done
H ==> .
m I mportant
Lecodede sortied4 d'unel i ste ET oudunel i st e QU correspond au code de sortie de la derniére commande
exécutee.

Les combinaisons intelligentes de listes « ET » et « OU » sont possibles, mais la logique pourrait rapidement devenir difficile et
nécessiter une grande attention aux régles de précédence des opérateurs432, voire méme des phases de débogages intensives.

false & true || echo fal se # fal se

# Mene résultat avec

( false & true ) || echo fal se # fal se

# Mai s *pas*

false & ( true || echo false ) # (rien ne s'affiche)

# Notez | e groupenent de gauche a droite et une éval uation des instructions

# car |les opérateurs |ogiques "&&" et "|[|" ont |a nméne priorité.

# Il est meux d éviter de telles conplexités, sauf si vous savez ce gque vous
# faites.

# Merci, S.C

Voir I'Exemple A.7, « days-between : Calculer le nombre de jours entre deux dates » et I'Exemple 7.4, « Test de liens cassés »
pour desillustrations de I'utilisation del i stes ET / OUpour tester des variables.
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Les versions récentes de Bash supportent les tableaux a une dimension. Les éléments du tableau devraient étre initialisés avec la
notation var i abl e[ xx] . Autrement, un script peut introduire le tableau entier par une instruction explicitedecl are -a va-
ri abl e. Pour déréférencer (trouver le contenu d) un élément du tableau, utilisez la notation a accolade, c'est-a-dire
${variabl e[ xx] }.

Exemple 26.1. Utilisation d'un tableau simple

#! / bi n/ bash

aire[11] =23
aire[ 13] =37
aire[ 51] =UFGs

# Les menbres d' un tabl eau peuvent ne pas étre consécutifs ou contigus.

# Certains nenbres peuvent rester non initialisés.
# Les trous dans |l e tabl eau sont OK
# En fait, |es tabl eaux avec des données "écartées" sont utiles dans |es tabl eurs.

echo -n "aire[11] ="
echo ${aire[11]} # {accol ades} nécessaires.
echo -n "aire[13] ="

echo ${aire[13]}

echo "Le contenu de aire[51] est ${aire[51]}."

# Le contenu d'une variable non initialisée d un tableau n'affiche rien (variable
nul | e).

echo -n "aire[43] =
echo ${aire[43]}
echo "(aire[43] non affecté)”

echo

# Somme de deux vari abl es tabl eaux affectée a une troisiene.
aire[5]="expr ${aire[11]} + ${aire[13]}"

echo "aire[5] = aire[11] + aire[13]"

echo -n "aire[5] ="

echo ${aire[5]}

aire[6] = expr ${aire[11]} + ${aire[51]}"

echo "aire[6] = aire[11] + aire[51]"

echo -n "aire[6] ="

echo ${aire[6]}

# Ceci échoue car ajouter un entier a une chaine de caracteres n'est pas perms

echo; echo; echo

# Autre tabl eau, "aire2"
# Autre facon d' affecter |les variables d' un tableau..
# nom t abl eau=( XXX YYY ZZZ ... )

aire2=( zero un deux trois quatre )
echo -n "aire2[0] ="

echo ${aire2[0]}

# Aha, indexage comencant par O (le prem er élénment du tableau est [0], et non
# pas [1]).

echo -n "aire2[ 1] =
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echo ${aire2[1]} # [1] est |le deuxi éme él énent du tabl eau.
#

echo; echo; echo

# Encore un autre tabl eau, "aire3".
# Encore une autre facon d' affecter des vari abl es de tabl eau. ..
# nom t abl eau=([ xx] =XXX [yy] =YYY ...)

ai re3=([17] =di x-sept [24] =vi ngt - quatr e)

echo -n "aire3[ 17] "
echo ${aire3[17]}

echo -n "aire3[ 24] "
echo ${aire3[24]}

Comme nous |'avons vu, une fagon agréable d'initialiser un tableau complet est la notation ar ray=( el enent1 el enent 2
el enent N) .

Bash autorise des opérations de tableaux sur des variables, méme si les variables ne sont pas explicitement déclarées en tant
gue tableau.

chai ne=abcABC123ABCabc

echo ${chai ne[ @} abcABC123ABCabc
echo ${chai ne[*]} abcABC123ABCabc
echo ${chai ne[ 0] } abcABC123ABCabc

Pas de sortie !

Pour quoi  ?

1

Un él énent dans | e tabl eau.
La chaine ell e-néne.

echo ${chai ne[ 1]}
echo ${#chai ne[ @}

HHHFEHHFHHHR

# Merci, M chael Zick, de nous |'avoir précisé.
Une fois encore, ceci démontre que les variables Bash ne sont pas typées32.

Exemple 26.2. Formatage d'un poéme

#1/ bi n/ bash
# poemsh : affiche jolinment un des poénes préférés de |'auteur du docunent.

# Lignes d' un poene (sinple stanza).

Li gne[1]="1 do not know which to prefer,"
Li gne[ 2] =" The beauty of inflections"

Li gne[ 3] ="Or the beauty of innuendoes,"
Li gne[ 4] =" The bl ackbi rd whistling"
Ligne[5]="Or just after.”

# Attribution.

Attrib[1]=" Wallace Stevens"

Attrib[2]="\"Thirteen Ways of Looking at a Bl ackbird\""
# Ce poene est dans | e donmai ne public (copyright expiré).

echo
for index in 12 3 45 # Cinq lignes.
do

printf " %\ n" "${Ligne[index]}"
done
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for index in 1 2 # Deux lignes.
doprintf " %\ n" "${Attrib[index]}"
done

echo

exit O

# Exercice :

H oo

# Modifiez ce script pour afficher joliment un poéne a partir d' un fichier de
# données au format texte.

Les variables tableau ont une syntaxe propre, et méme les commandes standards Bash et les opérateurs ont des options spécifiques
adaptées al'utilisation de tableaux.

Exemple 26.3. Opérations de chaines sur des tableaux

#!1/ bi n/ bash

# array-strops.sh : Opérations sur des chaines conprises dans des tabl eaux.
# Script de Mchael Zick

# Utilisé avec sa perm ssion

# En général, toute opération sur des chaines avec |la notation ${nom... }
#+ peut étre appliquée aux él énents de type chaine de caractéres d' un tabl eau
#+ en utilisant la notation ${nonf @ ... } ou ${non{*] ...}.

t abl eauZ=( un deux trois quatre cing cing )
echo

# Extraction de |a derni ére sous-chaine

echo ${tabl eauz[ @: 0} un deux trois quatre cing cing
Tous | es él énents.

echo ${tabl eauz[ @: 1} deux trois quatre cing cing

Tous |l es él énents aprés el ement[O0].

deux trois
Seul enent | es deux él énents apres el ement[0].

HH O OHHF HHF

echo ${tabl eauz[ @: 1: 2}

# Suppression d' une sous-chaine
# Supprinme la plus petite correspondance au début de(s) chaine(s),
#+ | a sous-chalne étant une expression rationnelle.

echo ${tabl eauZ[ @#qg*e} # un deux trois cing cing
# Appliqué a tous |les élénents du tabl eau
# Correspond a "quatre" et |e supprine.

# Correspondance | a plus | ongue au début d'une chail ne

echo ${tabl eauZ] @##t*s} # un deux quatre cing cing
# Appliqué a tous les él énments du tabl eau
# Correspond a "trois" et |le supprine.

# Plus petite correspondance a partir de la fin de(s) chaine(s)
echo ${tableauZ[ @% *s} # un deux t quatre cing cing
# Appliqué a tous |les élénents du tabl eau
# Correspond a "rois" et |le supprine.

# Plus | ongue correspondance a partir de la fin des chaf nes.
echo ${tabl eauzZ[ @%W4*s} # un deux quatre cing cinqg
# Appliqué a tous les élénments du tabl eau
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# Correspond a "trois" et |le supprine.

echo "------------mam
# Renpl acement de sous-chail nes

# Renpl ace |la preniere occurence d' une sous-chaine
echo ${tabl eauZ[ @/ ci n/ XYZ} # un deux trois quatre XYZq XYZq
# Appliqué a tous |les él énents de

# Renpl ace toutes | es occurences de | a sous-chaine
echo ${tableauz[ @//in/YY} # un deux trois quatre cYYq cYYq
# Appliqué a tous |les él énents de

# Supprine toutes | es occurences de | a sous-chaine
# Ne pas spécifier un renpl acenment suppose une 'suppression'.
echo ${tableauz[ @//ci/} # un deux trois quatre ng nqg

# Appliqué a tous les élénents de

# Renpl ace | e début des occurences de | a sous-chaine
echo ${tabl eauz[ @/#ci/ XY} # un deux trois quatre XYnq XYnq
# Appliqué a tous |les él énents de

# Renplace la fin des occurences de | a sous-chaines
echo ${tabl eauzZ[ @/ %\q/ZZ} # un deux trois quatre ciZZ cizZZ
# Appliqué a tous |les él énents de

echo ${tabl eauZ[ @/ Y/ XX} # XX deXX trois gXXXXX cing cing
# Pour quoi ?

# Avant de regarder awk (ou autre chose)

# Rappel :

# $( ... ) est une substitution de commande.

# Les fonctions sont |ancées en tant que Sous-processus.
# Les fonctions écrivent |eur propre sortie vers stdout.
# Les affectations lisent | e stdout de |Ia fonction

# La notation nonf @ spécifie une opération "for-each"

nouvel | echai ne() {

echo -n "I'1'1"
}
echo ${tabl eauz[ @/ %/ $(nouvel | echai ne) }
# 11ln de!!!lx trois g!!latre cing cing

# QE. D L' action de renpl acenent est une 'affectation'.

# Accéder au "For-Each"
echo ${tabl eauz[ @//*/$(nouvel | echai ne argunents_opti onnel s)}

sous- chaf ne.

sous- chal ne.

sous- chaf ne.

sous- chaf ne.

sous- chafl ne.

# Maintenant, si Bash passait juste | a chaine correspondante comme $0 a |l a

#+ foncti on appel ée. .
echo

exit O

La substitution de commandes141 peut construire les é éments individuels d'un tableau.

Exemple 26.4. Charger le contenu d'un script dansun tableau

#1/ bi n/ bash
# script-array.sh : Charge ce script dans un tabl eau
# Inspiré d un e-nmail de Chris Martin (merci !).

contenu_script=( $(cat "$0") ) # Enregistre le contenu de ce script ($0)
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#+ dans un t abl eau.

for element in $(seq 0 $((${#contenu_script[@} - 1)))
do # ${#contenu_script[@}
#+ donne |l e nonbre d' él éments dans | e tabl eau
#
# Question:
# Pourquoi seq O est-il nécessaire ?

# Essayez de |l e changer en seq 1
echo -n "${contenu_script[S$el enent]}"

# Affiche tous | es chanps de ce script sur une seule |ligne.
# Uilise " -- " comre séparateur de chanps.

echo -n - -
done

echo

exit O

# Exercice :
Hooooo oo

# Modifiez ce script de facon a ce qu'il s'affiche |ui-nmnme dans son fornat
#+ original, entier avec |es espaces blancs, les retours |ligne, etc.

Dans un contexte de tableau, quelques commandes intégrées159 Bash ont une signification légérement modifiée. Par exemple, un-
set supprime des éléments du tableau, voire un tableau entier.

Exemple 26.5. Quelques propriétés spéciales des tableaux

#!/ bi n/ bash

decl are -a coul eurs

# Toutes |es commandes suivantes dans ce script traiteront

#+ la variable "coul eurs" comme un tabl eau

echo "Entrez vos coul eurs favorites (séparées par une espace)."

read -a couleurs # Entrez au noins trois coul eurs pour dénontrer |es
_ _ #+ fonctionnalités ci-dessous.

# Option spéciale pour |a conmande 'read'

#+ permettant d' affecter |es él énents dans un tabl eau

echo

nb_el ement =${#coul eur s[ @}

# Synt axe speécial e pour extraire le nonbre d' él éments d' un tabl eau.
# nb_el enment =${#coul eurs[ *]} fonctionne aussi.
#

# La variable "@ pernet de diviser |les nots conpris dans des guillenets
#+ (extrait les variabl es séparées par des espaces bl ancs).

#

# Ceci correspond au conportenent de "$@ et "$*"

#+ dans | es paranetres de positionnenent.

i ndex=0

while [ "$index" -1t "$nb_el enent" ]
do # Liste tous | es él énents du tabl eau
echo ${coul eurs[ $i ndex]}
let "index = $index + 1"
# ou i ndex+=1 avec Bash 3.1 et suivants
done
Chaque él ément du tableau est |listé sur une |igne séparée.
Si ceci n'est pas souhaité, utilisez echo -n "${coul eurs[$i ndex]} "

Pour le faire avec une boucle "for
for i in "${couleurs[@}"

#
#
#
#
#
# do
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# echo "$i"
# done
# (Thanks, S.C.)
echo
# Encore une fois, liste tous |les él énents d' un tableau, mais en utilisant une
#+ mét hode pl us él égante.
echo ${coul eurs[ @} # echo ${coul eurs[*]} fonctionne aussi.
echo

# La commande "unset" supprine |les él énments d'un tabl eau ou un tabl eau entier
unset coul eurs[ 1] Supprine | e deuxi ene él énment d' un tabl eau
Mene effet que coul eursf[1] =

echo ${coul eurs[ @} Encore un tableau |liste, dont |e deuxiene

él ément est manquant.

unset coul eurs Supprinme |l e tableau entier

unset coul eurs[*] et
#+ unset coul eurs[@ fonctionnent aussi.

echo; echo -n "coul eurs parties."

echo ${coul eurs[ @} # Afgiche | e tabl eau une nouvel |l e fois, maintenant
#+ vi de.

HH O HHFHH

exit O

Comme vu dans |'exemple précédent, soit ${nom_tableau[@]} soit ${nom_tableau[*]} fait réference a tous les éléments du ta-
bleau. De méme, pour obtenir le nombre d'éléments dans un tableau, utilisez soit ${#nom_tableau[ @]} soit ${#nom_tableau[*]}.
${#nom_tableau} est lalongueur (nombre de caractéres) de ${nom_tableau[Q]}, le premier € ément du tableau.

Exemple 26.6. Destableaux vides et des élémentsvides

#!/ bi n/ bash
# enpty-array. sh

# Merci a Stephane Chazel as pour |'exenple origina
#+ et & Mchael Zick et Omir Eshkenazi pour son extension

# Un tableau vide n'est pas |a méne chose qu' un tabl eau conposé d'él énents
#+ vi des.

t abl eau0=( prem er deuxi ene troisiene )

tabl eaul=( "' ) # "tabl eaul" consiste en un él énent vide.
t abl eau2=( ) # Pas d' él énents . . . "tabl eau2" est vide
t abl eau3=( ) # Que peut-on dire de ce tableau ?

echo

?fficheTableau()

echo |

echo "El énents de tabl eau0 : ${tableau0[@}"

echo "El énents de tableaul : ${tableaul[@}"

echo "El éments de tableau2 : ${tableau2[@}"

echo "El énents de tableau3 : ${tableau3[@}"

echo

echo "Longueur du premier élénent du tabl eaul
echo "Longueur du prem er él énent du tabl eaul
echo "Longueur du prem er él énent du tabl eau2
echo "Longueur du prenier élénment du tabl eau3
echo

echo "Nonmbre d' él énents du tabl eau0

${ #t abl eau0} "
${ #t abl eaul}"
${ #t abl eau2}"
${ #t abl eau3}"

${ #t abl eauO[ *]}" # 3

echo "Nonbre d'él énents du tabl eaul = ${ #t abl eaul[*]}" # 1 (Surprise !)
echo "Nonbre d'él énents du tabl eau2 = ${#tabl eau2[*]}" # O
echo "Nonbre d'él énents du tabl eau3 = ${#tabl eau3[*]}" # O
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Af fi cheTabl eau
# Essayons d' étendre ces tabl eaux.

# Ajouter un él énent a un tabl eau

t abl eau0=( "${tabl eau0[ @}" "nouveaul"
t abl eaul=( "${tabl eaul[@}" "nouveaul"
t abl eau2=( "${tabl eau2[ @}" "nouveaul"
t abl eau3=( "${tabl eau3[ @}" "nouveaul"

N

Af fi cheTabl eau

# ou

t abl eauO[ ${#t abl eau0[ *]}] =" nouveau2"

t abl eaul[ ${#t abl eaul] *]}] =" nouveau2"

t abl eau2[ ${ #t abl eau2[ *] } ] =" nouveau2"

t abl eau3[ ${#t abl eau3[ *]}] =" nouveau2"

Af ficheTabl eau

# Lors d'un ajout comme ci-dessus ; |les tabl eaux sont des piles ('stacks')

# La commande ci-dessus correspond a un ' push'
# La hauteur de la pile est

haut eur =${ #t abl eau2] @}

echo

echo "Hauteur de pile pour tableau2 = $hauteur"

# L' opération 'pop' est :
unset tabl eau2[ ${#tabl eau2[ @}-1] # L'index des tabl eaux conmence a zéro,

haut eur =${ #t abl eau2[ @} #+ ce qui signifie que le prem er élénent
#+ trouve a |'index O.

echo

echo " POP"

echo "Nouvel | e hauteur de pile pour tableau2 = $hauteur"
Af ficheTabl eau

# Affiche seul enent |es 2e et 3e él énents de tabl eauO.

de=1 # Nunmeérotati on débutant a zéro.
a=2 #

t abl eau3=( ${tabl eauO[ @: 1: 2} )

echo

echo "El énents de tableau3 : ${tableau3[@}"

# Fonctionne comme une chaine (tabl eau de caracteéres).
# Essayez |les autres fornes de "chaines".

# Renpl acenment :

t abl eaud=( ${t abl eauO[ @/ deuxi ene/ 2&} )

echo

echo "El énents de tableaud4 : ${tableaud[@}"

# Renpl acez toutes | es chaines correspondantes.
t abl eaub=( ${t abl eauO[ @// nouveau?/ anci en} )
echo

echo "El énents de tableau5 : ${tableau5[@}"

# Juste quand vous conmencez a vous habi tuer. .
t abl eau6=( ${t abl eau0[ @ #* nouveau} )
echo # Ceci pourrait vous surprendre.
echo "El énents du tableau6 : ${tableau6[@}"

t abl eau7=( ${t abl eauO[ @ #nouveaul} )
echo # Aprés tabl eau6, ceci ne devrait plus étre une surprise.
echo "El énents du tableau7 : ${tableau/’/[@}"

se
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# Qui ressenbl e beaucoup a...

t abl eau8=( ${tabl eau0[ @/ nouveaul/} )

echo

echo "El énents du tableau8 : ${tableaus[@}"

# Donc, que pouvez-vous conclure de ceci ?

# Les opérations sur des chaines sont réalisées sur chaque él énents
#+ de var[@ a la suite.

# Donc : Bash supporte |es opérations vectorielles sur |es chafnes.
# Si le résultat est une chaine de | ongueur vide,

#+ | ' él énent disparait dans |'affectation résultante.

# (Question, ces chaines sont-elles entre sinples ou doubles guillenmets ?

zap=' nouveau*'

t abl eau9=( ${t abl eauO[ @/ $zap/} )

echo

echo "El énents du tableau9 : ${tableau9[@}"

# Juste au nonent olu vous pensiez étre toujours en pays connu.. .
t abl eaul10=( ${t abl eau0[ @ #$zap} )

echo

echo "El énents du tableaul0 : ${tableaul0[@}"

# Conparez | e tabl eau7 avec | e tabl eaulO.
# Conparez |l e tabl eau8 avec | e tabl eau9.

# Réponse : Cela doit étre des sinples guillenets.

exit O

Larelation entre ${nom_tableau[@]} et ${nom_tableau[*]} est analogue a celle entre $@ et $*. Cette notation de tableau trés
puissante a un certain nombre d'intéréts.

# Copi er un tabl eau.

tabl eau2=( "${tableaul[@}" )
# ou

t abl eau2="%${t abl eaul[ @}"

#

# However, this fails with "sparse" arrays,

#+ arrays with holes (missing elenents) in them
#+ as Jochen DeSnet points out.

arrayl[ 0] =0
# arrayl[ 1] not assi gned

arraylf 2] =2

array2=( "${arrayl[@}" ) # Copy it?
echo ${array2[ 0]} # 0
echo ${array2[ 2]} # (null), should be 2

# Ajout d'un él énent dans un tabl eau.
array=( "${array[@}" "nouvel élénment" )
# or

array[ ${#array[*]}] ="nouvel él énent"

# Merci, S.C

n Astuce

L'opération dinitialisation tableau=( elementl element2 ... elementN ), avec |'aide de la substitution de com-
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mandes141, rend possible de charger le contenu d'un fichier texte dans un tableau.
#1/ bi n/ bash
nonfi chi er=fi chi er _exenpl e

cat fichier_exenple

HHHH*

labc
2defg

decl are -a tabl eaul

tabl eaul=( “cat "$nonfichier" ) # Charge |le contenu
# de $nonfichi er dans tabl eaul

# affiche le fichier sur stdout.
# tabl eaul=( “cat "$nonfichier" | tr "\n" ' ')
# nodifie |l es retours chariots en espace.

# Non nécessaire car Bash réalise | e découpage des nots, nodifiant |es
# changenents de |igne en espaces.

echo ${tabl eaul] @} # Affiche | e tabl eau
# labc2defg
#

# Chaque "not" séparé par une espace dans le fichier a été affecté a un
#+ él ément du tabl eau

nb_el ement s= ${#tab|eau1[]}
echo $nb_el ement s # 8

Une écriture intelligente de scripts rend possible I'ajout d'opérations sur |es tableaux.

Exemple 26.7. Initialiser destableaux

#! [ bi n/ bash
# array-assign. bash

# Les opérations sur |es tabl eaux sont spécifiques a Bash,
#+ d'ou |l e ".bash" dans | e nom du script.

# Copyright (c) Mchael S. Zick, 2003, Al rights reserved.

# License: Unrestricted reuse in any form for any purpose.

# Version: $ID$

#

# Clarification et conmentaires suppl énmentaires par WIIliam Park

# Basé sur un exenpl e de Stephane Chazel as
#+ qui est apparu dans le livre : Advanced Bash Scripting Guide.

# Format en sortie de |a commande 'tines'
# CPU Uilisateur & t;espace&gt; CPU systene
# CPU Uilisateur du fils nort & t;space&gt; CPU systéenme du fils nort

# Bash a deux versions pour |'affectation de tous |les él énents d' un tabl eau
#+ vers une nouvel |l e vari abl e tabl eau

# Les deux jetent les él énments a référence nulle

#+ avec Bash version 2.04, 2.05a et 2.05b

# Une affectation de tabl eau suppl énentaire qui maintient les relations de
#+ [sousscript] =val eur pour |es tableaux pourrait étre ajoutée aux nouvelles
#+ versi ons.

# Construit un grand tableau en utilisant une commande i nterne,
#+ mais tout ce qui peut construire un tableau de quelques nmilliers d'él énents
#+ fera | "affaire.

declare -a grandEl ement=( /dev/* ) # Tous les fichiers de /dev...
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echo
echo 'Conditions : Sans guillenets, |FS par défaut, Tout él ément'
echo "Le nonbre d' él énents dans | e tabl eau est ${#grandEl enent[ @}"

# set -vXx

echo

echo '- - test: =( ${array[@} ) - -'

times

decl are -a grandEl enent 2=( ${grandEl emrent[ @} )
# Notez | es parentheses # 2
times

echo

echo '- - test: =${array[@} - -'

times

decl are -a grandEl enment 3=$%{ gr andEl enent [ @ }
# Pas de parenthéses cette fois-ci

times

# Conparer |les nonbres nontre que | a deuxiéene forne, indiquée par

#+ Stephane Chazel as, est de trois a quatre fois plus rapide.

#

# Comre WIliam Park |'explique

#+ Le tabl eau grandEl ement2 est affecté él énent par él ément a cause des parent heses
#+ al ors que grandEl enent3 est affecté en une seul e chai ne.

# Donc, en fait, vous avez

# grandEl ement2=( [O0]="..." [1]="..." [2]="..." ... )

# grandEl ement3=( [O0]="... ... ..." )

#

# Vérifiez ceci avec : echo ${grandEl enment 2[ 0] }

# echo ${grandEl enent 3[ 0] }

# Je continuerais a utiliser |la prem ére forne dans nes descriptions d' exenple
#+ parce que je pense qu'il s'agit d une neilleure illustration de ce qu'il se
#+ passe.

# Les portions réutilisables de mes exenples contiendront réellenment |a

#+ deuxi énme forme quand elle est appropri e en ce qui concerne sa rapidité.

# M5Z . Désol é a propos de ce survol précédent.

# Note

f ooooo

# Les instructions "declare -a" des lignes 31 et 43 ne sont pas strictenent

# nécessaires car c'est inplicite dans |'appel de Array=( ...

# Neéannoins, élimner ces déclarations ralentit |'exécution des sections

# suivantes du script.

# Essayez et voyez ce qui se passe.

exit O

Note

Ajouter une instruction superflue declare -a pour la déclaration d'un tableau pourrait accél érer I'exécution des opé-
rations suivantes sur e tableau.

Exemple 26.8. Copier et concaténer destableaux

#!

/ bi n/ bash

# Copi eTabl eau. sh
#
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# Ce script a été écrit par Mchael Zick
# Uilisé ici avec sa perm ssion

# CQuide pratique "Passage par nom & Retour par nont

#+ ou "Construire votre propre instruction d' affectation”
Copi eTabl eau_Mac() {

# Constructeur d'instruction d' affectation

echo -n 'eval

echo -n "$2" # Nom de | a destination
echo -n '=( ${"

echo -n "$1" # Nom de | a source

echo -n '"[@} )’

# Cel a peut étre une seul e conmande.
# Une sinple question de style.

decl are -f Copi eTabl eau # Fonction "Pointeur".
Copi eTabl eau=Copi eTabl eau_Mac # Constructeur d'instruction
l{-b/pe()

# Hype |l e tabl eau nonmé $1.
# (L'ajoute au tabl eau contenant "Really Rocks".)
# Retour dans |e tabl eau nomeg $2.

| ocal -a TMP
| ocal -a hype=( Really Rocks )

$($Copi eTabl eau $1 TMP)

TWP=( ${TVWP[ @} ${hype[@} )
$( $Copi eTabl eau TMP $2)

}

decl are -a avant =( Advanced Bash Scripting )
declare -a apres

echo "Tabl eau avant = ${avant[@}"

echo "Tabl eau apres = ${apres[@}"
# Trop de ' hype' ?
echo "Qu' est-ce que ${apres[@: 3: 2} ?"

declare -a nbdeste=( ${apres[@:2:1} ${apres[@:3:2} )
# -- extraction de |a sous-chaine --

echo "Tabl eau nodeste = ${nodeste[@}"
# Qu arrive-t'il a "avant' ?
echo "Tabl eau avant = ${avant[@}"

exit O

Exemple 26.9. Plus sur la concaténation de tableaux

#! / bi n/ bash
# array-append. bash
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Copyright (c) Mchael S. Zick, 2003, Al rights reserved.
Li cense: Unrestricted reuse in any form for any purpose.
Version: $I D$

H

Légerenment nodifi é au niveau fornmatage par M C.

Les opérations sur |es tabl eaux sont spécifiques a Bash.
Le /bin/sh de |I'UNI X standard n'a pas d' équi val ent.

H* H*

# Envoyer la sortie de ce script a 'nore
#+ de facon a ce que le termnal affiche page par page.

# Sous-script inbriqué.

declare -a tabl eaul=( zerol unl deuxl )

# Sous-script |éger ([1] n'est pas défini).

declare -a tabl eau2=( [0] =zero2 [ 2] =deux2 [3] =trois3 )

echo
echo '- Confirnez que ce tabl eau est vrai ment un sous-script. -'
echo "Nonbre d'él énents : 4" # Codé en dur pour illustration
for (( i =0; i <4 ; i++))
do )
echo "El énent [$i] : ${tableau2[$i]}"
done
# Voir aussi |'exenple de code plus général dans basics-revi ewed. bash.

decl are -a dest

# Conbi nez (aj outez) deux tabl eaux dans un troisiene.

echo

echo 'Conditions : Sans guillenets, |FS par défaut, opérateur tous-élénents-de
echo '- El énents indéfinis non présents, sous-scripts non naintenus. -'

# # Les él énments indéfinis n'existent pas ; ils ne sont pas réell ement supprines.

dest=( ${tableaull @} ${tableau2] @}
# dest=%{tabl eaul| @} ${t abl eau2][ @} # Résultats étranges, probabl ement un bogue.

# Mai ntenant, affiche e résultat.
echo

echo "- - Test de |'ajout du tableau - -
cpt =${ #dest [ @}

echo "Nonbre d'él énents : $cpt"

for ((i =0; i <cpt ; i++))
do

echo "El ément [$i] : ${dest[S$i]}"
done

# Affecte un tableau sur un él énent d'un tabl eau sinple (deux fois).
dest[ 0] =${t abl eaul] @}
dest [ 1] =${t abl eau2][ @}

# Affiche le résultat.
echo

echo '- - Test du tableau nodifié - -
cpt =${ #dest [ @}

echo "Nonbre d' él énents : $cpt"

for ((i =0; i <cpt; i++))
do

echo "El ément [$i] : ${dest[S$i]}"
done

# Exam ne | e deuxi ene él énent nodifi é.
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echo

echo '- - Réaffecte et affiche | e deuxiéene él énent - -'
decl are -a sousTabl eau=${dest[ 1]}
cpt =${ #sousTabl eau[ @}

echo "Nonbre d'él énents: $cpt"
for (( i =0; i <cpt ; i++))
do
echo "Elenent [$i] : ${sousTableau[$i]}"
done

# L' affectation d' un tableau entier sur un seul él énent d un autre tabl eau
#+ utilisant |'opérateur d affectation de tableau '=${ ... }' a converti le
#+ tabl eau en cours d' affectati on en une chaine de caractéres, |es él énents
#+ étant séparés par une espace (le prem er caractéere de |FS)

# Si les el énents originaux ne contenai ent pas d' espace blanc ..
# Si la tableau original n'est pas un sous-script .
# Al ors nous pouvons récupérer |a structure du t abl eau ori gi nal .

# Restaurer a partir du second él énent nodifié.
echo

echo "- - Affichage de |'él énent restauré - -"
decl are -a sousTabl eau=( ${dest[1]} )

cpt =${ #sousTabl eau[ @}

echo "Nonbre d' él énents : $cpt"

Lor (Ci =0; i <cpt ; i+t))
o
echo "El ément [$i] : ${sousTableau[$i]}"
done
echo '- - Ne dépends pas de ce conportement - -'
echo '- - Ce conportenent est sujet a nodification - -'
echo '- - dans |les versions de Bash ultérieures a la version 2.05b - -'

# MSZ : Désol é pour |a confusion précédente.

exit O

Les tableaux permettent de déployer de bons vieux algorithmes familiers en scripts shell. Que ceci soit réellement une bonne idée
est laissé al'appréciation du lecteur.

Exemple 26.10. Letri bulle: Bubble Sort

#!/ bi n/ bash
# bubble.sh : Tri bulle, en quel que sorte.

# Rappelle |'algorithne de tri bulle. Enfin, une version particuliére..

# A chaque itération successive a travers le tableau a trier, conmpare deux
#+ el énents adj acents et les echange s' |Is ne sont pas or donnés.

# Ala fin du premier tour, |'élénennt “plus |l ourd" est arrivé tout en bas.
# Alafin du deUX|ene tour le "plus Iourd" qui suit est lui-aussi ala fin
#+ mai s avant "“plus | ourd"

# Et ainsi de suite.

# Ceci signifie que chaque tour a besoin de se bal ader sur une partie de plus
#+ en plus petite du tabl eau

# \Vous aurez donc noté une accél ération a |'affichage |ors des derniers tours.

echange()

# Echange deux nenbres d'un tabl eau
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| ocal tenp=${Pays|[$1]} # Stockage tenporaire
#+ pour |les él énents a échanger
Pays[ $1] =${ Pays|[ $2] }

Pays[ $2] =$t enp

return
}
declare -a Pays # Déclaration d' un tableau
#+ optionnel ici car il est initialisé tout de suite apres.
# Est-il perm s de diviser une variable tabl eau sur plusieurs |ignes en
#+ utilisant un caractére d' échappenent ?
# Qui.

Pays=(Hol | ande Ukrai ne Zaire Turqui e Russie Yénen Syrie \

Brésil Argentine N caragua Japon Mexi que Vénézuel a Grece Angleterre \
| sraél Pérou Canada Oman Danenark France Kenya \

Xanadu Qat ar Liechtenstein Hongrie)

# "Xanadu" est l|la place nythique ou, selon Coleridge,

#+ Kubl a Khan a décrété un sunmum de plaisir.

cl ear # Efface |'écran pour comencer

echo "0: ${Pays[*]}" # Liste le tableau entier lors du prem er tour

nonbre_d_el enent s=${ #Pays[ @ }
| et "conparai sons = $nonbre_d_el enents - 1"

i ndex=1 # Nonbre de tours.

while [ "$conparaisons" -gt 0 ] # Début de | a boucl e externe.
do
index=0 # Réinitialise |'index pour conmencer au début du tableau a chaque
#+ tour.
while [ "$index" -It "$conparai sons" ] # Début de |a boucle interne.
do

if [ ${Pays[$index]} \> ${Pays[ expr $index + 1°]} ]

# Si non ordonné..

# Rappel ez-vous que \> est un opérateur de conparai son ASCII a |'"intérieur
#+ de sinples crochets.

# if [[ ${Pays[$index]} > ${Pays[ expr $index + 1°]} ]]
#+ foncti onne aussi.
t hen )
echange $index “expr $index + 1° # Echange.
fi
let "index += 1" # Qu index+=1 sur Bash 3.1 et suivants
done # Fin de | a boucle interne.

# Paul o Marcel Coel ho Aragao suggere |es boucles for conme alternative sinple.

# for (( dernier = $nonmbre_d_elenents - 1 ; dernier > 0 ; dernier-- ))

## Corrigé par C Y. Hunt N (Merci)

# do

# for (( i =0 ; i <dernier ; i++))

# do _ _

# [[ "${Pays[$i]}" > "${Pays[$((i+1))]}" 1] \

# && echange $i $((i+1))

# done

# done

.

| et "conparaisons -= 1" # Comre |'élénment le "plus lourd" est tonbé en bas,
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#+ nous avons besoin de faire une conparai son de noins
#+ a chaque tour

echo
echo "$i ndex: ${Pays[@}" # Affiche le tableau résultat a la fin de chaque tour
echo

let "index += 1" # Incrénmente | e conpteur de tour
done # Fin de | a boucl e externe.

# Fini.
exit O

Est-il possible d'imbriquer des tableaux dans des tableaux ?

#!/ bi n/ bash
# Tabl eaux i nbriqués.

# Mchael Zick a fourni cet exenple,
#+ avec quel ques corrections et clarifications de WIIiam Park

UnTabl eau=( $(ls --inode --ignore-backups --al nost-all \
--directory --full-tinme --col or=none --tinme=status \
--sort=time -1 ${PWD} ) ) # Conmandes et options.

# Les espaces ont une signification... et ne mettez pas entre guillenmets quo
#+ que ce soit ci-dessus.

SousTabl eau=( ${UnTabl eau[ @: 11: 1} ${UnTabl eau[ @: 6: 5} )

# Ce tableau a six él énents :

#+ SousTabl eau=( [ 0] =${ UnTabl eau[ 11]} [ 1] =${UnTabl eau[ 6]} [ 2] =%${UnTabl eau[ 7]}
# [ 3] =${ UnTabl eau[ 8] } [4] =${UnTabl eau[ 9]} [5] =${UnTabl eau[ 10]} )

#

# Les tabl eaux en Bash sont des listes |liées (circulaires) de type chalne de
#+ caracteéres (char *).

# Donc, ce n'est pas réellenment un tableau inbriqué mais il fonctionne de |a
#+ méne mani ere.

echo "Répertoire actuel et date de derniére nodification :
echo "${SousTabl eau[ @}"

exit O

L es tableaux imbriqués combinés avec des références indirectes créent quel ques possibilités fascinantes.

Exemple 26.11. Tableaux imbriqués et référencesindirectes

#1/ bi n/ bash
# enbedded- arrays. sh
# Tabl eaux intégrés et références indirectes.

# Script de Dennis Leeuw.
# Utilisé avec sa perm ssion
# Modi fié par |'auteur du docunent.

TABLEAUL=(
VARL 1=val eur 11
VARL 2=val eur 12
VARL 3=val eur 13
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TABLEAU2=(
VARI ABLE="t est "
CHAI NE=" VAR1=val eur 1 VAR2=val eur 2 VAR3=val eur 3"
TABLEAU21=${ TABLEAUL[ *] }

) # TABLEAUL i nt égré dans ce deuxi ene tabl eau

function affiche () {
OLD_I| Fs="$I FS"
| FS=$'\n' # Pour afficher chaque él ément du tabl eau
#+ sur une |igne séparée
TEST1="TABLEAU2[ *] "
| ocal ${!TEST1} # Voir ce que se passe Si vous supprinmez cette |igne.
# Référence indirecte.
# Ceci rend accessible | es conposants de $TEST1 a cette fonction

# hVoyons ol nous en somes arrivés.

echo

echo "\ $TEST1 = $TEST1" # Sinplenent le nomde |a variable.

echo; echo

echo "{\$TEST1} = ${! TEST1}" # Contenu de |la variable.
# C est ce que fait une référence
#+ indirecte

echo

echo "------------ e "; echo

echo

# Affiche |a variable
echo "Vari abl e VAR ABLE : $VARI ABLE"

# Affiche un él énent de type chaine

| FS="$0OLD_| FS"
TEST2=" CHAI NE[ *]"
| ocal ${! TEST2} # Réf érence indirecte (comme ci-dessus).

echo "El ément chalne VAR2 : $VAR2 a partir de CHAI NE'

# Affiche un él ément du tabl eau

TEST2="TABLEAU21[ *] "

| ocal ${! TEST2} # Référence indirecte (come ci-dessus).
echo "El ément du tableau VARL_1 : $VARL 1 a partir de TABLEAU21"

}

affiche

echo

exit O

# Comme | 'indique |"auteur du script,

#+ "vous pouvez facilenment |'étendre pour créer des hashs nommés en bash."
# Exercice (difficile) pour le lecteur : |"'inplénmenter.

Les tableaux permettent I'implémentation d'une version script shell du Crible d'Eratosthene. Bien siir, une application intensive en
ressources de cette nature devrait étre réellement écrite avec un langage compilé tel que le C. 1l fonctionne trés lentement en tant
gue script.

Exemple 26.12. Crible d'Eratosthene

#! / bi n/ bash
# sieve.sh (ex68. sh)

# Crible d Eratosthene
# Ancien al gorithne pour trouver |es nonbres premners.

# Ceci s'exécute bien npins rapi denent que | e programe équivalent écrit en C
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LI M TE_BASSE=1 # Commencant avec 1

LI M TE_HAUTE=1000 # Jusqu' a 1000.

# (Vous pouvez augnmenter cette valeur... si vous avez du tenps devant vous.)
PREM ER=1

NON_PREM ER=0

| et DIVISE=LI M TE_HAUTE 2

# Optimsation :

# Nécessaire pour tester les nonbres a m-chenin de la |imte supérieure (pourquo

declare -a Prem ers

# Prem ers[] est un tabl eau.
initialise ()

# Initialise | e tabl eau.

i =$LI M TE_BASSE
until [ "$i" -gt "$LIM TE_HAUTE' ]

do
Prem ers[i]=$PREM ER
let "i += 1"

done

# Assune que tous |les nmenbres du tableau sont coupables (premiers) avant d'étre
# reconnus i nnocent.

af fiche premers ()

# Affiche |l es menbres du tableau Prem ers[] indiqués come prem ers.

i =$L1 M TE_BASSE

until [ "$i" -gt "$LIM TE_HAUTE" |

do
if [ "${Premers[i]}" -eq "$PREM ER' ]
t hen
printf "o8d" $i
# 8 espaces par nonmbre rend |"'affichage joli, avec col onne.
fi
let "i += 1"
done

}

exam ne () # Examine minutieusenent |es non premers.

l et i=%$LI M TE BASSE+1
# Nous savons que 1 est premer, donc conmengons avec 2.

until [ "$i" -gt "$LIM TE_HAUTE" ]
do

if [ "${Premers[i]}" -eq "$PREM ER' ]
# Ne nous enbétons pas a exam ner |es nonbres déj a exam nés (i ndi qués conme

#+ non premers).
t hen

t =$i
while [ "$t" -le "$LIM TE_HAUTE" ]

?).
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do

let "t += i "

Prem ers[t] =$NON_PREM ER
’ # I ndi qué comme non prem er tous |les multiples.
one

fi

let "i += 1"
done

# Appel er les fonctions séquentiellenment.

initialise

exam ne

af fiche_premers

# Cest ce qu'ils appelent de |a programmti on structurée.

# Le code ci-dessous ne sera pas exécuté a cause du exit ci-dessus.

# Cette version angliorée de Sieve, par Stephane Chazel as,
# s' exécute un peu plus rapidenent.

# Doit étre appel € avec un argunent en |ligne de conmmande (limte des premers).

LI M TE_HAUTE=$1 # A partir de la |igne de commande.
| et DI VISE=LI M TE HAUTE/ 2 # M -chemin du nonbre max.

Prem ers=( '' $(seq $LI M TE_HAUTE) )

i =1
until (( (i += 1) > DIVISE )) # A besoin de vérifier a m-chemn.
d

0if [[ -n $Premers[i] ]]

t hen
t=$i
until (( (t +=i ) > LIMTE_HAUTE ))
do
Premers[t] =
done
fi
done
echo ${Premers[*]}
exit $?

Exemple 26.13. Crible d'Eratosthene, optimisé

#!/ bi n/ bash

# Optimzed Sieve of Eratosthenes

# Script by Jared Martin, with very m nor changes by ABS Cui de aut hor
# Used in ABS Guide with perm ssion (thanks!).

# Based on script in Advanced Bash Scripting Guide.
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# http://tldp.org/LDP/ abs/htm /arrays. ht M #PRI MESO (ex68. sh).

# http://ww. cs. hnt. edu/ ~onei | | / paper s/ Si eve- JFP. pdf (reference)
# Check results against http://prines.utmedu/lists/small/1000. t xt

# Necessary but not sufficient would be, e.g.,
# (($(sieve 7919 | wc -w) == 1000)) && echo "7919 is the 1000th pri ne"

UPPER LI M T=${1: ?"Need an upper linmt of prinmes to search."}
Prinmes=( '' $(seq ${UPPER LIMT}) )

typeset -i i t

Primes[i=1]="" # 1 is not a prine.

until (( (i += 1) > (${UPPER_LIMT}/i) )) # Need check only ith-way.
do # Why?

if ((${Primes[t=i*(i-1), i]}))
# Obscure, but instructive, use of nuneric eval in subscript.
t hen
until (( (t +=i ) > ${UPPER LIMT} ))
do Prinmes[t]=; done
fi
done

# echo ${Prinmes[*]}

echo # Change to origin
printf "o8d" ${Prines[*]}
echo; echo

al script for pretty-printing (80-col. display).

exit $?

Comparez ces générateurs de nombres premiers basés sur les tableaux avec un autre ne les utilisant pas, I'Exemple A.16, « primes:
Générer des nombres premiers en utilisant I'opérateur modulo ».

Lestableaux tendent eux-méme a émuler des structures de données pour lesquelles Bash n'a pas de support natif.

Exemple 26.14. Emuler une pile

#!/ bi n/ bash
# stack.sh : simulation d une pile place-down

# Simlaire a la pile du CPU, une pile "place-down" enregistre |es el énents
#+ séquentiellenent mais | es récupere en ordre inverse, |le dernier entré éetant
#+ |l e prem er sorti.

BP=100 # Poi nteur de base du tableau de la pile.
# Conmence a |'él énent 100.

SP=$BP # Pointeur de la pile.
# lnitialisé a la base (le bas) de la pile.

Donnees= # Contenu de |'enplacement de |la pile.
# Doit étre une variable globale a cause de la limtation
#+ sur |'échelle de retour de |la fonction.

declare -a pile

pl ace() # Place un él ément dans la pile.
if [ -z "$1" ] # Rlen a y nettre ?

t hen

_return

fi
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let "SP -= 1" # Dépl ace | e pointeur de pile.
pi | e[ $SP] =$1
return
}
recupere() # Récupere un él énent de la pile.
Donnees= # Vide |'él énent.
if [ "$SP" -eq "$BP" ] # Pile vide ?
t hen
return
fi # Ceci enpéche aussi SP de dépasser 100,

#+ donc de dépasser |a capacité du tanpon.

Donnees=${ pi | e[ $SP] }

let "SP += 1" # Dépl ace |l e pointeur de pile
return

rapport _d etat () # Recherche ce qui se passe
€ChO "M--- oo "

echo " RAPPORT"
echo "Pointeur de la pile = $SP"
echo "\""$Donnees"\" juste récupéré de la pile."

# Mai nt enant, anmusons-nous. .

# Voyons si nous pouvons récupérer quel que chose d' une pile vide.
recupere
rapport_d_et at

echo

pl ace gar bage
recupere
rapport _d_etat # Garbage in, garbage out.

val eur 1=23; pl ace $val eurl
val eur 2=ski doo; pl ace $val eur 2
val eur 3=FI NAL; pl ace $val eur3

recupere # FI NAL

rapport_d_et at

recupere # ski doo

rapport d et at

recupere # 23

rapport _d_etat # dernier entré, premer sorti !

# Remarquez comnment |e pointeur de pile décrémente a chaque insertion et
#+ incrénente a chaque récupération

echo

# Exercices :
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f —coooooooo

# 1) Modifier la fonction "place()" pour pernettre |e placenent de plusieurs
# + élénents sur la pile en un seul appel

# 2) Modifier la fonction "recupere()" pour récupérer plusieurs él énents de |a
# + pile en un seul appel de la fonction

# 3) A outer une vérification des erreurs aux fonctions critiques.

# Cest-a-dire, retournez un code d' erreur

# + dépendant de la réussite ou de |'échec de |' opération

# + et réagi ssez en effectuant |es actions appropri ées.

# 4) En utilisant ce script comme base, écrire une calculatrice 4 fonctions
# + basée sur une pile.

Des manipul ations amusantes de tableaux pourraient nécessiter des variables intermédiaires. Pour des projets le nécessitant, consi-
dérez encore une fois I'utilisation d'un langage de programmation plus puissant comme Perl ou C.

Exemple 26.15. Application complexe des tableaux Exploration d'une étrange série mathématique

#! / bi n/ bash

# Les cél ebres "Q series" de Dougl as Hof st adt er

# Q1) Q2 =1
# Q(n) Qn - Qn-1)) + n - Qn-2)), pour n&gt;?2

# C est une série chaotique d' entiers avec un conportenent étrange et non
#+ prévisible.

# Les 20 prem e
#1123345

rs termes de la série étaient :

56 6 6888109 10 11 11 12

# Voir le livre d' Hofstadter, _Coedel, Escher, Bach: An Eternal Gol den Braid._,
#+ p. 137, ff.

LI M TE=100 # Nonbre de termes a cal cul er.

LONGUEURLI GNE=20 # Nonbre de ternmes a afficher par |igne.

Q1i]=1 # Les deux premers ternmes d' une série sont 1.
d2]=1

echo

echo "Q series [SLIMTE ternes] :"

echo -n "${Qq 1]} " # Affiche |l es deux premiers ternes.

echo -n "${Q 2]} "

for ((n=3; n <= $LIMTE, n++)) # Expressions de boucle style C

do # dn] =4gdn - gn-1]] + gn - @n-2]] for n&gt;?2

# Nécessaire de casser |'expression en des ternes internédiaires

#+ car Bash ne gére pas trés bien |'arithméti que des tabl eaux conpl exes.

let "nl = $n - 1" # n-1
let "n2 = $n - 2" # n-2
t0="expr $n - ${Inl]}" # n - I n-1]
t1="expr $n - ${QAn2]}" # n - Qn-2]
TO=${Q t 0]} #Qn - Qn-1]]
Ti=${Q t1] } # dn - gn-2]]
A n] =" expr $TO + $T1° # Qdn - gn-1]] + 9n - gn-2]]

echo -n "${Qn]} "
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if [ “expr $n % $LONGUEURLI GNE® -eq O ] # Formate |la sortie.
then # N Qpérat eur nodul o

echo # Retour chariot pour des ensenbles plus jolis.
fi

done
echo
exit O

# C est une inplénentation itérative de |la Q series.

# L'inpl énentation récursive plus intuitive est |aissée conme exercice.

# Attention : calculer cette série récursivenent prend BEAUCOUP de tenps
#+ via un script. C Ct+ aurait m eux convenu

Bash supporte uniquement les tableaux a une dimension. Néanmoins, une petite astuce permet de simuler des tableaux a plusieurs
dimensions.

Exemple 26.16. Simuler un tableau a deux dimensions, puis son test

#! / bi n/ bash
# twodimsh : Sinuler un tabl eau a deux di nensi ons.

# Un tabl eau & une di nension consiste en une seule ligne.

# Un tabl eau a deux di nensions stocke les |ignes séquentiellenent.

Li gnes=5
Col onnes=5
# Tabl eau de 5 sur 5.

decl are -a al pha # char al pha [Lignes] [Col onnes];
# Déclaration inutile. Pourquoi ?

charge_al pha ()

| ocal rc=0
| ocal i ndex

for i in ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY
do # Uilisez des synbdles différents si vous | e souhaitez.
| ocal ligne="expr $rc / $Col onnes’
| ocal col onne="expr $rc % $Li gnes"
let "index = $ligne * $Lignes + $col onne"
al pha[ $i ndex] =$i
# al pha[ $l i gne] [ $col onne]
let "rc += 1"
done

# Un peu plus sinple
#+ declare -a alpha=( ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY)
#+ mais il manque néannpins |le "bon goGt" d'un tableau a deux di nensions.

}
?ffiche_alpha @)

| ocal |igne=0
| ocal index

echo
while [ "$ligne" -It "$Lignes" ] # Affiche dans |'ordre des |lignes -
do

# |l es col onnes vari ent
# tant que ligne (la boucle externe) reste
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# identique
| ocal col onne=0

echo -n
while [ "$col onne" -1t "$Col onnes" ]
do
let "index = $ligne * $Lignes + $col onne"
echo -n "${al pha[index]} " # al pha[$ligne][$col onne]
l et "col onne += 1"
done

let "I'igne += 1"
echo

done

# Un équi val ent plus sinple serait
# echo ${al pha[*]} | xargs -n $Col onnes

echo

}

filtrer () # Filtrer |les index négatifs du tabl eau
echo -n " " # Apporte le tilt.

# Expl i quez comment.

if [[ "$1" -ge 0 && "$1" -It "$Lignes" && "$2" -ge 0 && "$2" -It "$Col onnes" 1]
t hen
let "index = $1 * $Li gnes + $2"

# Maintenant, |'affiche aprés rotation
echo -n " ${al pha[index]}"
# al pha[ $l i gne] [ $col onne]

fi
}

rotate () # Bascule le tableau de 45 degrés

#+ (1l e "bal ance" sur |e c6té gauche en bas).
I ocal |igne
| ocal col onne

for (( ligne = Lignes; ligne > -Lignes; ligne-- ))
do # Traverse |le tableau en sens inverse. Pourquoi ?

for (( colonne = 0; colonne < Col onnes; col onne++ ))

do

if [ "$ligne" -ge 0 ]

t hen
let "t1 = $col onne - $ligne"
let "t2 = $col onne"

el se
let "t1 = $col onne"
let "t2 = $col onne + $ligne"

filtrer $t1 $t2 # Filtre les index négatifs du tabl eau.
# Que se passe-t'il si vous ne le faites pas ?
done
echo; echo

done
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# Rotation du tableau inspirée par |es exenples (pp. 143-146) de

#+ "Advanced C Progranmi ng on the | BM PC', par Herbert Mayer

#+ (voir bibliographie).

# Ceci ne fait que nmontrer que ce qui est fait en C peut aussi étre fait avec
#+ des scripts shell.

}

#----- Mai nt enant, que | e spectacle conmence. -------- #

char ge_al pha # Charge | e tabl eau

af fi che_al pha # L' affiche.

rotate # Le fait bascul er sur 45 degrés dans |l e sens contraire des
# aiguilles d une nontre.

R e I I #

exit O

# C est une simulation assez peu sati sfaisante.

#

# Exercices :

(f ccooooo oo

# 1) Réécrire le chargenent du tabl eau et | es fonctions d' affichage

# d' une facon plus intuitive et él égante.

#

# 2) Conprendre comrent |es fonctions de rotation fonctionnent.

# Astuce : pensez aux inplications de |'indexage arriére du tabl eau

#

# 3) Reéécrire ce script pour gérer un tableau non carré, tel qu'un 6 sur 4.

# Essayez de minimser |la distorsion |orsque |e tableau subit une rotation

Un tableau a deux dimensions est essentiellement équivalent a un tableau a une seule dimension mais avec des modes d'adressage
supplémentaires pour les références et |es manipulations d'é éments individuels par la position de laligne et de la colonne.

Pour un exemple encore plus élaboré de simulation d'un tableau & deux dimensions, voir I'Exemple A.10, « « life : Jeu de la
Vie» »,

Pour des scripts intéressants utilisant les tableaux, voir :

» Exemple 11.3, « Découvrir des anagrammes »

» Exemple A.24, « Encore plus sur les fonctions de hachage »

» Exemple A.42, « Un outil derésolution général »

» Exemple A.41, « Quacky : un jeu de mots de type Perquackey »
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Chapitre 27. / dev et/ proc

Une machine Linux ou UNIX atypiquement les répertoires spéciaux / dev et/ proc.

27.1./ dev

Le répertoire/ dev contient des entrées pour les périphériques physiques qui pourraient étre présents sur votre systéme. * Les par-
titions du disque dur contenant les systémes de fichiers montés ont des entrées dans/ dev, comme un simple df le montre.

bash$ df

Fi | esystem 1k- bl ocks Used Avail abl e Use% Mount ed on
/ dev/ hda6 495876 222748 247527 48%/

/ dev/ hdal 50755 3887 44248 9% / boot

/ dev/ hda8 367013 13262 334803 4%/ hone

/ dev/ hda5 1714416 1123624 503704 70% / usr

Entre autre choses, le répertoire / dev contient des périphériques loopback, tels que/ dev/ | oop0. Un périphérique loopback est
une astuce qui permet & un fichier ordinaire d'étre accédé comme sil était un périphérique bloc. 2 Ceci rend possible le montage
d'un systeme de fichiers entier en un seul grosfichier. Voir I'Exemple 16.8, « Création d'un systéme de fichiers dans un fichier » et
I'Exemple 16.7, « Vérifier une image ».

Quelques pseudo-périphériques dans / dev ont dautres utilisations spécialisées, telles que / dev/ nul |, / dev/ zero, /
dev/ urandom/ dev/ sdal,/ dev/ udp, et/ dev/t cp.

Par exemple:

Pour monter un lecteur flash USB, gjoutez laligne suivantea/ et ¢/ f st ab. 3

/ dev/ sdal /mmt/fl ashdrive aut o noaut o, user, noat i ne 00
(voir auss I'Exemple A.25, « Monter des périphériques de stockage USB »).

Vérifier si un disque est dansle graveur de CD (lien vers/ dev/ hdc):

head -1 /dev/ hdc

# head: cannot open '/dev/hdc' for reading: No nedi um found

# (Aucun disque dans le |lecteur.)

# head: error reading '/dev/hdc': |nput/output error

# (Il y a un disque dans le lecteur mais il ne peut étre lu

#+ a priori un CDR vierge.)

# Flux de caractéres et autres cochonneries associ ées

# (Il y a un disque pré-enregistré dans |le | ecteur

#+ et vous avez un affichage direct -- un flux de données ASCI| et binaires.)
# 1lci nous voyons we see |'intérét de limter |la sortie dans des proportions
#+ gérables, plutdét que d' utiliser '"cat' ou un autre outil simlaire.

# Maintenant, il s'agit seul ement de vérifier/analyser la sortie

#+ et d' exécuter une action appropri ée.

Lors de I'exécution d'une commande sur le fichier pseudo-périphérique / dev/ t cp/ $host / $por t, Bash ouvre une connexion
TCP versla socket associée.

Un socket est un noeud de communications associé a un port d'entrée/sortie spécifique (ceci est équivalent a un socket maté-

! es entrées dans/ dev fournissent des points de montage pour les périphériques physiques et virtuels. Ces entrées utilisent trés peu d'espace disque.

Quelques périphériques, telsque/ dev/ nul |,/ dev/ zer o, et/ dev/ ur andomsont virtuels. Ce ne sont pas des périphériques physiques et ils existent seulement au niveau logiciel.

Un périphérique bloc lit et/ou écrit des données par morceaux, ou blocs en constraste avec un périphérique caractere, qui accéde aux données caractéere par caractére. Des exemples de périphérique bloc
sont un disque dur et un lecteur CD ROM. Un exemple de périphérique caractére est un clavier.
3Bien sir, le point de montage/ mt / | ect eur _f | ash doit exister. Dans le cas contraire, en tant qu'utilisateur root, mkdir /mnt/flashdrive.

Pour monter réellement le lecteur, utilisez la commande suivante : mount /mnt/lecteur_flash

Les nouvelles distributions Linux montent automatiquement les clés USB dans le répertoire/ nedi a sansintervention de I'utilisateur.
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riel ou & un réceptacle, pour un céble). Il permet le transfert de données entre les périphériques matériels sur la méme ma-
chine, entre machines du méme réseau, entre machines de différents réseaux et bien sir entre différents emplacements sur
Internet.

L es exemples suivants assument une connexion Internet active.
Obtenir I'neure de ni st . gov :

bash$ cat </dev/tcp/tinme.nist.gov/13
53082 04-03-18 04:26:54 68 0 0 502.3 UTC(NI ST) *

[Mark a contribué al'exemple ci-dessus.]
Tééchargez une URL :

bash$ exec 5<>/dev/tcp/ ww. net.cn/ 80
bash$ echo -e "GET / HITP/ 1.0\ n" >&5
bash$ cat <&5

[Merci aMark et Mihai Maties.]

Exemple 27.1. Utiliser / dev/ t cp pour corriger des problémes

#1/ bi n/ bash
# dev-tcp.sh : redirection /dev/tcp pour vérifier |a connexion |nternet.

# Script de Troy Engel.
# Utilisé avec sa perm ssion.

HOTE_TCP=www. dns-diy.com # Un FAl connu pour étre "spamfriendly"
PORT_TCP=80 # Le port 80 est http.

# Essai e de se connecter. (Un peu équivalent a un 'ping' ...)
echo "HEAD / HTTP/ 1. 0" >/dev/tcp/ ${HOTE_TCP}/ ${ PORT_TCP}
SORTI E=$?

<<EXPLI CATI ON
Si bash a été conpil é avec --enable-net-redirections, il dispose d' un
péri phéri que caractere spécial pour les redirections TCP et UDP. Ces
redirections sont utilisées de facon identique a STDI N STDOUT/ STDERR. Les entrées
du périphériques sont 30,36 pour /dev/tcp :

nknod /dev/tcp ¢ 30 36

>De | a référence bash :

/ dev/tcp/ host/ port
Si |'h6éte est un nomvalide ou une adresse Internet et que |le port est un
numéro de port de type entier ou un nomde service, Bash essaie d' ouvrir une
connexi on TCP vers | e socket correspondant.

EXPLI CATI ON
if [ "X$SORTIE' = "X0" ]; then

echo "Connexi on réussie. Code de sortie : $SORTI E"
el se

echo " Connexi on échouée. Code de sortie : $SORTIE"
fi

exit $SORTI E

27.2. 1 proc

Lerépertoire/ pr oc est en fait un pseudo-systéme de fichiers. Lesfichiers dans le répertoire / pr oc sont un miroir du systéme en
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cours d'exécution et des processusl4 du noyau, et contiennent des informations et des stati stiques sur elles.

bash$ cat /proc/devices
Char acter devi ces:
mem

pty

ttyp

ttyS

cua

VCS

m sc

sound

fb

netl i nk

~NOBRWNE

10
14
29
36
128
136
162
254

bash$ cat /proc/interrupts

CPUO
0: 84505 XT-PIC timer
1: 3375 XT-PI C keyboard
2: 0 XT-PI C cascade
5: 1 XT-PlI C soundbl ast er
8: 1 XT-PIC rtc
12: 4231 XT-PIC PS/ 2 Muse
14: 109373 XT-PIC ideO
NM : 0
ERR: 0

bash$ cat /proc/partitions

maj or m nor #bl ocks namne rio rnerge rsect ruse wi o Wrerge wsect wuse runni ng use
aveq
3 0 3007872 hda 4472 22260 114520 94240 3551 18703 50384 549710 0 111550
644030
3 1 52416 hdal 27 395 844 960 4 2 14 180 0 800 1140
3 2 1 hda2 00 0000000O0O
4 165280 hda4 10 0 20 210 0 0 0 O O 210 210

3

bash$ cat /proc/l| oadavg
0.13 0.42 0.27 2/44 1119

bash$ cat /proc/apm
1.16 1.2 0x03 0x01 Oxff Ox80 -1%-1 ?

bash$ cat /proc/acpi/battery/BATO/info

present: yes

desi gn capacity: 43200 mh
last full capacity: 36640 mAh
battery technol ogy: rechar geabl e
desi gn vol t age: 10800 mv

desi gn capacity warning: 1832 mhh
desi gn capacity | ow 200 mMh
capacity granularity 1: 1 mAh
capacity granularity 2: 1 mhh
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nodel nunber : | BM 02K6897
serial nunber: 1133
battery type: LI ON

OEM i nf o: Panasoni ¢

bash$ fgrep Mem /proc/ meni nfo
Menirot al : 515216 kB
Mentfr ee: 266248 kB

Des scripts shells peuvent extraire des données a partir de certains desfichiersde/ pr oc. 4

FS=i so
grep $FS /proc/filesystenms # i s09660

kernel version=$( awk '{ print $3 }' /proc/version )
CPU=$( awk '/nodel nane/ {print $5}' < /proc/cpuinfo )

if "$CPU' = "Pentiunm(R)" ]
t he
I

QS5

nce_des_conmandes

el se
| ance_aut res_conmandes

.

vitesse _cpu=$( fgrep "cpu MHz" /proc/cpuinfo | awk '{print $4}' )

# La vitesse d' exécution actuelle (en Miz) du CPU de votre machi ne.

# Sur un portable, cela peut varier suivant que vous utilisez |la batterie
#+ ou |l e secteur.

#!/ bi n/ bash
# get - conmandl i ne. sh
# Cbtient |les paranetres en |ligne de commande d'un processus.

OPTI ON=cndl i ne
# ldentifie | e PID.

pi d=$( echo $(pidof "$1") | awk '{ print $1 }' )
# Récupere seul ement | e prem er

# ANNANANNANNNNANNAN de pl usi eurs i nst ances.
echo _ _ _
echo "ID du processus de (la prem ére instance de) "$1" = $pid"

echo -n "Argunments en |igne de comande
cat /proc/"$pid"/"SOPTION' | xargs -0 echo
# Formate | a sortie : ANNNNNNNNNNANNN
# (Merci pour la correction, Han Holl !)

echo; echo

# Par exenple :
# sh get-commandl i ne. sh xterm

fichier_dev="/proc/bus/usb/devi ces"
t ext e=" Spd"
USB1="Spd=12"

“Certaines commandes systéme, telles que procinfo, free, vmstat, Isdev, et uptime le font aussi.
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USB2=" Spd=480"

vitesse bus=$(fgrep -m1 "S$texte" $fichier _dev | ank '{print $9}')
# ANAN st arréte aprés |la prem ere correspondance.

if [ "$vitesse bus" = "$USBL" ]

t hen
echo "Port USB 1.1 découvert."

f'# Fai re quel que chose d' appropri ée avec USB 1. 1.
i

Note

Il est méme possible de controler certains périphériques avec des commandes envoyées au répertoire/ pr oc.
root# echo on > /proc/acpi/ibnllight

Ceci active Thinklight sur certains modéles Thinkpad d'IBM/Lenovo. (Cela pourrait ne pas fonctionner sur toutes
les distributions Linux.)

Bien slir, vous devez faire particuliérement attention quand vous écrivez dans/ pr oc.

Le répertoire / pr oc contient des sous-répertoires avec des noms numeériques inhabituels. Chacun de ces noms correspond a un
numéro de processus d'un processus en cours d'exécution. A I'intérieur de ces sous-répertoires, il existe un certain nombre de fi-
chiers contenant des informations sur le processus correspondant. Les fichiers st at et st at us maintiennent des statistiques sur
le processus, le fichier cndl i ne contient les arguments de la ligne de commande avec lesquels le processus a été appelé et le fi-
chier exe est un lien symbolique vers le chemin complet du processus. |l existe encore quelques autres fichiers, mais ceux-ci sont
les plus intéressants du point de vue de I'écriture de scripts.

Exemple 27.2. Trouver le processus associé aun PID

#! / bi n/ bash
# pid-identifier.sh
# Donne | e chem n conpl et du processus associ € avec ce pid.

NBARGS=1 # Nonbre d'argunents que le script attend.
E_MAUVAI SARGS=65

E_MAUVAI SPI D=66

E_PROCESSUS_| NEXI STANT=67

E_SANSDRO T=68

PROCFI LE=exe

if [ $# -ne $NBARGS ]

t hen
echo "Usage : "“basenane $0° PID' >&2 # Message d' erreur >stderr.
exit $E_MAUVAI SARGS

fi

opi d=$( ps ax | grep $1 | awk '{ print $1 }' | grep $1)
Cherche le pid dans |'affichage de "ps" car il est |le chanp #1.
S assure aussi qu'il s'agit du bon processus, et non pas du processus appel é

par ce script.
Le dernier "grep $1" supprinme cette possibilité.

pidno=$( ps ax | awk '{ print $1 }' | grep $1 )
fonctionne aussi comre |'indi que Teenmu Huovi | a.

HHHFHFHHFHS

if [ -z "$nopid" ] # Si, aprés tous ces filtres, le résultat est une chalne vide,
t hen #+ aucun processus en cours ne correspond au pi d donné.

echo "Aucun processus en cours."

exit $E_PROCESSUS | NEXI STANT
fi

# Autr enment
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# if ! ps $1 > /dev/null 2>&1

# then # Aucun processus ne correspond au pid donné.
# echo "Ce processus n'existe pas"

# exit $E_PROCESSUS | NEXI STANT

# fi

# Pour sinplifier tout cet algorithme, utilisez "pidof".

if [ ! -r "/proc/$1/$PROCFILE" ] # Vérifiez les droits en |lecture.

t hen

echo "Processus $1 en cours, mais..."
echo "Ne peut obtenir le droit de | ecture sur /proc/$1/$PROCFI LE. "
exit $E_SANSDRO T
# Un utilisateur standard ne peut accéder a certains fichiers de /proc.
fi

# Les deux derniers tests peuvent étre renpl acés par

# if I kill -0 $1 > /dev/null 2>&1 # '0' n'est pas un signal mis

# ceci testera s'il est possible

# d' envoyer un signal au processus.
# then echo "PID n' exi ste pas ou vous n' étes pas son propriétaire" >&2
# exit $E_MAUVAI SPI D
# fi
fichier_exe=$( Is -1 /proc/$1 | grep "exe" | awk '{ print $11 }' )
# Qu fichier_exe=$( Is -1 /proc/$1l/exe | awk '{print $11}' )

#
# [proc/pid-nunber/exe est un |ien synbolique
#+ vers | e chem n conpl et du processus appel é.

if [ -e "$fichier_exe" ] # Si /proc/pid-nunber/exe existe,

t hen # alors | e processus correspondant exi ste.
echo "Processus #3$1 appel é par $fichier_exe"
el se

echo "Processus inexistant"
fi

# Ce script élaboré peut *pratiquenment* étre renpl acé par

# ps ax | grep $1 | awk '{ print $5 }'

# Néannoi ns, cela ne fonctionnera pas..

#+ parce que | e cinquiénme chanp de 'ps' est le argv[0] du processus,
#+ et non pas |le chemin vers |'exécutable.

#

# Néannoi ns, une des deux nethodes sui vantes devrait fonctionner
# find /proc/ $1/exe -printf '%\n'

# | sof -aFn -p $1 -d txt | sed -ne 's/”n//p

# Comment ai res suppl ément ai res par St éphane Chazel as.

exit O

Exemple 27.3. Etat dela connexion

#! / bi n/ bash

NOVPROC=pppd # dénmon ppp.

NOWFI CHI ERPROC=st atus # Qu chercher.

NONCONNECTE=65

| NTERVALLE=2 # Mse a jour toutes | es deux secondes.

nopi d=$( ps ax | grep -v "ps ax" | grep -v grep | grep $NOWROC | awk '{ print
# Trouver |e numéro de processus de 'pppd', |le 'dénon ppp'.
# Doit filtrer les lignes de processus générées par |a recherche elle-nméne.

$1 }

)
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#

# Neéannoins, comme O eg Philon |'a indiqué

#+ ceci pourrait étre considérablenment sinplifié en utilisant "pidof".
# nopi d=$( pi dof $NOVPRCC )

#

# Mrale de |'histoire : . .
#+ Quand une séquence de comrandes devi ent trop conpl exe, cherchez un raccourci

if [ -z "$pidno" ] # Si pas de pid, alors |le processus ne tourne pas.
t hen

echo "Non connecté."

exi t SNONCONNECTE

el se
echo "Connecté."; echo
fi
while [ true ] # Boucle sans fin, le script peut étre anmélioré ici
do

if [ ! -e "/proc/$pi dno/ $NOWI CH ERPROC" ]
# Quand | e processus est en cours d' exécution, alors le fichier "status
#+ exi ste.
t hen
echo "Déconnect é. "
exit SNONCONNECTE
fi

netstat -s | grep "packets received" # Obtenir quel ques statistiques de
netstat -s | grep "packets delivered" #+ connexion

sl eep $I NTERVALLE
echo; echo

done

exit O

# De cette facon, le script ne se termine qu' avec un Control -C.

# Exerci ces :

H oo

# Aneliorer |le script pour qu'il se termine suite a |'appui sur |la touche
# i

# Rendre |l e script plus facilenent utilisable d autres facons.

@) Avertissement

En général, il est dangereux d'écrire dans les fichiers de / pr oc car cela peut corrompre le systéme de fichiers ou
provoquer une erreur fatale.
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/ dev/ zero .../ dev/ nul |

Utilisation de/ dev/ nul |
Vous pouvez considérer / dev/ nul | comme un trou noir. L'équivalent le plus proche serait un fichier en écriture seulement.
Tout ce qui y est écrit disparait a jamais. Toute tentative de lecture n‘aboutira arien. Néanmoins, / dev/ nul | peut étre trés
utile alafois en ligne de commande et dans certains scripts.

Supprimer st dout .

cat $fil enane >/dev/null
# Le contenu de ce fichier ne s'affichera pas sur la sortie stdout.

Supprimer st derr (provenant de I'Exemple 15.3, « Badname éimine dans le répertoire courant les fichiers dont le nom
contient des caractéres incorrects et des espaces blancs. »).

rm $mauvai snom 2>/ dev/ nul |
# Donc | es nmessages d'erreurs [stderr] disparaissent.

Supprimer les sortiesa lafoisde st dout et st derr.

cat $nom de fichier 2>/dev/null >/dev/nul

# Si "$nom de_fichier" n'existe pas, aucun nessage d'erreur ne s'affichera.

# Si "$nom de fichier" existe bien, Ie contenu du fichier ne s'affichera pas sur
#+ la sortie stdout.

# Du coup, aucun affichage ne résultera de |la |igne précédente.

#

# Ceci peut étre utile dans certaines situations ou | e code de retour d'une

#+ commande a besoin d' étre testée, mais que sa sortie n'est pas souhaitée.

#
# cat $filename &>/ dev/null
# fonctionne aussi d'aprés |'indication de Baris G cek.

Supprimer le contenu d'un fichier, mais en conservant le fichier lui-méme, avec ses droits (provenant de I'Exemple 2.1,
« cleanup : Un script pour nettoyer les journaux de trace dans /var/log » et I'Exemple 2.3, « cleanup : Une version améliorée
et généralisée des scripts précédents ») :

cat /dev/null > /var/l og/ nessages .
# : > [var/l og/ nessages ale méne résultat nmais ne | ance pas un nouveau
processus.

cat /dev/null > /var/l og/ wtnp

Vider automatiquement le contenu d'un fichier de traces (spécialement intéressant pour soccuper de ces fichiers dégoutants
gue sont les « cookies » envoyés par |es sites Web commerciaux) :

Exemple 28.1. Cacher le cookiejar

# Navi gat eur Net scape obsol éte.
# Les ménes principes s' appliquent aux derniers navigateurs.

if [ -f ~/.netscape/cookies ] # A supprimer s'il existe.
t hen

rm-f ~/.netscape/cookies
fi

In -s /dev/null ~/.netscape/cookies
# Mai ntenant, tous |es cookies se trouvent envoyés dans un trou noir plutdt que
# d' étre sauvé sur disque.

Utilisation de/ dev/ zer o
Comme/ dev/ nul |,/ dev/ zer o est un pseudo fichier périphérique mais il produit réellement un flux de caractéres zéros
(des zéros hinaires, pas du type ASCII). Toute écriture dans/ dev/ zer o disparait et il est plutét difficile de lire les zéros a
partir de la bien que ceci puisse se faire avec od ou un éditeur hexadécimal. L'utilisation principale de / dev/ zer o est de
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créer un fichier factice initialisé a une taille prédéterminée pour en faire un fichier de swap temporaire.

Exemple 28.2. Créer un fichier de swap en utilisant / dev/ zer o

#!1/ bi n/ bash
# Crée un fichier de swap.

# Un fichier swap fournit un espace de stockage pour |e cache,
#+ ce qui aide a accél érer certalnes opérations des systenes de fichiers.

ROOT_Ul D=0 # Root a |'$U D O.
E_MAUVAI S_UTI LI SATEUR=65 # Pas root ?

FI CH ER=/ swap
TAI LLEBLOC=1024
BLOCSM NS=40
SUCCES=0

# Ce script doit étre exécuté en tant que root.

if [ "$U D' -ne "$ROOT_UI D' ]

t hen
echo; echo "Vous devez étre root pour exécuter ce script."; echo
exit $E_MAUVAI S_UTI LI SATEUR

fi

bl ocs=${1: - $BLOCSM NS} # Par défaut a 40 blocs, si rien n'est
#+ spécifié sur la |ligne de comuande.

bl 0cs=$BLOCSM NS
fi

# Ceci est |'équivalent du bl oc de conmandes ci - dessous.
(5 oo ooooooocoCooooOoooSCooooOSooSooooooSoSooooooSooooooooo
#if [ -n "$1" ]

# then

# bl ocs=%$1

# el se

#

#

#

if [ "$blocs" -1t $BLOCSM NS ]
t hen

bl 0cs=$BLOCSM NS # Doit étre au nmoins |ong de 40 bl ocs.
fi

HHHHHH R R H R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
echo "Création du fichier swap d' une taille de $bl ocs blocs (Ko)."

dd i f=/dev/zero of =$FI CHI ER bs=$TAI LLEBLOC count =$bl ocs # Vide le fichier.
nmkswap $FI CH ER $bl ocs # |1 ndi que son type : swap.

swapon $FI CH ER # Active le fichier swap.

# Notez que si au npoins une de ces conmandes échouent,

#+ cel a posera de sérieux probl enes.

HHHH R AR R R R R A R R R R R R R R R R R R R R

# Exercice : _
# Reé-écrivez le bloc de code ci-dessus de facon a ce que,
#+ si une erreur se produit:

# 1) un nessage d' erreur est envoyé sur stderr,
# 2) tous les fichiers tenporaires sont nettoyés,
# 3) le script sort inmrédi atenent avec un code d'erreur approprié.

echo "Fichier swap créé et activé."

exit $SUCCES

Une autre application de/ dev/ zer o est de « remplir de zéros » un fichier d'une taille spécifiée pour une raison particuliére,
telle que monter un systéme de fichiers sur un périphérique loopback399 (voir I'Exemple 16.8, « Création d'un systéme de fi-
chiers dans un fichier ») ou telle que la suppression « sécurisée » d'un fichier (voir I'Exemple 15.59, « Effacer les fichiers de
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fagon slire »).

Exemple 28.3. Créer un disqueram

#! / bi n/ bash
# randi sk. sh

# Un disque ram ("randi sk") est un segnent de ménbire RAM syst ene agi ssant
#+ conme un systene de fichiers.

# Son avantage est son acces tres rapide (tenps de |ecture/écriture).

# |Inconvénients : volatile, perte de données au redénarrage ou a |'arrét,

# noi ns de RAM di sponi bl e pour | e systene.

#

# En quoi un disque ram est intéressant ?

# Conserver un ensenbl e de données | arge, conme une table ou un dictionnaire,
#+ sur un disque ram accélere |es recherches de données car |'acces nménoire est
#+ bi en plus rapide que |'accées disque.

E_UTI LI SATEUR_NON_ROOT=70 # Doit étre root.
NOM_UTI LI SATEUR_ROOT=r oot

PO NT_MONTAGE=/ mt / r andi sk

TAI LLE=2000 # 2000 blocs (modifiez comme vous |'entendez)
TAI LLE_BLOC=1024 # 1K (1024 octets) en taille de bloc

PERI PH=/ dev/ r amD # Prem er périphérique ram
nomutilisateur="id -nu

if [ "$nomutilisateur” !'= "$NOM UTI LI SATEUR ROOT" ]

t hen

echo "Vous devez étre root pour exécuter \" basenane $0°\"."
_exit $E_UTI LI SATEUR_NON_RCOT

fi

if [ ! -d "$PO NT_MONTAGE" ] # Teste si |le point de nontage est déja créég,
t hen #+ pour qu'il n'y ait pas d' erreur apres

mkdi r $PO NT_MONTAGE #+ pl usi eurs exécutions de ce script
fi

HHHHHH AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
dd if=/dev/zero of =$PERI PH count =$TAI LLE bs=$TAI LLE BLOC # Vide | e périphérique

#+ ram
nke2f s $PERI PH # Crée un systenme de fichiers ext2 dessus.
mount $PERI PH $PO NT_MONTAGE # Monte | e périphéri que.
chrmod 777 $PO NT_MONTAGE # Pour que les utilisateurs standards puissent y

#+ accéder.

# Néannpi ns, seul root pourra | e dénonter.
HHBHHH B R HPH R HH R T R R T R T R R R R R R R R R AR 7
# Neécessite de tester si |es commandes ci-dessus ont reéussi. Pourrait poser
#+ probl éne sinon
# Exercice : nodifiez ce script pour |le rendre plus sir

echo "\"$PO NT_MONTAGE\" est mai ntenant di sponi bl e"
# Le disque ram est mmi ntenant accessi bl e pour stocker des fichiers, y conpris
# par un utilisateur standard.

# Attention, le disque ramest volatile et son contenu di sparaitra au prochain
#+ redémarrage ou au prochain arrét. _
# Copiez tout ce que vous voul ez sauvegarder dans un répertoire standard.

# Apreés redémarrage, |ancez de nouveau ce script pour initialiser |e disque ram
# Renonter /mmt/randi sk sans | es autres étapes ne fonctionnera pas.

# Correctenent nodifié, ce script peut étre appel é dans /etc/rc.d/rc. | ocal
#+ pour initialiser |le randi sk automati quenent au | ancenent.
# Cela pourrait étre approprié, par exenple, pour un serveur de bases de données.

exit O
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En plus de tout ce qui se trouve ci-dessus, / dev/ zer o est nécessaire pour les binaires UNIX/Linux ELF (acronyme de Exe-
cutable and Linking Format).
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Chapitre 29. Débogage
Le débogage est deux fois plus difficile que I'écriture de code en premier lieu. Donc, si vous écrivez du code auss intelligemment
gue possible, vous étes, par définition, pas assez intelligent pour |e déboguer.
-- Brian Kernighan

Le shell Bash ne contient pas de débogueur intégré mais seulement des commandes et des constructions. Les erreurs de syntaxe ou
de frappe dans les scripts générent des messages d'erreur incompréhensibles n'apportant souvent aucune aide pour déboguer un
script non fonctionnel.

Exemple 29.1. Un script bogué

#! / bi n/ bash
# ex74. sh

# C est un script bogué.
# QU est donc |'erreur ?

a=37
if [$a -gt 27 ]
t hen
echo $a
fi
exit O

Sortie d'un script :
.l ex74.sh: [37: command not found
Que se passe-t'il avec ce script ? (petite aide : apresleif

Exemple 29.2. Mot clé159 manquant

#! / bi n/ bash
# m ssi ng-keyword.sh : Quel nessage d'erreur sera généré ?

for ainl1l23
do
echo "$a"
# done # Requiert e nmot clé 'done' ms en conmentaire ligne 7.

exit O

Sortie d'un script :
m ssi ng- keyword. sh: line 10: syntax error: unexpected end of file

Notez que le message d'erreur ne fait pas nécessairement référence a laligne ol I'erreur se trouve mais alaligne ou l'interpréteur
Bash s'apercoit de I'erreur.

L es messages d'erreur peuvent ne pas tenir compte des lignes de commentaires d'un script lors de I'affichage du numéro de ligne
de l'instruction ayant provogqué une erreur de syntaxe.

Quefaire si le script sexécute mais ne fonctionne pas comme vous vousy attendiez ? C'est une erreur de logique trop commune.
Exemple 29.3. test24, un autr e script bogué

#! / bi n/ bash

# Ce script est supposé supprinmer tous les fichiers du répertoire courant
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#+ cont enant des espaces dans | e nom
# Cela ne fonctionne pas.
# Pourquoi ?

mauvai snoms'Is | grep '

# Essayez ceci
# echo "$mauvai snont'

rm " $mauvai snont

exit O

Essayez de trouver ce qui ne va pas avec I'Exemple 29.3, « test24, un autre script bogué » en supprimant les caractéres de com-
mentaires de laligne echo " $mauvai snoni . Les instructions echo sont utiles pour voir si ce que vous attendiez est bien ce
gue vous obtenez.

Dans ce cas particulier, r m " $mauvai snont' ne donnera pas les résultats attendus parce que $mauvai snomne devrait pas
étre entre guillemets. Le placer entre guillemets nous assure que rm n'a qu'un seul argument (il correspondra a un seul nom de fi-
chier). Une correction partielle est de supprimer les guillemets de $nauvai snomet de réinitialiser $| FS pour contenir seule-
ment un retour alaligne, | FS=$' \ n' . Néanmoins, il existe des fagons plus simples de faire cela.

# Bonnes neét hodes de suppression des fichiers contenant des espaces dans | eur nom
* *

1028 =

rm*" '*

# Merci, S.C

Résumer les symptémes d'un script bogué,

1. I quitte brutalement avec un message d'erreur de syntaxe (« Ssyntax error »)
2. 1l selance bien mais ne fonctionne pas de lafagon attendue (erreur logique, logic error).

3. Il fonctionne comme vous vousy attendiez mais a des effets indésirables déplai sants (logic bomb).
Il existe des outils pour déboguer des scripts non fonctionnels

1. Insérer desinstructions echo aux points critiques du script pour tracer les variables, ou pour donner un état de ce qui se passe.

n Astuce
Encore mieux, une instruction echo qui affiche seulement lorsque le mode de débogage (debug) est activeé.

### debecho (debug-echo) par Stefano Fal setto ###
### Affichera | es parametres seul ement si DEBUG est configuré. ###
debecho () {
if [ ! -z "$DEBUG' ]; then
echo "$1" >&2
# ANN yers stderr
fi
}

DEBUG=0N
What ever =what not
debecho $What ever # what not

DEBUG=
\What ever =not what
debecho $What ever # (N affichera rien.)

2. Utiliser lefiltre tee pour surveiller les processus ou les données aLix points critiques.
3. Initialiser des paramétres optionnelles-n -v - X
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sh -n nonscri pt vérifieles erreurs de syntaxe sans réellement exécuter le script. C'est I'éguivalent de I'insertion de set
-nouset -0 noexec dansle script. Notez que certains types d'erreurs de syntaxe peuvent passer a coté de cette vérifica
tion.

sh -v nonscri pt affiche chague commande avant de I'exécuter. C'est I'équivalent de I'insertion deset -v ouset -0
ver bose dansle script.

Lesoptions- n et - v fonctionnent bien ensemble. sh - nv nomscri pt permet une vérification verbeuse de la syntaxe.

sh -x nomscri pt affiche le résultat de chague commande mais d'une facon abrégée. C'est I'équivalent de I'insertion de
set -xouset -0 xtrace danslescript.

Insérer set -uouset -0 nounset danslescript lelance mais donne un message d'erreur « unbound variable » a chaque
essal d'utilisation d'une variable non déclarée.

. Utiliser une fonction « assert » pour tester une variable ou une condition aux points critiques d'un script (cette idée est emprun-
téedu C).

Exemple 29.4. Tester une condition avec un assert

#! [/ bi n/ bash
# assert.sh

assert () # Si la condition est fausse,
#+ sort du script avec un nessage d' erreur.
E_PARAM ERR=98
E_ASSERT FAI LED=99

if [ -z "$2" ] # Pas assez de paranmetres passeés
t hen # a la fonction assert ().

return $E_PARAM ERR # Pas de dommmages.
fi

nol i gne=$2

if [ ! $1]

t hen
echo "Mauvai se assertion : \"$1\""
echo "Fichier \"$0\", |igne $noligne"

# Donne e nomdu fichier et e nunéro de |igne
exit $E_ASSERT_FAI LED
# el se (sinon)
# return (retour)
# et continue |'exécution du script.
fi
} # Insérer une fonction assert() simlaire dans un scri pt
#+ que vous devez déboguer.
HHHBHHHHH AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

a=5

b=4

condition="%a -It $b" # Message d' erreur et sortie du script.
# Essayer de configurer la "condition" en autre chose
#+ et voir ce qui se passe.

assert "$condition" $LI NENO
# Le reste du script s'exécute si assert n'échoue pas.

# Quel ques conmandes.

# Quel ques autres comandes. . .

echo "Cette instruction s'exécute seul enent si \"assert\" n'échoue pas."
# ...

# Quel ques commandes de pl us.

exit $?

412



Débogage

5. Utiliser lavariable $LINENO et |lacommande interne caller.
6. Piéger lasortie.

La commande exit d'un script déclenche un signal 0, terminant e processus, c'est-a-dire le script lui-méme. 111 est souvent uti-
lisé pour récupérer lamain lors de exit en forcant un « affichage » des variables par exemple. Le trap doit étre la premiéere com-
mande du script.

Récupérer lessignaux

trap
Spécifie une action alaréception d'un signal ; aussi utile pour le débogage.

Un signal est un message envoyé au processus, soit par le noyau soit par un autre processus lui disant de réaliser une action
spécifiée (habituellement pour finir son exécution). Par exemple, appuyer sur Control-C25 envoie une interruption utilisa-
teur, un signal INT, au programme en cours d'exécution.

Une simple instance :

trap '' 2
# lgnore |'interruption 2 (Control-C), sans action définie.
trap 'echo "Control -C désactivé."' 2

# Message | orsque Control -C est utilisé.

Exemple 29.5. Récupérer la sortie

#!1/ bi n/ bash

# Chasse aux vari abl es avec un pi ége.

trap 'echo Liste de Variables --- a =%a b = $b" EXIT

# EXIT est e nomdu signal généré en sortie d' un script.
#

# La commmande spécifiée par le "trap" ne s'exécute pas
i

#+ tant que |le signal approprié n'est pas envoyé.

echo "Ceci s'affiche avant |le \
echo "nméme si le script voit le
echo
a=39
b=36

exit O
# Notez que nettre en conmentaire |a commande 'exit' ne fait aucune différence
# car le script sort dans tous |es cas aprés avoir exeécuté |es commandes.

Exemple 29.6. Nettoyage aprésun Control-C

#!1/ bi n/ bash
# |l ogon.sh: Un script rapide nais sale pour vérifier si vous étes déja connecté.

umask 177 # S assurer que les fichiers tenporaires ne sont pas |isibles
#+ par tout |e nonde.

VRAI =1
JOURNAL=/ var /| og/ nessages
# Notez que $JOURNAL doit étre lisible (en tant que root, chnod 644 /var/| og/ messages).

Par convention, si gnal 0 est affecté & exit44.
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FI CH ER_TEMPORAI RE=t enp. $$

# Crée un fichier tenporaire "unique" en utilisant |'identifiant du processus.
# Uiliser 'nktenp' est une alternative.

# Par exenpl e :

# Fl CTMP=" nkt enp t enp. XXXXXX

MOTCLE=adr esse

# A la connexion, la ligne "renpte | P address XxX.XXX.XXX.XXX"
# aj out ée a /var/l og/ nessages.
ENLI GNE=22

| NTERRUPTI ON_UTI LI SATEUR=13

VERI FI E_LI GNES=100

# Nonbre de lignes a vérifier dans |e journal

trap 'rm-f $FI CH ER TEMPORAI RE; exit $I NTERRUPTI ON_UTI LI SATEUR TERM | NT
# Nettoie le fichier tenmporaire si le script est interronmpu avec Control -C

echo
while [ $VRAI ] # Boucle sans fin.
do

tail -n $VERI FI E LI GNES $JOURNAL> $FI CH ER_TEMPORAI RE

# Sauve | es 100 derni éres |lignes du journal dans un fichier tenporaire.

# Nécessaire car |es nouveaux noyaux générent beaucoup de nessages lors de |la
# connexi on.

sear ch="grep $MOTCLE $Fl CH ER_TEMPORAI RE’

# Vérifie |la présence de |a phrase "IP address"

# i ndi quant une connexi on réussi e.

if [ ! -z "$search" | # GQuillenets nécessaires a cause des espaces possi bl es.
t hen

echo "En ligne"

rm-f $FI CH ER_TEMPORAI RE # Suppression du fichier tenporaire.

exit $ENLI GNE

el se
echo -n "." # |'option -n supprinme les retours a la |ligne de echo
# de facon a obtenir des |ignes de points continus.
fi
sleep 1
done

# Note : Si vous nodifiez |la variable MOTCLE par "Exit",

# ce script peut étre utilisé lors de |a connexion pour vérifier une déconnexi on
# i nattendue.

# Exercice : Mdifiez |le script, suivant |la note ci-dessus, et enbellissez-|e.

exit O

# N ck Drage suggére une autre meéthode.

while true
do ifconfig pppO | grep UP 1> /dev/null && echo "connecté" && exit 0
echo -n "." # Affiche des points (..... ) jusqu' au nmonent de |a connexion
sl eep 2

done

# Probl ene : Appuyer sur Control-C pour term ner ce processus peut étre
# insuffisant (des points pourraient toujours étre affichés).
# Exercice : Corrigez ceci

# St éphane Chazel as a | ui-aussi suggéré une autre nethode.

CHECK | NTERVAL=1
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while ! tail -n 1 "$JOURNAL" | grep -q "$MOTCLE"
do echo -n .
sl eep $CHECK | NTERVAL
done
echo "On-1i ne"

# Exercice : Discutez |es avantages et inconvénients de chacune des nethodes.

Note

L'argument DEBUG pour trap exécute une action spécifique aprés chague commande dans un script. Cela permet
de tracer les variables, par exemple.

Exemple 29.7. Tracer unevariable

#! / bi n/ bash

trap 'echo "VARI ABLE- TRACE> \$variable = \"$variable\""' DEBUG
# Affiche |la val eur de $vari abl e aprés chague commande.

vari abl e=29
echo "Initialisation de \"\$variable\" a $variable."

let "variable *= 3"
echo "Multiplication de \"\$variable\" par 3."

exit $?

# La construction "trap 'commandel ... commande2 ...' DEBUG' est plus
#+ appropri ée dans |le contexte d'un script conplexe

#+ ou placer plusieurs instructions "echo $variable" pourrait étre

#+ difficile et consomer du tenps.

# Merci, Stéphane Chazel as, pour cette information.

Affichage du script

VARI ABLE- TRACE> $vari abl e "

VARI ABLE- TRACE> $vari able = "29"
Initialisation de "$variable" a 29.
VARI ABLE- TRACE> $variable = "29"
VARI ABLE- TRACE> $vari able = "87"

Mil tiplication de "$vari abl e" par 3.
VARI ABLE- TRACE> $variable = "87"

Bien slr, lacommande trap ad'autres utilités en dehors du débogage.

Exemple 29.8. Lancer plusieurs processus (sur une machine SMP)

#!/ bi n/ bash

# parent.sh

# Exécuter plusieurs processus sur une machi ne SMP
# Auteur : Tedman Eng

# Ceci est le prem er de deux scripts,
#+ | es deux étant présent dans |l e néne répertoire courant.

LI M TE=$1 # Nonmbre total de processus a |ancer
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NBPROC=4 # Nonbre de threads sinmultanés (processus fils ?)
| DPROC=1 # I D du prenier processus
echo "Mon PID est $$"

function | ance_thread()
if [ $IDPRCC -le $LIMTE ] ; then
./child.sh $I DPROC&
| et "I DPROC++"
el se
echo "Limte atteinte."
wai t
exit
fi
}

while [ "$NBPROC' -gt 0 ]; do
| ance_t hr ead;

| et " NBPROC--"
done
while true
do

trap "l ance_t hread" SIGRTM N
done

exit O

#! / bi n/ bash

# child. sh

# Lancer plusieurs processus sur une nmachi ne SMP
# Ce script est appel é par parent.sh.

# Auteur : Tedman Eng

t enp=$RANDOM

i ndex=%$1

shift

let "tenp % 5"

let "tenp += 4"

echo "Début $index Tenps :$tenp" "$@
sl eep ${tenp}

echo "Fin  $index"

kill -s SIGRTM N $PPI D

exit O

# ========—=—=========== NOTES DE L' AUTEUR DU SCRI PT ==================== #

# Ce n'est pas conpl étenent sans bogue.

# Je |'exécute avec |limt = 500 et, aprés les preniéres centaines d'itérations,
#+ un des threads simultanés a disparu !

# Pas slr que ce soit dd aux collisions des signaux trap

# Une fois que le signal est recu, |le gestionnaire de signal est exécuté

#+ un bref nonent mais | e prochain signal est configureé.

#+ Pendant ce | aps de tenps, un signal peut étre perdu

#+ donc un processus fils peut nmanquer

# Aucun doute que quel qu' un va découvrir |e bogue et nous |'indiquer
#+ ... dans le futur
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# Ce qui suit est le script original écrit par Vernia Dam ano

# Mal heureusenent, il ne fonctionne pas correctenent.

HARHHHHH TR H TR H R

# mul tipl e-processes.sh : Lance plusieurs processus sur une nmachine
# mul ti-processeurs.
# c i pt écrit par Vernia Daniano.
# Utilisé avec sa pernission

# Doit appeler |e script avec au noins un paranetre de type entier
#+ (nonmbre de processus concurrents).

# Tous |les autres paranmetres sont passés aux processus | ancés.

| NDI CE=8 # Nonbre total de processus a | ancer
TEMPO=5 # Tenps de sommei |l maxi mum par processus
E MAUVAI SARGUVENTS=65 # Pas d' argunents passés au scri pt.

if [ $# -eq O] # Vérifie qu' au nbins un argument a été passé au script.
t hen
echo "Usage: "~ basename $0° nonbre de processus [paranetres passés aux processus]"”
exit $E_MAUVAI SARGUVENTS
fi

NBPROCESSUS=%$1 # Nonbre de processus concurrents
shi ft
PARAMETRI =( "$@ ) # Paranmetres de chaque processus

function avvia() {
| ocal tenp
| ocal index
t enp=$RANDOM
i ndex=%$1
shift
let "tenp % $TEMPO'
let "tenp += 1"
echo "Lancenent de $index Tenps: $tenp" "$@
sl eep ${tenp}
echo "Fin $i ndex"

kill -s SIGRTM N $$
}
function parti() {
if [ SINDICE -gt 0] ; then
avvia $INDICE "${PARAMETRI[@}" &
et "IND CE--"
el se
trap : SIGRTM N
fi
}

trap parti SIGRTM N

while [ "$NBPROCESSUS" -gt 0 ]; do
parti;
| et " NBPROCESSUS- - "

done

wai t
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trap - SIGRTM N
exit $?

: &l t; & t; COMENTAI RES AUTEUR SCRI PT

J' avai s besoin de |lancer un programe avec des options spécifiées sur un certain
nonbre de fichiers différents en utilisant une nmachi ne SMP. Donc, j'ai pensé
conserver un certain nonbre de processus en cours et en |ancer un a chaque fois
gu' un autre avait tern né

L'instruction "wait" n'aide pas car il attend un processus donné ou "tous" |es
processus exécutés en arriére-plan. Donc, j'ai écrit ce script bash, réalisant ce
travail en utilisant |"instruction "trap".

--Verni a Dam ano
COMMVENTAI RES_ AUTEUR_SCRI PT

Note

trap '' Sl GNAL (deux apostrophes adjacentes) désactive SIGNAL pour lereste du script. t r ap Sl GNAL res-
taure lafonctionnalité de SIGNAL. C'est utile pour protéger une portion critique d'un script d'une interruption indé-
sirable.

trap
comand
comand
conmmand
trap 2 # Réactive Control -C

2 # Le signal 2 est Control-C, mmintenant désacti vé.

Laversion 3469 de Bash gjoute les variables spécial es suivantes a utiliser par le débogueur.

. $BASH_ARGC

. $BASH_ARGV
$BASH_COMMAND

. $BASH_EXECUTION_STRING
. $BASH_LINENO

. $BASH_SOURCE

. $BASH_SUBSHELL

N o 0~ W N P
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Chapitre 30. Options

Les options sont des paramétrages modifiant le comportement du shell et/ou du script.

Lacommande set active les options dans un script. La ol vous voulez que les options soient effectives dans le script, utilisez set -0
nom-option ou, plus court, set -abreviation-option. Ces deux formes sont équivalentes.

#! / bi n/ bash

set -0 verbose
# Affiche toutes | es commandes avant exécution

#! / bi n/ bash

set -v
# Méme effet que ci-dessus.

Note

Pour désactiver une option dans un script, utilisez set +0 nom-option ou set +abreviation-option.

#! / bi n/ bash

set -0 verbose _
# Mbde echo des conmandes acti vé.
conmande

comande
set +0 verbose _
# Mode echo des conmandes désacti vé.

conmande
# Pas d' affi chage.

set -v
# Mbde echo des conmandes acti vé.
conmande

comande

set +v

# Mode echo des conmandes désacti vé.
conmmande

exit O
Une autre méthode d'activation des options dans un script est de les spécifier tout de suite aprés I'en-téte #! du script.

#!/ bi n/ bash -x
#
# Le corps du script suit.

Il est aussi possible d'activer les options du script a partir de la ligne de commande. Certaines options qui ne fonctionneront pas
avec set sont disponibles de cette fagon. Parmi celles-ci setrouve - i , forgant un script a se lancer de maniére interactive.

bash -v nomscript
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Options

bash -o verbose nom scri pt

Ce qui suit est une liste de quelques options utiles. Elles sont spécifiées soit dans leur forme abrégée (précédées par un simple ti-
ret), soit par leur nom complet (précédées par un double tiret ou par un - 0).

Tableau 30.1. Options de bash

Abréviation Nom Effet

-C noclobber Empéche I'écrasement de fichiers par une
redirection (peut étre outrepassé par >|)

-D (aucune) Affiche les chaines entre guillemets pré-

fixées par un $ mais n'exécute pas les
commandes du script.

-a allexport Exporte toutes |es variables définies

-b notify Notifie lorsque un travail en tache de fond
se termine (n'est pas d'une grande utilité
dans un script)

-C ... (aucune) Lit lescommandes a partir de ...

-e errexit Annule un script a la premiére erreur lors-
gu'une commande quitte avec un statut
différent de zéro (sauf pour les boucles
until ou while, les tests if et les construc-

tions delistes)

-f noglob Expansion des noms de fichier désactivée

- interactive Script lancé dans un mode interactif

-n noexec Lit les commandes du script, mais ne les
execute pas (vérification de syntaxe)

-0 Nom Option (aucune) Appelle I'option Nom-Option

-0 posi X POSIX Modifie le comportement de Bash, ou du
script appelé, pour se conformer au stan-
dard POSIX.

-0 pipefail échec d'un tube Fait qu'un tube renvoie le code de sortied4

de la derniére commande dans le tube qui
a renvoyé un code de sortie différent de

zéro.

-p privileged Script lancé avec « suid » (attention !)

-r restricted Script lancé en mode restreint (voir le
Chapitre 21, Shellsrestreints).

-S stdin Lit les commandes a partir de I'entrée
standard (st di n)

-t (aucune) Sort apres la premiére commande

-u nounset Essayer d'utiliser une variable non définie
affiche un message d'erreur et force l'arrét
du script

-V verbose Affiche chague commande sur st dout
avant de les exécuter

- X xtrace Similaire a- v, mais étend les commandes

- (aucune) Fin des options. Tous les autres arguments
sont des paramétres de position.

-- (aucune) Désinitialise les paramétres de position. Si

des arguments sont donnés (-- argl
ar g2), les paramétres de position sont
initialisés avec ces arguments.
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Chapitre 31. Trucs et astuces

Turandot: Gli enigmi sono tre, la morte unal

Caleph: No, no! Gli enigmi sono tre, unalavital
--Puccini

Voici quelques pratiques d'écriture de script (non recommandées ') qui apportent du piment aux vies sans relief.

» Affecter des mots réservés a des noms de variables.

case=val ue0 # Pose probl éene.

23ski doo=val uel # Et | a-aussi

# Les nons de variables avec un chiffre sont réservés par |e shell.

# Essayez _23ski doo=val uel. Comrencer |es variables avec un tiret bas est K

# Néannoi ns. . . nutiliser que le tiret bas ne fonctionnera pas.
=25
echo $_ # $_ est une variable spéciale initialisée corme étant |le

# dernier argunent de | a derni ére comuande.

xyz((!*=val ue2 # Pose de séveéres probl enes.
# A partir de |la version 3 de Bash, |les points ne sont plus autorisés dans |es nons
de vari abl es.
» Utiliser untiret ou d'autres caractéres réservés dans un nom de variable (ou un nom de fonction).
var - 1=23
# Utilisez 'var_1' a |a place.

foncti on-quoi quecesoit () # Erreur
# Utilisez 'fonction_quol quecesoit ()' a la place.

# A partir de la version 3 de Bash, | es points ne sont plus autorisés dans |es noms
de vari abl es.
fonction. quoi quecesoit () # Erreur
# Utilisez 'fonctionQuoi quecesoit ()' a la place.
» Utiliser le méme nom pour une variable et une fonction. Ceci rend le script difficile a comprendre.

fai s_quel quechose ()

echo "Cette fonction fait quel que chose avec \"$1\".

fai s_quel quechose=f ai s_quel quechose
fai s_quel quechose fais_quel quechose

# Tout ceci est |égal, mais porte a confusion.
» Ultiliser des espaces blancs inappropriés. En contraste avec d'autres langages de programmation, Bash peut étre assez cha-
touilleux avec les espaces blancs.

varl = 23 # 'var1=23' est correct.
# Sur la ligne ci-dessus, Bash essaie d' exécuter |a conmande "varl"
# avec les argunents "=" et "23".

let ¢ = $a - $b # 'let c=%a-$b' et 'let "c = $a - $b"' sont corrects.

if [ $a -le 5] #if [ $a -le 5] est correct.
#if [ "$a" -le 5] est encore m eux.
# [[ $a -le 5 ]] fonctionne aussi.

» Ne pasterminer avec un point-virgule la commande finale d'un bloc de code compris dans des accol ades.

{ Is -I; df; echo "Done." }
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Trucs et astuces

# bash: syntax error: unexpected end of file

{ Is -I; df; echo "Done."; }
# A ### La commande final e nécessite un point-virgule.

Supposer que des variables non initialisées (variables avant qu'une valeur ne leur soit affectée) sont « remplies de zéros ». Une
variable non initialisée a une valeur null, et non pas zéro.

#! / bi n/ bash

echo "variable_non_initialisee = $variable_non_initialisee"
# variable non_initialisee =

Mélanger = et -eq dans un test. Rappelez-vous, = permet |la comparaison de variables littérales et -eq d'entiers.

if [ "$a" = 273 ] # $a est-il un entier ou une chaine ?
if [ "$a" -eq 273 ] # Si $a est un entier

# Quel quefoi s, vous pouvez nel anger -eq et = sans nauvai ses conséquences.
# Néannvi ns. .
a=273.0 # pas un entier

if [ "$a" = 273 ]

t hen

echo "La conparai son fonctionne."
el se

echo "La conparai son ne fonctionne pas."
fi # La conparai son ne fonctionne pas

# Pareil avec a=" 273" et a="0273"

# De méne, probl énmes en essayant d'utiliser avec des val eurs non entiéres

if [ "$a" -eq 273.0 ]
t hen
echo "a = $a"
fi # Echoue avec un nessage d'erreur.
# test.sh: [: 273.0: integer expression expected

_eq

Mal utiliser les opérateurs de comparai son de chaines.

Exemple 31.1. Les comparaisons d'entiers et de chaines ne sont pas équivalentes

#! / bi n/ bash
# bad-op.sh : Essaie d' utiliser une conparai son de chaines sur des entiers.

echo
nonbr e=1

# La boucle "while" suivante contient deux "erreurs”
#+ une évidente et une plus subtile.

while [ "$nonbre" < 5 ] # Mauvais ! Devrait étre : while [ "$nonbre" -1t 5 ]
do

echo -n "$nonbre "
l et "nonbre += 1"
done
# Essayer de |l ancer ceci s'arréte avec ce nessage d' erreur
#+ bad-op.sh: line 10: 5: No such file or directory
# A l'intérieur de crochets sinples, "<" doit étre échappé,
#+ et, ménme la, c'est toujours mauvai s pour conparer des entiers.
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Trucs et astuces

while [ "$nonbre" \< 5 ] # 12 3 4

do #

echo -n "$nonbre " # Ceci *senble* fonctionner nais...

| et "nonbre += 1" #+ il fait réellement une conparai son ASCl |
done #+ et non pas une conparai son nuneri que.

echo; echo "---------------------
# Ceci peut causer des probl énes. Par exenple :

pl uspetit=5
pl usgr and=105

if [ "$plusgrand” \< "$pluspetit" ]
t hen
echo "$plusgrand est plus petit que $pluspetit"
fi # 105 est plus petit que 5
# En fait, "105" est réellenment plus petit que "5"
#+ lors d' une conparai son de chaine (ordre ASCII).

echo

exit O

Quelquefois, des variables al'intérieur des crochets de « test » ([ ]) ont besoin d'étre mises entre guillemets (doubles). Ne pas
le faire risque de causer un comportement inattendu. Voir I'Exemple 7.6, « Vérification si une chalne est nulle »,
I'Exemple 19.5, « Boucle while redirigée » et I'Exemple 9.6, « arglist : Affichage des arguments avec $* et $@ ».

Mettre entre guillement une variable contenant des espaces blancs empéche la division37. Quelque fois, c'est la cause de
conséquences inattendues38.

Les commandes lancées a partir d'un script peuvent échouer parce que le propriétaire d'un script ne possede pas les droits
d'exécution. Si un utilisateur ne peut exécuter une commande a partir de laligne de commande, alors la placer dans un script
échouera de la méme fagon. Essayer de changer les droits de la commande en question, peut-&tre méme en initialisant le bit
suid (en tant que root, bien sr).

Tenter d'utiliser - comme opérateur de redirection (qu'il n'est pas) résultera habituellement en une surprise peu plaisante.

commandel 2> - | commande2

# Essayer de rediriger la sortie d erreurs dans un tube..
# ... ne fonctionnera pas

commandel 2>& - | commande2 # Aussi futile.

Merci, S.C

Utiliser les fonctionnalités de Bash version 2+465 peut poser des soucis avec les messages d'erreur. Les anciennes machines Li-
nux peuvent avoir une version 1.XX de Bash suite a une installation par défaut.

#! / bi n/ bash

ni ni num ver si on=2

# Comme Chet Raney aj oute constanment de nouvel |l es fonctionnalités a Bash,

# vous pourriez configurer $mninumversion a 2. XX, 3. XX, ou quoi que ce soit
# de plus appropri é.

E_MAUVAI SE_VERSI ON=80

if [ "$BASH VERSION' \< "$ni ni num versi on" ]

t hen
echo "Ce script fonctionne seul enent avec Bash, version $m nimumou ul térieure."
echo "Une mise a jour est fortenment reconmandée."
exit $E_MAUVAI SE_VERSI ON

fi
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Trucs et astuces

Utiliser les fonctionnalités spécifiques a Bash dans un script shell Bourne (#! / bi n/ sh) sur une machine non Linux peut cau-
ser un comportement inattendu. Un systeme Linux crée habituellement un alias sh vers bash, mais ceci n'est pas nécessaire-
ment vrai pour une machine UNIX générique.

Utiliser des fonctionnalités non documentées de Bash se révéle étre un pratique dangereuse. Dans |es précédentes versions de
ce livre, plusieurs scripts dépendaient d'une « fonctionnalité » qui, bien que lavaleur maximum d'un exit44 ou d'un return358
soit 255, faisait que cette limite ne sappliquait pas aux entiers négatifs. Maheureusement, a partir de laversion 2.05b et des
suivantes, celaadisparu. Voir Exemple 23.9, « Tester les valeurs de retour importantes dans une fonction ».

Un script avec desretours alaligne DOS (A r \ n) ne pourra pas sexécuter car #! / bi n/ bash\ r\ n n'est pas reconnu, pasla
méme chose que |'attendu #! / bi n/ bash\ n. La correction est de convertir |e script en des retours chariots style UNIX.

#!/ bi n/ bash
echo "lci"
uni x2dos $0 # Le script se nodifie |lui-méne au format DOS

chnmod 755 $0 # et nodifie son droit d'exécution.
# La conmmande ' uni x2dos' supprinme | e doit d' exécution.

.1 $0 # Le script essaie de se |ancer de nouveau.

# Mais cela ne fonctionnera pas en tant que fornmat DOCS.
echo "La"
exit O

Un script shell commencgant par #! / bi n/ sh ne selancera pas dans un mode de compatibilité compléte avec Bash. Quelques
fonctions spécifiques a Bash pourraient étre désactivées. Les scripts qui ont besoin d'un accés complet a toutes les extensions
spécifiques a Bash devraient se lancer avec #! / bi n/ bash.

Placer une espace blanche devant la chaine de limite d'un document en ligne318 pourra causer un comportement inattendu
dans un script.

Placer plus d'une instruction echo dans une fonction dont la sortie est capturée57.
add2 ()

echo "N inporte quoi... "
let "retval = $1 + $2"
echo $retval

# Supprinez cette ligne !

nunml=12
nun=43
echo "Some de $nunl et $nun? = $(add2 $nunml $nunk)"

# Somme de 12 et 43 = N inporte quoi...
# 55

# Les "echo" se concat énent.
Ceci ne fonctionnera pas458.

Un script peut ne pas faire un export de ses variables a son processus parent, le shell ou al'environnement. Comme nous
I'avons appris en biologie, un processus fils peut hériter de son parent, mais le contraire n'est pas vrai.

NI MPORTEQUO =/ hone/ bozo
export N MPORTEQUO
exit O

bash$ echo $N